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D-M.00.00.00

WYMAGANIA OGOLNE

1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczeg6towej specyfikaciji technicznej (SST) sa wymagania ogdlne dotyczace wy-
konania i odbioru robdt drogowych i mostowych.
1.2. Zakres stosowania SST

Szczegobtowa specyfikacja techniczna stanowi obowiazujaca podstawe jako dokument przetargowy i kon-
traktowy przy zlecaniu i realizacji robot zwiazanych z ,PRZEBUDOWA DROGI GMINNEJ
NR 103626 L i 103630 L W M. ROZKOPACZEW ".

Zaleca sie wykorzystanie OST przy zlecaniu robdt na drogach wojewddzkich, powiatowych i gminnych.
1.3. Zakres robot objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji obejmuja wymagania ogdlne, wspdine dla robot objetych ogdl-
nymi specyfikacjami technicznymi, wydanymi przez GDDP dla poszczegdlnych asortymentéw robdt drogowych i mo-
stowych. W przypadku braku ogdinych specyfikacji technicznych wydanych przez GDDP dla danego asortymentu
rob6t, ustalenia dotycza réwniez dla SST sporzadzanych indywidualnie.
1.4. OkreSlenia podstawowe

Uzyte w SST wymienione ponizej okreslenia nalezy rozumiec¢ w kazdym przypadku nastepujaco:

1.4.1. Budowla drogowa - obiekt budowlany, nie bedacy budynkiem, stanowiacy catos¢ techniczno-uzytkowa, (dro-
ga) albo jego czes¢ stanowiaca, odrebny element konstrukeyjny lub technologiczny (obiekt mostowy, korpus ziemny,
wezel).

1.4.2. Chodnik - wyznaczony pas terenu przy jezdni lub odsuniety od jezdni, przeznaczony do ruchu pieszych.
1.4.3. Dtugos¢ mostu - odlegtos¢ miedzy zewnetrznymi krawedziami pomostu, a w przypadku mostow tukowych z
nadsypka, - odlegtos¢ w Swietle podstaw sklepienia mierzona w osi jezdni drogowej.

1.4.4. Droga - wydzielony pas terenu przeznaczony do ruchu lub postoju pojazddéw oraz ruchu pieszych wraz z
wszelkimi urzadzeniami technicznymi zwigzanymi z prowadzeniem i zabezpieczeniem ruchu.

1.4.5. Droga tymczasowa (montazowa) - droga specjalnie przygotowana, przeznaczona do ruchu pojazdéw obstu-
gujacych zadanie budowlane na czas jego wykonania, przewidziana do usuniecia po jego zakoriczeniu.

1.4.6. Dziennik budowy — zeszyt z ponumerowanymi stronami, opatrzony pieczecia organu wydajacego, wydany
zgodnie z obowiazujacymi przepisami, stanowiacy urzedowy dokument przebiegu robé6t budowlanych, stuzacy do
notowania zdarzen i okolicznosci zachodzacych w toku wykonywania robét, rejestrowania dokonywanych odbioréw
robot, przekazywania poleceri i innej korespondencii technicznej pomiedzy Inzynierem/ Kierownikiem projektu, Wy-
konawca, i projektantem.

1.4.7. Estakada - obiekt zbudowany nad przeszkoda, terenowa, dla zapewnienia komunikacji drogowej i ruchu pie-
szego.

1.4.8. Inzynier/Kierownik projektu — osoba wymieniona w danych kontraktowych (wyznaczona przez Zamawiajace-
go, o0 ktdrej wyznaczeniu poinformowany jest Wykonawca), odpowiedzialna za nadzorowanie rob6t i administrowa-
nie kontraktem.

1.4.9. Jezdnia - czesc¢ korony drogi przeznaczona do ruchu pojazdéw.

1.4.10. Kierownik budowy - osoba wyznaczona przez Wykonawce, upowazniona do kierowania robotami i do wyste-
powania w jego imieniu w sprawach realizacji kontraktu.

1.4.11. Korona drogi - jezdnia (jezdnie) z poboczami lub chodnikami, zatokami, pasami awaryjnego postoju i pasami
dzielacymi jezdnie.
1.4.12. Konstrukcja nawierzchni - uktad warstw nawierzchni wraz ze sposobem ich potaczenia.

1.4.13. Konstrukcja nosna (przesto lub przesta obiektu mostowego) - czes¢ obiektu oparta na podporach mosto-
wych, tworzaca ustrdj niosacy dla przeniesienia ruchu pojazddw lub pieszych.

1.4.14. Korpus drogowy - nasyp lub ta cze$¢ wykopu, ktéra jest ograniczona korona drogi i skarpami rowow.
1.4.15. Koryto - element uformowany w korpusie drogowym w celu utozenia w nim konstrukcji nawierzchni.

1.4.16. Ksiazka obmiarow - akceptowany przez Inzyniera/Kierownika projektu zeszyt z ponumerowanymi stronami,
stuzacy do wpisywania przez Wykonawce obmiaru dokonywanych robdt w formie wyliczen, szkicéw i ew. dodatko-
wych zatacznikw. Wpisy w ksiazce obmiardw podlegaja potwierdzeniu przez Inzyniera/Kierownika projektu.
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1.4.17. Laboratorium - drogowe lub inne laboratorium badawcze, zaakceptowane przez Zamawiajacego, hiezbedne
do przeprowadzenia wszelkich badari i préb zwiazanych z oceng jakosci materiatéw oraz robét.

1.4.18. Materiaty - wszelkie tworzywa niezbedne do wykonania robdt, zgodne z dokumentacja, projektowa, i specyfi-
kacjami technicznymi, zaakceptowane przez Inzyniera/Kierownika projektu.

1.4.19. Most - obiekt zbudowany nad przeszkoda wodna dla zapewnienia komunikacji drogowej i ruchu pieszego.

1.4.20. Nawierzchnia - warstwa lub zespot warstw stuzacych do przejmowania i rozktadania obciazer od ruchu na

podtoze gruntowe i zapewniajacych dogodne warunki dla ruchu.

a) Warstwa Scieralna - gdrna warstwa nawierzchni poddana bezposrednio oddziatywaniu ruchu i czynnikdw atmos-
ferycznych.

h) Warstwa wiazaca - warstwa znajdujaca sie miedzy warstwa, Scieralng a podbudowa, zapewniajaca lepsze rozto-
Zenie naprezen w nawierzchni i przekazywanie ich na podbudowe.

c) Warstwa wyrdwnawcza - warstwa stuzaca do wyréwnania nieréwnosci podbudowy lub profilu istniejacej na-
wierzchni.

d) Podbudowa - dolna czes¢ nawierzchni stuzaca do przenoszenia obciazefi od ruchu na poditoze. Podbudowa
moze sktadac sie z podbudowy zasadniczej i podbudowy pomocniczej.

e) Podbudowa zasadnicza - gorna cze$¢ podbudowy spetniajaca funkcje nosne w konstrukcji nawierzchni. Moze
ona skfadac sie z jednej lub dwdch warstw.

f) Podbudowa pomocnicza - dolna czes¢ podbudowy spetniajaca, obok funkcji nosnych, funkcje zabezpieczenia
nawierzchni przed dziataniem wody, mrozu i przenikaniem czastek podioza. Moze zawieraé warstwe mrozo-
ochronna, odsaczajaca, lub odcinajaca.

g) Warstwa mrozoochronna - warstwa, ktérej gtdwnym zadaniem jest ochrona nawierzchni przed skutkami dziata-
nia mrozu.

h) Warstwa odcinajaca - warstwa stosowana w celu uniemozliwienia przenikania czastek drobnych gruntu do war-
stwy nawierzchni lezacej powyze.

i) Warstwa odsaczajaca - warstwa stuzaca do odprowadzenia wody przedostajacej sie do nawierzchni.

1.4.21. Niweleta - wysokosciowe i geometryczne rozwiniecie na ptaszczyznie pionowego przekroju w osi drogi lub

obiektu mostowego.

1.4.22. Obiekt mostowy - most, wiadukt, estakada, tunel, ktadka dla pieszych i przepust.

1.4.23. Objazd tymczasowy - droga specjalnie przygotowana i odpowiednio utrzymana do przeprowadzenia ruchu
publicznego na okres budowy.

1.4.24. Odpowiednia (bliska) zgodnos¢ - zgodnos¢ wykonywanych robdt z dopuszczonymi tolerancjami, a jesli prze-
dziat tolerancji nie zostat okreslony - z przecietnymi tolerancjami, przyjmowanymi zwyczajowo dla danego rodzaju
rob6t budowlanych.

1.4.25. Pas drogowy - wydzielony liniami granicznymi pas terenu przeznaczony do umieszczania w nim drogi i zwia:
zanych z nig urzadzen oraz drzew i krzewdw. Pas drogowy moze réwniez obejmowac teren przewidziany do rozbu-
dowy drogi i budowy urzadzeri chroniacych ludzi i Srodowisko przed uciazliwosciami powodowanymi przez ruch na
drodze.

1.4.26. Pobocze - czesé korony drogi przeznaczona do chwilowego postoju pojazddw, umieszczenia urzadzen orga-
nizacji i bezpieczenstwa ruchu oraz do ruchu pieszych, stuzaca jednoczesnie do bocznego oparcia konstrukcji na-
wierzchni.

1.4.27. Podtoze nawierzchni - grunt rodzimy lub nasypowy, lezacy pod nawierzchnia do gtebokosSci przemarzania.
1.4.28. Podioze ulepszone nawierzchni - gérna warstwa podtoza, lezaca bezposrednio pod nawierzchnia, ulepszo-
na w celu umozliwienia przejecia ruchu budowlanego i wiasciwego wykonania nawierzchni.

1.4.29. Polecenie Inzyniera/Kierownika projektu - wszelkie polecenia przekazane Wykonawcy przez Inzyniera/Kie-
rownika projektu, w formie pisemnej, dotyczace sposobu realizacji robét lub innych spraw zwigzanych z prowadze-
niem budowy.

1.4.30. Projektant - uprawniona osoba prawna lub fizyczna bedaca autorem dokumentacji projektowe;.

1.4.31. Przedsiewziecie budowlane - kompleksowa realizacja nowego potaczenia drogowego lub catkowita moderni-
zacja/przebudowa (zmiana parametréw geometrycznych trasy w planie i przekroju podtuznym) istniejacego potacze-
nia.

1.4.32. Przepust — budowla o przekroju poprzecznym zamknietym, przeznaczona do przeprowadzenia cieku, szlaku
wedréwek zwierzat dziko zyjacych lub urzadzen technicznych przez korpus drogowy.

1.4.33. Przeszkoda naturalna - element srodowiska naturalnego, stanowiacy utrudnienie w realizacji zadania bu-
dowlanego, na przyktad dolina, bagno, rzeka, szlak wedrdwek dzikich zwierzat itp.
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1.4.34. Przeszkoda sztuczna - dzieto ludzkie, stanowiace utrudnienie w realizacji zadania budowlanego, na przykfad
droga, kolej, rurociag, kanat, ciag pieszy lub rowerowy itp.

1.4.35. Przetargowa dokumentacja projektowa - czes¢ dokumentacji projektowej, ktéra wskazuije lokalizacje, cha-
rakterystyke i wymiary obiektu bedacego przedmiotem robdt.

1.4.36. Przyczotek - skrajna podpora obiektu mostowego. Moze skiadac sie z petnej Sciany, stupdw lub innych form
konstrukcyjnych, np. skrzyn, komor.

1.4.37. Rekultywacja - roboty majace na celu uporzadkowanie i przywrocenie pierwotnych funkcji terenom naruszo-
nym w czasie realizacji zadania budowlanego.

1.4.38. Rozpietosc teoretyczna - odlegtos¢ miedzy punktami podparcia (fozyskami), przesta mostowego.

1.4.39. Szerokosc¢ catkowita obiektu (mostu / wiaduktu) - odlegtos¢ miedzy zewnetrznymi krawedziami konstrukcji
obiektu, mierzona w linii prostopadtej do osi podtuznej, obejmuje catkowita szerokos¢ konstrukcyjna, ustroju niosace-
go.

1.4.40. Szerokos¢ uzytkowa obiektu - szerokos¢ jezdni (nawierzchni) przeznaczona dla poszczegdlnych rodzajow
ruchu oraz szerokos$¢ chodnikéw mierzona w Swietle poreczy mostowych z wytaczeniem konstrukcji przy jezdni do-
tlem oddzielajacej ruch kotowy od ruchu pieszego.

1.4.41. Slepy kosztorys - wykaz robét z podaniem ich ilosci (przedmiarem) w kolejnosci technologicznej ich wykona-
nia.

1.4.42. Teren budowy - teren udostepniony przez Zamawiajacego dla wykonania na nim robét oraz inne miejsca wy-
mienione w kontrakcie jako tworzace cze$¢ terenu budowy.

1.4.43. Tunel - obiekt zagtebiony ponizej poziomu terenu dla zapewnienia komunikacji drogowej i ruchu pieszego.

1.4.44. Wiadukt - obiekt zbudowany nad linig kolejowa, lub inng, droga, dla bezkolizyjnego zapewnienia komunikacji
drogowej i ruchu pieszego.
1.4.45. Zadanie budowlane - czes¢ przedsiewziecia budowlanego, stanowiaca odrebna, catos¢ konstrukcyjna, lub
technologiczna, zdolna do samodzielnego petnienia funkciji techniczno-uzytkowych. Zadanie moze polegac na wyko-
nywaniu rob6t zwiazanych z budowa, modernizacija/ przebudowa, utrzymaniem oraz ochrona budowli drogowej lub
jej elementu.
1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robot

Wykonawca jest odpowiedzialny za jako$¢ wykonanych robét, bezpieczeristwo wszelkich czynnosci na te-
renie budowy, metody uzyte przy budowie oraz za ich zgodnos¢ z dokumentacija, projektowa, SST i poleceniami In-
zyniera/Kierownika projektu.

1.5.1. Przekazanie terenu budowy

Zamawiajacy w terminie okreslonym w dokumentach kontraktowych przekaze Wykonawcy teren budowy
wraz ze wszystkimi wymaganymi uzgodnieniami prawnymi i administracyjnymi, lokalizacje i wspétrzedne punktéw
gtdwnych trasy oraz reperéw, dziennik budowy oraz dwa egzemplarze dokumentacji projektowej i dwa komplety
SST.

Na Wykonawcy spoczywa odpowiedzialnos¢ za ochrone przekazanych mu punktéw pomiarowych do chwili
odbioru ostatecznego robét. Uszkodzone lub zniszczone znaki geodezyjne Wykonawca odtworzy i utrwali na wkasny
koszt.

1.5.2. Dokumentacja projektowa

Dokumentacja projektowa bedzie zawierac rysunki, obliczenia i dokumenty, zgodne z wykazem podanym w
szczegdtowych warunkach umowy, uwzgledniajacym podziat na dokumentacje projektowa;
— Zamawiajacego; wykaz pozycji, ktére stanowia, przetargowa, dokumentacje projektowa, oraz projektowa, doku-
mentacje wykonawcza, (techniczna) i zostana, przekazane Wykonawcy,
— Wykonawcy; wykaz zawierajacy spis dokumentaciji projektowej, ktdra, Wykonawca opracuje w ramach ceny kon-
traktowej.

1.5.3. Zgodnos¢ rob6t z dokumentacja projektowa i SST

Dokumentacja projektowa, SST i wszystkie dodatkowe dokumenty przekazane Wykonawcy przez Inzynie-
ra/Kierownika projektu stanowig czeS¢ umowy, a wymagania okreslone w chocby jednym z nich sa obowiazujace
dla Wykonawcy tak jakby zawarte byly w catej dokumentacii.

W przypadku rozhieznosci w ustaleniach poszczegdlnych dokumentéw obowiazuje kolejnosc ich waznosci
wymieniona w ,Kontraktowych warunkach ogdlnych” (,0géinych warunkach umowy”).

Wykonawca nie moze wykorzystywac btedow lub opuszczen w dokumentach kontraktowych, a o ich wykry-
ciu winien natychmiast powiadomic¢ Inzyniera/Kierownika projektu, ktory podejmie decyzje o wprowadzeniu odpo-
wiednich zmian i poprawek.
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W przypadku rozbieznosci, wymiary podane na pismie sa wazniejsze od wymiaréw okreslonych na podsta-
wie odczytu ze skali rysunku.

Wszystkie wykonane roboty i dostarczone materiaty beda zgodne z dokumentacja, projektowa, i SST.

Dane okreslone w dokumentacji projektowej i w SST beda, uwazane za wartosci docelowe, od ktdrych do-
puszczalne sa odchylenia w ramach okre$lonego przedziatu tolerancji. Cechy materiatéw i elementéw budowli mu-
sza wykazywaé zgodnosc z okreslonymi wymaganiami, a rozrzuty tych cech nie moga, przekracza¢ dopuszczalnego
przedziatu tolerancji.

W przypadku, gdy materiaty lub roboty nie beda w petni zgodne z dokumentacja, projektowa, lub SST i wpty-
nie to na niezadowalajacg, jakosé elementu budowli, to takie materialy zostana, zastapione innymi, a elementy bu-
dowli rozebrane i wykonane ponownie na koszt Wykonawcy.

1.5.4. Zabezpieczenie terenu budowy
a) Roboty modernizacyjne/ przebudowa i remontowe (,pod ruchem”)

Wykonawca jest zobowigzany do utrzymania ruchu publicznego oraz utrzymania istniejacych obiektéw
(jezdnie, Sciezki rowerowe, ciagi piesze, znaki drogowe, bariery ochronne, urzadzenia odwodnienia itp.) na terenie
budowy, w okresie trwania realizacji kontraktu, az do zakoriczenia i odbioru ostatecznego robat.

Przed przystapieniem do rob6t Wykonawca przedstawi Inzynierowi/Kierownikowi projektu do zatwierdzenia,
uzgodniony z odpowiednim zarzadem drogi i organem zarzadzajacym ruchem, projekt organizacji ruchu i zabezpie-
czenia robGt w okresie trwania budowy. W zaleznosci od potrzeb i postepu robét projekt organizacji ruchu powinien
by¢ na biezaco aktualizowany przez Wykonawce. Kazda zmiana, w stosunku do zatwierdzonego projektu organiza-
cji ruchu, wymaga kazdorazowo ponownego zatwierdzenia projektu.

W czasie wykonywania robét Wykonawca dostarczy, zainstaluje i bedzie obstugiwat wszystkie tymczasowe
urzagdzenia zabezpieczajace takie jak: zapory, Swiatta ostrzegawcze, sygnaly, itp., zapewniajac w ten sposob bez-
pieczenstwo pojazddw i pieszych.

Wykonawca zapewni state warunki widoczno$ci w dzieri i w nocy tych zapdr i znakéw, dla ktdrych jest to
nieodzowne ze wzgledow bezpieczenstwa.

Wszystkie znaki, zapory i inne urzadzenia zabezpieczajace beda akceptowane przez Inzyniera/Kierownika
projektu.

Fakt przystapienia do robdt Wykonawca obwiesci publicznie przed ich rozpoczeciem w sposéb uzgodniony
z Inzynierem/Kierownikiem projektu oraz przez umieszczenie, w miejscach i ilosciach okreslonych przez Inzyniera/
Kierownika projektu, tablic informacyjnych, ktorych tres¢ bedzie zatwierdzona przez Inzyniera/Kierownika projektu.
Tablice informacyjne beda utrzymywane przez Wykonawce w dobrym stanie przez caty okres realizacji robgt.

Koszt zabezpieczenia terenu budowy nie podlega odrebnej zaplacie i przyjmuje sie, Ze jest wiaczony w
cene kontraktowa,

b) Roboty o charakterze inwestycyjnym

Wykonawca jest zobowigzany do zabezpieczenia terenu budowy w okresie trwania realizacji kontraktu az
do zakoriczenia i odbioru ostatecznego robét.

Wykonawca dostarczy, zainstaluje i bedzie utrzymywac tymczasowe urzadzenia zabezpieczajace, w tym:
ogrodzenia, porecze, o$wietlenie, sygnaly i znaki ostrzegawcze oraz wszelkie inne srodki niezbedne do ochrony ro-
hét, wygody spotecznosci i innych.

W miejscach przylegajacych do drdg otwartych dla ruchu, Wykonawca ogrodzi lub wyraZnie oznakuije teren
budowy, w sposob uzgodniony z Inzynierem/Kierownikiem projektu.

Wijazdy i wyjazdy z terenu budowy przeznaczone dla pojazddw i maszyn pracujacych przy realizacji robot,
Wykonawca odpowiednio oznakuje w sposob uzgodniony z Inzynierem/Kierownikiem projektu.

Fakt przystapienia do robdt Wykonawca obwiesci publicznie przed ich rozpoczeciem w sposéb uzgodniony
z Inzynierem/Kierownikiem projektu oraz przez umieszczenie, w miejscach i ilosciach okreslonych przez Inzyniera/
Kierownika projektu, tablic informacyjnych, ktérych tres¢ bedzie zatwierdzona przez Inzyniera/Kierownika projektu.
Tablice informacyjne beda utrzymywane przez Wykonawce w dobrym stanie przez caty okres realizacji robgt.

Koszt zabezpieczenia terenu budowy nie podlega odrebnej zaplacie i przyjmuje sie, ze jest wiaczony w
ceng kontraktowa,

1.5.5. Ochrona srodowiska w czasie wykonywania rob6t

Wykonawca ma obowiazek zna¢ i stosowaé w czasie prowadzenia robot wszelkie przepisy dotyczace
ochrony Srodowiska naturalnego.
W okresie trwania budowy i wykariczania robdt Wykonawca bedzie:
a) utrzymywac teren budowy i wykopy w stanie bez wody stojacej,
b) podejmowac wszelkie uzasadnione kroki majace na celu stosowanie sie do przepiséw i norm dotyczacych ochro-
ny Srodowiska na terenie i wokét terenu budowy oraz bedzie unika¢ uszkodzen lub uciazliwosci dla oséb lub
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ddbr publicznych i innych, a wynikajacych z nadmiernego hatasu, wibracji, zanieczyszczenia lub innych przyczyn
powstatych w nastepstwie jego sposobu dziatania.
Stosujac sie do tych wymagan bedzie miat szczegdiny wzglad na:
1) lokalizacje baz, warsztatow, magazynow, sktadowisk, ukopdw i drog dojazdowych,
2) Srodki ostroznosci i zabezpieczenia przed:
a) zanieczyszczeniem zbiornikow i ciekdw wodnych pytami lub substancjami toksycznymi,
b) zanieczyszczeniem powietrza pytami i gazami,
¢) mozliwoscia powstania pozaru.

1.5.6. Ochrona przeciwpozarowa

Wykonawca bedzie przestrzegac przepisy ochrony przeciwpozarowe).

Wykonawca bedzie utrzymywac, wymagany na podstawie odpowiednich przepiséw sprawny sprzet prze-
ciwpozarowy, na terenie baz produkcyjnych, w pomieszczeniach biurowych, mieszkalnych, magazynach oraz w ma-
szynach i pojazdach.

Materialy tatwopalne beda sktadowane w sposéb zgodny z odpowiednimi przepisami i zabezpieczone
przed dostepem osab trzecich.

Wykonawca bedzie odpowiedzialny za wszelkie straty spowodowane pozarem wywotanym jako rezultat re-
alizacji robdt albo przez personel Wykonawcy.

1.5.7. Materiaty szkodliwe dla otoczenia

Materiaty, ktére w sposdb trwaly sa szkodliwe dla otoczenia, nie beda dopuszczone do uzycia.

Nie dopuszcza sie uzycia materiatéw wywotujacych szkodliwe promieniowanie o stezeniu wiekszym od do-
puszczalnego, okreslonego odpowiednimi przepisami.

Wszelkie materialy odpadowe uzyte do robdt beda miaty aprobate techniczng wydanag przez uprawniong,
jednostke, jednoznacznie okreslajaca brak szkodliwego oddziatywania tych materiatow na Srodowisko.

Materiaty, ktore sa szkodliwe dla otoczenia tylko w czasie robdt, a po zakoriczeniu robodt ich szkodliwos¢
zanika (np. materialy pylaste) moga by¢ uzyte pod warunkiem przestrzegania wymagarn technologicznych wbhudowa-
nia. Jezeli wymagaja, tego odpowiednie przepisy Wykonawca powinien otrzymac zgode na uzycie tych materiatow
od wtasciwych organdw administracji pafistwowe;.

Jezeli Wykonawca uzyt materiatéw szkodliwych dla otoczenia zgodnie ze specyfikacjami, a ich uzycie spo-
wodowalo jakiekolwiek zagrozenie srodowiska, to konsekwencije tego poniesie Zamawiajacy.

1.5.8. Ochrona wtasnosci publicznej i prywatnej

Wykonawca odpowiada za ochrone instalacji na powierzchni ziemi i za urzadzenia podziemne, takie jak ru-
rociagi, kable itp. oraz uzyska od odpowiednich wtadz bedacych wiascicielami tych urzadzeri potwierdzenie informa-
cji dostarczonych mu przez Zamawiajacego w ramach planu ich lokalizacji. Wykonawca zapewni wtasciwe oznacze-
nie i zabezpieczenie przed uszkodzeniem tych instalacji i urzadzeri w czasie trwania budowy.

Wykonawca zobowiazany jest umiesci¢ w swoim harmonogramie rezerwe czasowa, dla wszelkiego rodzaju
rob6t, ktére maja by¢ wykonane w zakresie przetozenia instalacji i urzadzen podziemnych na terenie budowy i po-
wiadomié Inzyniera/Kierownika projektu i wiadze lokalne o zamiarze rozpoczecia rob6t. O fakcie przypadkowego
uszkodzenia tych instalacji Wykonawca bezzwitocznie powiadomi Inzyniera/Kierownika projektu i zainteresowane
wiadze oraz bedzie z nimi wspdtpracowat dostarczajac wszelkiej pomocy potrzebnej przy dokonywaniu napraw. Wy-
konawca bedzie odpowiadac za wszelkie spowodowane przez jego dziatania uszkodzenia instalacji na powierzchni
ziemi i urzadzeri podziemnych wykazanych w dokumentach dostarczonych mu przez Zamawiajacego.

Jezeli teren budowy przylega do terenéw z zabudowa, mieszkaniowa, Wykonawca bedzie realizowac roboty
w sposob powodujacy minimalne niedogodnosci dla mieszkaricéw. Wykonawca odpowiada za wszelkie uszkodzenia
zabudowy mieszkaniowej w sasiedztwie budowy, spowodowane jego dziatalnoscia,

Inzynier/Kierownik projektu bedzie na biezaco informowany o wszystkich umowach zawartych pomiedzy
Wykonawca, a wkascicielami nieruchomosci i dotyczacych korzystania z wtasnosci i drog wewnetrznych. Jednakze,
ani Inzynier/Kierownik projektu ani Zamawiajacy nie bedzie ingerowat w takie porozumienia, o ile nie beda one
sprzeczne z postanowieniami zawartymi w warunkach umowy.

1.5.9. Ograniczenie obciazen osi pojazdéw

Wykonawca bedzie stosowac sie do ustawowych ograniczen naciskéw osi na drogach publicznych przy
transporcie materiatdw i wyposazenia na i z terenu robot. Wykonawca uzyska wszelkie niezbedne zezwolenia i
uzgodnienia od wkasciwych wiadz co do przewozu nietypowych wagowo tadunkéw (ponadnormatywnych) i o kaz-
dym takim przewozie bedzie powiadamiat Inzyniera/Kierownika projektu. Inzynier/Kierownik projektu moze polecic,
aby pojazdy nie spetniajace tych warunkdéw zostaly usuniete z terenu budowy. Pojazdy powodujace nadmierne ob-
ciazenie osiowe nie beda dopuszczone na Swiezo ukoriczony fragment budowy w obrebie terenu budowy i Wyko-
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nawca bedzie odpowiadat za naprawe wszelkich rob6t w ten sposéb uszkodzonych, zgodnie z poleceniami Inzynie-
ra/Kierownika projektu.
1.5.10. Bezpieczenistwo i higiena pracy

Podczas realizacji robGt Wykonawca bedzie przestrzegac przepiséw dotyczacych bezpieczeristwa i higieny
pracy.

W szczegdlnosci Wykonawca ma obowiazek zadbaé, aby personel nie wykonywat pracy w warunkach nie-
bezpiecznych, szkodliwych dla zdrowia oraz nie spetniajacych odpowiednich wymagarn sanitarnych.

Wykonawca zapewni i bedzie utrzymywat wszelkie urzadzenia zabezpieczajace, socjalne oraz sprzet i od-
powiednig odziez dla ochrony Zycia i zdrowia 0sdb zatrudnionych na budowie oraz dla zapewnienia bezpieczeristwa
publicznego.

Uznaje sie, ze wszelkie koszty zwiazane z wypelnieniem wymagar okreslonych powyzej nie podlegaja, od-
rebnej zaptacie i sa uwzglednione w cenie kontraktowej.

1.5.11. Ochrona i utrzymanie robot

Wykonawca bedzie odpowiadat za ochrone robét i za wszelkie materialy i urzadzenia uzywane do robét od
daty rozpoczecia do daty wydania potwierdzenia zakoriczenia rob6t przez Inzyniera/Kierownika projektu.

Wykonawca bedzie utrzymywac roboty do czasu odbioru ostatecznego. Utrzymanie powinno by¢ prowa-
dzone w taki sposéb, aby budowla drogowa lub jej elementy byly w zadowalajacym stanie przez caly czas, do mo-
mentu odbioru ostatecznego.

Jesli Wykonawca w jakimkolwiek czasie zaniedba utrzymanie, to na polecenie Inzyniera/Kierownika projek-
tu powinien rozpoczag roboty utrzymaniowe nie péZniej niz w 24 godziny po otrzymaniu tego polecenia.
1.5.12. Stosowanie sie do prawa i innych przepiséw

Wykonawca zobowiazany jest zna¢ wszystkie zarzadzenia wydane przez wladze centralne i miejscowe
oraz inne przepisy, regulaminy i wytyczne, ktére sa w jakikolwiek sposob zwiazane z wykonywanymi robotami i be-
dzie w petni odpowiedzialny za przestrzeganie tych postanowien podczas prowadzenia robét.

Wykonawca bedzie przestrzegac praw patentowych i bedzie w petni odpowiedzialny za wypetnienie wszel-
kich wymagari prawnych odnosnie znakdw firmowych, nazw lub innych chronionych praw w odniesieniu do sprzetu,
materiatéw lub urzadzen uzytych lub zwiazanych z wykonywaniem robét i w sposéb ciagly bedzie informowac Inzy-
niera/Kierownika projektu o swoich dziataniach, przedstawiajac kopie zezwoleri i inne odnos$ne dokumenty. Wszelkie
straty, koszty postepowania, obciazenia i wydatki wynikte z lub zwiazane z naruszeniem jakichkolwiek praw patento-
wych pokryje Wykonawca, z wyjatkiem przypadkow, kiedy takie naruszenie wyniknie z wykonania projektu lub spe-
cyfikacji dostarczonej przez Inzyniera/Kierownika projektu.

1.5.13. Rdwnowaznos¢ norm i zbiordw przepiséw prawnych

Gdziekolwiek w dokumentach kontraktowych powotane sa konkretne normy i przepisy, ktdre spetnia¢ maja,
materialy, sprzet i inne towary oraz wykonane i zbadane roboty, beda obowiazywaé postanowienia najnowszego wy-
dania lub poprawionego wydania powotanych norm i przepisow o ile w warunkach kontraktu nie postanowiono ina-
czej. W przypadku gdy powotane normy i przepisy sa paristwowe lub odnosza, sie do konkretnego kraju lub regionu,
moga, by¢ rowniez stosowane inne odpowiednie normy zapewniajace réwny lub wyzszy poziom wykonania niz po-
wotane normy lub przepisy, pod warunkiem ich sprawdzenia i pisemnego zatwierdzenia przez Inzyniera/Kierownika
projektu. RGznice pomiedzy powotanymi normami a ich proponowanymi zamiennikami musza by¢ doktadnie opisane
przez Wykonawce i przedtozone Inzynierowi/Kierownikowi projektu do zatwierdzenia.

1.5.14. Wykopaliska

Wszelkie wykopaliska, monety, przedmioty wartosciowe, budowle oraz inne pozostatosci o znaczeniu geo-
logicznym lub archeologicznym odkryte na terenie budowy beda uwazane za wtasno$¢ Zamawiajacego. Wykonaw-
ca zobowiazany jest powiadomic Inzyniera/Kierownika projektu i postepowac zgodnie z jego poleceniami. Jezeli w
wyniku tych polecen Wykonawca poniesie koszty i/lub wystapia opdznienia w robotach, Inzynier/Kierownik projektu
po uzgodnieniu z Zamawiajacym i Wykonawca, ustali wydtuzenie czasu wykonania robdt i/lub wysokos$¢ kwoty, o
ktdra nalezy zwiekszy¢ cene kontraktowa,

1.6. Zaplecze Zamawiajacego (o ile warunki kontraktu przewiduja, realizacje)

Wykonawca zobowiazany jest zabezpieczyé Zamawiajacemu, pomieszczenia biurowe, sprzet, transport
oraz inne urzagdzenia towarzyszace, zgodnie z wymaganiami podanymi w D-M-00.00.01 ,Zaplecze Zamawiajacego”.
2. MATERIALY

str. 8



2.1. Zr6dta uzyskania materiatow

Co najmniej na trzy tygodnie przed zaplanowanym wykorzystaniem jakichkolwiek materiatow przeznaczo-
nych do robét, Wykonawca przedstawi Inzynierowi/Kierownikowi projektu do zatwierdzenia, szczegdtowe informacje
dotyczace proponowanego Zrodia wytwarzania, zamawiania lub wydobywania tych materiatow jak réwniez odpo-
wiednie swiadectwa badan laboratoryjnych oraz probki materiatow.

Zatwierdzenie partii materiatow z danego Zrodta nie oznacza automatycznie, ze wszelkie materiaty z dane-
go Zrddta uzyskaja zatwierdzenie.

Wykonawca zobowigzany jest do prowadzenia badari w celu wykazania, ze materialy uzyskane z dopusz-
czonego Zrddta w sposab ciagly spetniaja wymagania SST w czasie realizacji robt.

2.2. Pozyskiwanie materiatéw miejscowych

Wykonawca odpowiada za uzyskanie pozwoleri od wiascicieli i odnosnych wiadz na pozyskanie materiatow
ze Zrodet miejscowych wiaczajac w to Zrodta wskazane przez Zamawiajacego i jest zobowiazany dostarczyc Inzy-
nierowi/Kierownikowi projektu wymagane dokumenty przed rozpoczeciem eksploatacii Zrodta.

Wykonawca przedstawi Inzynierowi/Kierownikowi projektu do zatwierdzenia dokumentacje zawierajaca, ra-
porty z badan terenowych i laboratoryjnych oraz proponowang, przez siebie metode wydobycia i selekcji, uwzgled-
niajac aktualne decyzje o eksploataciji, organéw administracji parfistwowej i samorzadowej.

Wykonawca ponosi odpowiedzialno$¢ za spetnienie wymagar ilosciowych i jakosciowych materiatéw po-
chodzacych ze Zrodet miejscowych.

Wykonawca ponosi wszystkie koszty, z tytutu wydobycia materiatow, dzierzawy i inne jakie okaZza sie po-
trzebne w zwigzku z dostarczeniem materiatw do robét.

Humus i nadkfad czasowo zdjete z terenu wykopdw, dokopdw i miejsc pozyskania materiatow miejscowych
beda formowane w hatdy i wykorzystane przy zasypce i rekultywacji terenu po ukoriczeniu robgt.

Wszystkie odpowiednie materialy pozyskane z wykopdw na terenie budowy lub z innych miejsc wskaza-
nych w dokumentach umowy beda wykorzystane do robét lub odwiezione na odktad odpowiednio do wymagar umo-
wy lub wskazari Inzyniera/Kierownika projektu.

Wykonawca nie bedzie prowadzi¢ zadnych wykopdéw w obrebie terenu budowy poza tymi, ktére zostaly wy-
szczegolnione w dokumentach umowy, chyba, Ze uzyska na to pisemna, zgode Inzyniera/Kierownika projektu.

Eksploatacja Zrodet materiatow bedzie zgodna z wszelkimi regulacjami prawnymi obowiazujacymi na da-
nym obszarze.

2.3. Materiaty nie odpowiadajace wymaganiom

Materiaty nie odpowiadajace wymaganiom zostana, przez Wykonawce wywiezione z terenu budowy i zto-
zone w miejscu wskazanym przez Inzyniera/Kierownika projektu. Jesli Inzynier/Kierownik projektu zezwoli Wyko-
nawcy na uzycie tych materiatdw do innych robét, niz te dla ktérych zostaty zakupione, to koszt tych materiatow zo-
stanie odpowiednio przewartosciowany (skorygowany) przez Inzyniera/Kierownika projektu.

Kazdy rodzaj robot, w ktérym znajduja, sie nie zbadane i nie zaakceptowane materiaty, Wykonawca wyko-
nuje na wlasne ryzyko, liczac sie z jego nieprzyjeciem, usunieciem i niezaptaceniem
2.4, Wariantowe stosowanie materiatow

Jesli dokumentacja projektowa lub SST przewiduja mozliwos¢ wariantowego zastosowania rodzaju mate-
rialu w wykonywanych robotach, Wykonawca powiadomi Inzyniera/Kierownika projektu o swoim zamiarze co naj-
mniej 3 tygodnie przed uzyciem tego materiatu, albo w okresie dtuzszym, jesli bedzie to potrzebne z uwagi na wyko-
nanie badan wymaganych przez Inzyniera/Kierownika projektu. Wybrany i zaakceptowany rodzaj materiatu nie
moze by¢ pdZniej zmieniany bez zgody Inzyniera/Kierownika projektu.

2.5. Przechowywanie i skladowanie materiatow

Wykonawca zapewni, aby tymczasowo sktadowane materialy, do czasu gdy beda one uzyte do robdt, byly
zabezpieczone przed zanieczyszczeniami, zachowaty swoja jakosé i wiasciwosci i byly dostepne do kontroli przez
Inzyniera/Kierownika projektu.

Miejsca czasowego sktadowania materiatdw beda, zlokalizowane w obrebie terenu budowy w miejscach
uzgodnionych z Inzynierem/Kierownikiem projektu lub poza terenem budowy w miejscach zorganizowanych przez
Wykonawce i zaakceptowanych przez Inzyniera/Kierownika projektu.

2.6. Inspekcja wytworni materiatow

Wytwornie materiatbw moga, by¢ okresowo kontrolowane przez Inzyniera/Kierownika projektu w celu
sprawdzenia zgodnosci stosowanych metod produkcji z wymaganiami. Prébki materiatow moga, by¢ pobierane w
celu sprawdzenia ich wiasciwosci. Wyniki tych kontroli beda, stanowi¢ podstawe do akceptacji okreslonej partii mate-
riatéw pod wzgledem jakosci.

W przypadku, gdy Inzynier/Kierownik projektu bedzie przeprowadzat inspekcje wytworni, musza, by¢ spet-
nione nastepujace warunki:

a) Inzynier/Kierownik projektu bedzie miat zapewniona wspotprace i pomoc Wykonawcy oraz producenta materia-
tow w czasie przeprowadzania inspekcji,
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b) Inzynier/Kierownik projektu bedzie miat wolny dostep, w dowolnym czasie, do tych czesci wytwérni, gdzie odby-
wa sie produkcja materiatow przeznaczonych do realizacji rob6t,

c) Jezeli produkcja odbywa sie w miejscu nie nalezacym do Wykonawcy, Wykonawca uzyska dla Inzyniera/Kierow-
nika projektu zezwolenie dla przeprowadzenia inspekciji i badan w tych migjscach.

3. sprzet

Wykonawca jest zobowiazany do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktory nie spowoduje niekorzystnego
wptywu na jako$¢ wykonywanych robdt. Sprzet uzywany do robét powinien by¢ zgodny z oferta Wykonawcy i powi-
nien odpowiadac pod wzgledem typow i ilosci wskazaniom zawartym w SST, PZJ lub projekcie organizacji robét, za-
akceptowanym przez Inzyniera/Kierownika projektu; w przypadku braku ustaleri w wymienionych wyzej dokumen-
tach, sprzet powinien by¢ uzgodniony i zaakceptowany przez Inzyniera/Kierownika projektu.

Liczba i wydajnosc sprzetu powinny gwarantowac przeprowadzenie robdt, zgodnie z zasadami okreslonymi
w dokumentacji projektowej, SST i wskazaniach Inzyniera/Kierownika projektu.

Sprzet bedacy wlasnoscia, Wykonawcy lub wynajety do wykonania rob6t ma by¢ utrzymywany w dobrym
stanie i gotowosci do pracy. Powinien by¢ zgodny z normami ochrony Srodowiska i przepisami dotyczacymi jego
uzytkowania.

Wykonawca dostarczy Inzynierowi/Kierownikowi projektu kopie dokumentéw potwierdzajacych dopuszcze-
nie sprzetu do uzytkowania i badar okresowych, tam gdzie jest to wymagane przepisami.

Wykonawca bedzie konserwowac sprzet jak réwniez naprawiac lub wymieniac sprzet niesprawny.

Jezeli dokumentacja projektowa lub SST przewiduja mozliwos¢ wariantowego uzycia sprzetu przy wykony-
wanych robotach, Wykonawca powiadomi Inzyniera/Kierownika projektu o swoim zamiarze wyboru i uzyska jego ak-
ceptacje przed uzyciem sprzetu. Wybrany sprzet, po akceptacji Inzyniera/Kierownika projektu, nie moze byc pdzniej
zmieniany bez jego zgody.

Jakikolwiek sprzet, maszyny, urzadzenia i narzedzia nie gwarantujace zachowania warunkéw umowy, zo-
stana przez Inzyniera/Kierownika projektu zdyskwalifikowane i nie dopuszczone do rob6t.

4. transport

Wykonawca jest zobowigzany do stosowania jedynie takich srodkéw transportu, ktére nie wptyna nieko-
rzystnie na jako$¢ wykonywanych robét i wiasciwosci przewozonych materiatow.

Liczba Srodkdow transportu powinna zapewnia¢ prowadzenie robét zgodnie z zasadami okreslonymi w do-
kumentacji projektowej, SST i wskazaniach Inzyniera/Kierownika projektu, w terminie przewidzianym umowa,

Przy ruchu na drogach publicznych pojazdy beda spetniac wymagania dotyczace przepisow ruchu drogo-
wego w odniesieniu do dopuszczalnych naciskow na o$ i innych parametréw technicznych. Srodki transportu nie
spetniajace tych warunkdw moga by¢ dopuszczone przez Inzyniera/Kierownika projektu, pod warunkiem przywrdce-
nia stanu pierwotnego uzytkowanych odcinkdw drog na koszt Wykonawcy.

Wykonawca bedzie usuwac na biezaco, na wiasny koszt, wszelkie zanieczyszczenia, uszkodzenia spowo-
dowane jego pojazdami na drogach publicznych oraz dojazdach do terenu budowy.

5. wykonanie robdt

Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie robdt zgodnie z warunkami umowy oraz za jakos¢ zasto-
sowanych materiatéw i wykonywanych robét, za ich zgodnos¢ z dokumentacja, projektowa, wymaganiami SST, PZJ,
projektem organizacji robdt opracowanym przez Wykonawce oraz poleceniami Inzyniera/Kierownika projektu.

Wykonawca jest odpowiedzialny za stosowane metody wykonywania robét.

Wykonawca jest odpowiedzialny za doktadne wytyczenie w planie i wyznaczenie wysokosci wszystkich ele-
mentoéw robot zgodnie z wymiarami i rzednymi okreslonymi w dokumentacii projektowej lub przekazanymi na pismie
przez Inzyniera/Kierownika projektu.

Bledy popetnione przez Wykonawce w wytyczeniu i wyznaczaniu robét zostana, usuniete przez Wykonaw-
ce na wlasny koszt, z wyjatkiem, kiedy dany btad okaze sie skutkiem btedu zawartego w danych dostarczonych Wy-
konawcy na pismie przez Inzyniera/Kierownika projektu.

Sprawdzenie wytyczenia robot lub wyznaczenia wysokosci przez Inzyniera/Kierownika projektu nie zwalnia
Wykonawcy od odpowiedzialnosci za ich doktadnosc.

Decyzje Inzyniera/Kierownika projektu dotyczace akceptacji lub odrzucenia materiatow i elementdéw robot
beda oparte na wymaganiach okreslonych w dokumentach umowy, dokumentacji projektowej i w SST, a takze w
normach i wytycznych. Przy podejmowaniu decyzji Inzynier/Kierownik projektu uwzgledni wyniki badari materiatow i
robot, rozrzuty normalnie wystepujace przy produkcji i przy badaniach materiatéw, doswiadczenia z przesztosci, wy-
niki badari naukowych oraz inne czynniki wplywajace na rozwazana, kwestie.

Polecenia Inzyniera/Kierownika projektu powinny by¢ wykonywane przez Wykonawce w czasie okreslonym
przez Inzyniera/Kierownika projektu, pod groZba zatrzymania robdt. Skutki finansowe z tego tytutu poniesie Wyko-
nawca.

6. kontrola jakosci robGt
6.1. Program zapewnienia jakosci
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Wykonawca jest zobowiazany opracowacé i przedstawic¢ do akceptacji Inzyniera/Kierownika projektu pro-
gram zapewnienia jakosci. W programie zapewnienia jakosci Wykonawca powinien okresli¢, zamierzony sposéb wy-
konywania rob6t, mozliwosci techniczne, kadrowe i plan organizacji robdt gwarantujacy wykonanie robot zgodnie z
dokumentacja, projektowa, SST oraz ustaleniami.

Program zapewnienia jakosci powinien zawierag:

a) czes$¢ 0goina opisujaca;

— organizacje wykonania robdt, w tym terminy i sposéb prowadzenia robat,

— organizacje ruchu na budowie wraz z oznakowaniem robdt,

— sposob zapewnienia bhp.,

— wykaz zespotéw roboczych, ich kwalifikacje i przygotowanie praktyczne,

— wykaz os6b odpowiedzialnych za jakos¢ i terminowos¢ wykonania poszczegdlnych elementéw robét,

— system (sposob i procedure) proponowanej kontroli i sterowania jakoScia wykonywanych robdt,

— Wwyposazenie w sprzet i urzadzenia do pomiardw i kontroli (opis laboratorium wiasnego lub laboratorium,

ktéremu Wykonawca zamierza zleci¢ prowadzenie badan),

— sposdb oraz forme gromadzenia wynikéw badarn laboratoryjnych, zapis pomiaréw, nastaw mechani-
zmow sterujacych, a takze wyciaganych wnioskdw i zastosowanych korekt w procesie technologicznym,
proponowany sposob i forme przekazywania tych informacji Inzynierowi/Kierownikowi projektu;

b) czes¢ szczegGtowa, opisujaca dla kazdego asortymentu rob6t:

— wykaz maszyn i urzadzen stosowanych na budowie z ich parametrami technicznymi oraz wyposaze-

niem w mechanizmy do sterowania i urzadzenia pomiarowo-kontrolne,

— rodzaje i ilo$¢ Srodkdw transportu oraz urzadzen do magazynowania i zatadunku materiatéw, spoiw, le-
piszczy, kruszyw itp.,

— sposob zabezpieczenia i ochrony fadunkéw przed utrata, ich wiasciwosci w czasie transportu,

— sposob i procedure pomiardw i badan (rodzaj i czestotliwosé, pobieranie prébek, legalizacja i sprawdza-
nie urzadzen, itp.) prowadzonych podczas dostaw materiatéw, wytwarzania mieszanek i wykonywania
poszczegolnych elementdw robét,

— sposdb postepowania z materiatami i robotami nie odpowiadajacymi wymaganiom.

6.2. Zasady kontroli jakoSci robot

Celem kontroli robét bedzie takie sterowanie ich przygotowaniem i wykonaniem, aby osiagnag¢ zatozona ja-
kosc robot.

Wykonawca jest odpowiedzialny za petng, kontrole robot i jakosci materiatow. Wykonawca zapewni odpo-
wiedni system kontroli, wiaczajac personel, laboratorium, sprzet, zaopatrzenie i wszystkie urzadzenia niezbedne do
pobierania probek i badari materiatow oraz rob6t.

Przed zatwierdzeniem systemu kontroli Inzynier/Kierownik projektu moze zazadac od Wykonawcy przepro-
wadzenia badan w celu zademonstrowania, ze poziom ich wykonywania jest zadowalajacy.

Wykonawca bedzie przeprowadza¢ pomiary i badania materiatow oraz rob6t z czestotliwoscia, zapewniaja-
ca stwierdzenie, ze roboty wykonano zgodnie z wymaganiami zawartymi w dokumentacji projektowej i SST

Minimalne wymagania co do zakresu badan i ich czestotliwos¢ sa okreslone w SST, normach i wytycznych.
W przypadku, gdy nie zostaty one tam okreslone, Inzynier/Kierownik projektu ustali jaki zakres kontroli jest koniecz-
ny, aby zapewni¢ wykonanie robdt zgodnie z umowa,

Wykonawca dostarczy Inzynierowi/Kierownikowi projektu Swiadectwa, ze wszystkie stosowane urzadzenia i
sprzet badawczy posiadaja wazna legalizacje, zostaty prawidtowo wykalibrowane i odpowiadaja wymaganiom norm
okreslajacych procedury badar.

Inzynier/Kierownik projektu bedzie mie¢ nieograniczony dostep do pomieszczen laboratoryjnych, w celu ich
inspekcji.

Inzynier/Kierownik projektu bedzie przekazywac Wykonawcy pisemne informacije o jakichkolwiek niedocia-
gnieciach dotyczacych urzadzen laboratoryjnych, sprzetu, zaopatrzenia laboratorium, pracy personelu lub metod ba-
dawczych. Jezeli niedociagniecia te beda tak powazne, ze moga wplyna¢ ujemnie na wyniki badan, Inzynier/Kierow-
nik projektu natychmiast wstrzyma uzycie do robdt badanych materiatow i dopusci je do uzycia dopiero wtedy, gdy
niedociagniecia w pracy laboratorium Wykonawcy zostang, usuniete i stwierdzona zostanie odpowiednia jakos¢ tych
materiatow.

Wszystkie koszty zwiazane z organizowaniem i prowadzeniem badari materiatdw ponosi Wykonawca.

6.3. Pobieranie probek

Prébki beda, pobierane losowo. Zaleca sie stosowanie statystycznych metod pobierania prébek, opartych
na zasadzie, ze wszystkie jednostkowe elementy produkcji moga, by¢ z jednakowym prawdopodobieristwem wytypo-
wane do badan.
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Inzynier/Kierownik projektu bedzie mie¢ zapewniona mozliwos¢ udziatu w pobieraniu prébek.

Pojemniki do pobierania prébek beda dostarczone przez Wykonawce i zatwierdzone przez Inzyniera/Kie-
rownika projektu. Probki dostarczone przez Wykonawce do badan wykonywanych przez Inzyniera/Kierownik projek-
tu beda odpowiednio opisane i oznakowane, w spos6b zaakceptowany przez Inzyniera/Kierownika projektu.

Na zlecenie Inzyniera/Kierownika projektu Wykonawca bedzie przeprowadzac dodatkowe badania tych ma-
teriatéw, ktdre budza watpliwosci co do jakosci, o ile kwestionowane materiaty nie zostana przez Wykonawce usu-
niete lub ulepszone z wiasnej woli. Koszty tych dodatkowych badan pokrywa Wykonawca tylko w przypadku stwier-
dzenia usterek; w przeciwnym przypadku koszty te pokrywa Zamawiajacy.

6.4. Badania i pomiary

Wszystkie badania i pomiary beda, przeprowadzone zgodnie z wymaganiami norm. W przypadku, gdy nor-
my nie obejmuja jakiegokolwiek badania wymaganego w SST, stosowa¢ mozna wytyczne krajowe, albo inne proce-
dury, zaakceptowane przez Inzyniera/Kierownika projektu.

Przed przystapieniem do pomiaréw lub badari, Wykonawca powiadomi Inzyniera/Kierownika projektu o ro-
dzaju, miejscu i terminie pomiaru lub badania. Po wykonaniu pomiaru lub badania, Wykonawca przedstawi na pi-
$mie ich wyniki do akceptacji Inzyniera/Kierownika projektu.

6.5. Raporty z badan

Wykonawca bedzie przekazywaé Inzynierowi/Kierownikowi projektu kopie raportow z wynikami badar jak
najszybciej, nie pdZniej jednak niz w terminie okreslonym w programie zapewnienia jakosci.

Wyniki badan (kopie) beda, przekazywane Inzynierowi/Kierownikowi projektu na formularzach wedtug do-
starczonego przez niego wzoru lub innych, przez niego zaaprobowanych.

6.6. Badania prowadzone przez Inzyniera/Kierownika projektu

Inzynier/Kierownik projektu jest uprawniony do dokonywania kontroli, pobierania prébek i badania materia-
léw w miejscu ich wytwarzania/pozyskiwania, a Wykonawca i producent materiatdw powinien udzieli¢ mu niezbednej
pomaocy.

Inzynier/Kierownik projektu, dokonujac weryfikacji systemu kontroli rob6t prowadzonego przez Wykonawce,
poprzez miedzy innymi swoje badania, bedzie ocenia¢ zgodnos¢ materiatow i robdt z wymaganiami SST na podsta-
wie wynikow wiasnych badari kontrolnych jak i wynikéw badari dostarczonych przez Wykonawce.

Inzynier/Kierownik projektu powinien pobierac probki materiatéw i prowadzi¢ badania niezaleznie od Wyko-
nawcy, na swoj koszt. Jezeli wyniki tych badan wykaza, Ze raporty Wykonawcy sa niewiarygodne, to Inzynier/Kie-
rownik projektu oprze sie wytacznie na wtasnych badaniach przy ocenie zgodno$ci materiatdw i rob6t z dokumenta-
cja projektowa i SST. Moze réwniez zlecic, sam lub poprzez Wykonawce, przeprowadzenie powtérnych lub dodatko-
wych badan niezaleznemu laboratorium. W takim przypadku catkowite koszty powtérnych lub dodatkowych badar i
pobierania probek poniesione zostana przez Wykonawce.

6.7. Certyfikaty i deklaracje
Inzynier/Kierownik projektu moze dopusci¢ do uzycia tylko te materiaty, ktére posiadaja;
1. certyfikat na znak bezpieczeristwa wykazujacy, Ze zapewniono zgodno$¢ z kryteriami technicznymi okreslonymi
na podstawie Polskich Norm, aprobat technicznych oraz wtasciwych przepiséw i dokumentéw technicznych,
2. deklaracje zgodnosci lub certyfikat zgodnosci z:
— Polska Norma, lub

— aprobata techniczna, w przypadku wyrobow, dla ktérych nie ustanowiono Polskiej Normy, jezeli nie sg
objete certyfikacja okreslona w pkt 1
i ktore spetniaja wymogi SST.

W przypadku materiatéw, dla ktérych ww. dokumenty sa wymagane przez SST, kazda partia dostarczona
do robét bedzie posiadac te dokumenty, okreslajace w sposéb jednoznaczny jej cechy.

Produkty przemystowe musza, posiada¢ ww. dokumenty wydane przez producenta, a w razie potrzeby po-
parte wynikami badarn wykonanych przez niego. Kopie wynikéw tych badari beda dostarczone przez Wykonawce In-
zynierowi/Kierownikowi projektu.

Jakiekolwiek materiaty, ktdre nie spetniaja tych wymagarn beda odrzucone.

6.8. Dokumenty budowy
(1) Dziennik budowy

Dziennik budowy jest wymaganym dokumentem prawnym obowiazujacym Zamawiajacego i Wykonawce w
okresie od przekazania Wykonawcy terenu budowy do korica okresu gwarancyjnego. Odpowiedzialno$¢ za prowa-
dzenie dziennika budowy zgodnie z obowiazujacymi przepisami [2] spoczywa na Wykonawcy.

Zapisy w dzienniku budowy beda, dokonywane na biezaco i beda, dotyczyé przebiegu robdt, stanu bezpie-
czenistwa ludzi i mienia oraz technicznej i gospodarczej strony budowy.

Kazdy zapis w dzienniku budowy bedzie opatrzony data jego dokonania, podpisem osoby, ktéra dokonata
zapisu, z podaniem jej imienia i nazwiska oraz stanowiska stuzbowego. Zapisy beda czytelne, dokonane trwatg,
technika, w porzadku chronologicznym, bezposrednio jeden pod drugim, bez przerw.
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Zataczone do dziennika budowy protokoly i inne dokumenty beda oznaczone kolejnym numerem zataczni-
ka i opatrzone data, i podpisem Wykonawcy i Inzyniera/Kierownika projektu.
Do dziennika budowy nalezy wpisywac¢ w szczegolnosci:
— date przekazania Wykonawcy terenu budowy,
— date przekazania przez Zamawiajacego dokumentaciji projektowej,
— date uzgodnienia przez Inzyniera/Kierownika projektu programu zapewnienia jakosci i harmonogramow robét,
— terminy rozpoczecia i zakoriczenia poszczegdlnych elementdw robdt,
— przebieg robot, trudnosci i przeszkody w ich prowadzeniu, okresy i przyczyny przerw w robotach,
— uwagi i polecenia Inzyniera/Kierownika projektu,
— daty zarzadzenia wstrzymania robdt, z podaniem powodu,
— zgtoszenia i daty odbioréw robdt zanikajacych i ulegajacych zakryciu, czesciowych i ostatecznych odbioréw ro-
hét,
— wyjasnienia, uwagi i propozycje Wykonawcy,
— stan pogody i temperature powietrza w okresie wykonywania robot podlegajacych ograniczeniom lub wymaga-
niom szczegdlnym w zwigzku z warunkami klimatycznymi,
— zgodnos¢ rzeczywistych warunkéw geotechnicznych z ich opisem w dokumentacji projektowej,
— dane dotyczace czynnosci geodezyjnych (pomiarowych) dokonywanych przed i w trakcie wykonywania robét,
— dane dotyczace sposobu wykonywania zabezpieczenia robot,
— dane dotyczace jakosci materiatéw, pobierania probek oraz wyniki przeprowadzonych badan z podaniem, kto je
przeprowadzat,
— wyniki préb poszczegolnych elementéw budowli z podaniem, kto je przeprowadzat,
— inne istotne informacje o przebiegu robdt.
Propozycje, uwagi i wyjasnienia Wykonawcy, wpisane do dziennika budowy beda przediozone
Inzynierowi/Kierownikowi projektu do ustosunkowania sie.
Decyzje Inzyniera/Kierownika projektu wpisane do dziennika budowy Wykonawca podpisuje z zaznacze-
niem ich przyjecia lub zajeciem stanowiska.
Whpis projektanta do dziennika budowy obliguje Inzyniera/Kierownika projektu do ustosunkowania sie. Pro-
jektant nie jest jednak strona umowy i nie ma uprawnien do wydawania polecen Wykonawcy robgt.

(2) Ksiazka obmiaréw

Ksiazka obmiarow stanowi dokument pozwalajacy na rozliczenie faktycznego postepu kazdego z elemen-
téw rob6t. Obmiary wykonanych rob6t przeprowadza sie w sposab ciagty w jednostkach przyjetych w kosztorysie i
wpisuje do ksiazki obmiardw.

(3) Dokumenty laboratoryjne

Dzienniki laboratoryjne, deklaracje zgodnosci lub certyfikaty zgodnosci materiatéw, orzeczenia o jakosci
materiatdw, recepty robocze i kontrolne wyniki badari Wykonawcy beda gromadzone w formie uzgodnionej w pro-
gramie zapewnienia jakosci. Dokumenty te stanowia, zataczniki do odbioru robét. Winny by¢ udostepnione na kazde
zyczenie Inzyniera/Kierownika projektu.

(4) Pozostate dokumenty budowy

Do dokumentéw budowy zalicza sie, oprécz wymienionych w punktach (1) - (3) nastepujace dokumenty:

pozwolenie na realizacje zadania budowlanego,
b) protokoly przekazania terenu budowy,

umowy cywilno-prawne z osobami trzecimi i inne umowy cywilno-prawne,

protokoty odbioru robdt,

protokoty z narad i ustalen,

korespondencje na budowie.
5

—_—— ——

a
c
d
e
)
(5) Przechowywanie dokumentéw budowy

Dokumenty budowy beda przechowywane na terenie budowy w miejscu odpowiednio zabezpieczonym.

Zaginiecie ktdregokolwiek z dokumentéw budowy spowoduje jego natychmiastowe odtworzenie w formie
przewidzianej prawem.

Wszelkie dokumenty budowy beda, zawsze dostepne dla Inzyniera/Kierownika projektu i przedstawiane do
wgladu na zyczenie Zamawiajacego.
7. obmiar robot
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7.1. Ogdine zasady obmiaru robot

Obmiar robot bedzie okreslaé faktyczny zakres wykonywanych robét zgodnie z dokumentacja, projektows, i
SST, w jednostkach ustalonych w kosztorysie.

Obmiaru robot dokonuje Wykonawca po pisemnym powiadomieniu Inzyniera/Kierownika projektu o zakre-
sie obmierzanych robdt i terminie obmiaru, co najmniej na 3 dni przed tym terminem.

Wyniki obmiaru beda, wpisane do ksiazki obmiardw.

Jakikolwiek btad lub przeoczenie (opuszczenie) w ilosciach podanych w Slepym kosztorysie lub gdzie in-
dziej w SST nie zwalnia Wykonawcy od obowigzku ukoriczenia wszystkich robét. Bledne dane zostang poprawione
wg instrukcji Inzyniera/Kierownika projektu na pismie.

Obmiar gotowych rob6t bedzie przeprowadzony z czestoscig wymagana, do celu miesiecznej ptatnosci na
rzecz Wykonawcy lub w innym czasie okreslonym w umowie lub oczekiwanym przez Wykonawce i Inzyniera/Kie-
rownika projektu.

7.2. Zasady okreSlania ilosci robot i materiatow

Diugosci i odlegtosci pomiedzy wyszczegdlnionymi punktami skrajnymi beda obmierzone poziomo wzdtuz
linii osiowe.

Jesli SST wiasciwe dla danych robét nie wymagaja tego inaczej, objetosci beda wyliczone w m? jako dtu-
gos¢ pomnozona przez Sredni przekroj.

llosci, ktére maja, by¢ obmierzone wagowo, beda wazone w tonach lub kilogramach zgodnie z wymagania-
mi SST.

7.3. Urzadzenia i sprzet pomiarowy

Wszystkie urzadzenia i sprzet pomiarowy, stosowany w czasie obmiaru robot beda, zaakceptowane przez
Inzyniera/Kierownika projektu.

Urzadzenia i sprzet pomiarowy zostana, dostarczone przez Wykonawce. Jezeli urzadzenia te lub sprzet wy-
magaja, badan atestujacych to Wykonawca bedzie posiada¢ wazne Swiadectwa legalizacii.

Wszystkie urzadzenia pomiarowe beda przez Wykonawce utrzymywane w dobrym stanie, w calym okresie
trwania robot.

7.4. Wagi i zasady wazenia

Wykonawca dostarczy i zainstaluje urzadzenia wagowe odpowiadajace odnosnym wymaganiom SST Be-
dzie utrzymywac to wyposazenie zapewniajac w sposdb ciagly zachowanie doktadnosci wg norm zatwierdzonych
przez Inzyniera/Kierownika projektu.

7.5. Czas przeprowadzenia obmiaru

Obmiary beda przeprowadzone przed czesciowym lub ostatecznym odbiorem odcinkdw robdt, a takze w
przypadku wystepowania dtuzszej przerwy w robotach.

Obmiar robot zanikajacych przeprowadza sie w czasie ich wykonywania.

Obmiar robdt podlegajacych zakryciu przeprowadza sie przed ich zakryciem.

Roboty pomiarowe do obmiaru oraz nieodzowne obliczenia beda wykonane w sposéb zrozumialy i jedno-
znaczny.

Wymiary skomplikowanych powierzchni lub objetosci beda uzupetnione odpowiednimi szkicami umieszczo-
nymi na karcie ksiazki obmiarow. W razie braku miejsca szkice moga, by¢ dotaczone w formie oddzielnego zataczni-
ka do ksiazki obmiardw, ktorego wz6r zostanie uzgodniony z Inzynierem/Kierownikiem projektu.

8. odbior robot
8.1. Rodzaje odbiordw robot

W zaleznosci od ustaleri odpowiednich SST, roboty podlegaja nastepujacym etapom odbioru:

a) odbiorowi robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu,
b) odbiorowi czesciowemu,

c) odbiorowi ostatecznemu,

d) odbiorowi pogwarancyjnemu.

8.2. Odbidr robdt zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbidr robdt zanikajacych i ulegajacych zakryciu polega na finalnej ocenie ilosci i jakosci wykonywanych
robot, ktére w dalszym procesie realizacji ulegna, zakryciu.

Odbidr robdt zanikajacych i ulegajacych zakryciu bedzie dokonany w czasie umozliwiajacym wykonanie
ewentualnych korekt i poprawek bez hamowania ogéinego postepu robét.

Odbioru robdt dokonuije Inzynier/Kierownik projektu.

Gotowos¢ danej czesci rob6t do odbioru zgtasza Wykonawca wpisem do dziennika budowy i jednoczesnym
powiadomieniem Inzyniera/Kierownika projektu. Odbidr bedzie przeprowadzony niezwtocznie, nie pdZniej jednak niz
w ciagu 3 dni od daty zgtoszenia wpisem do dziennika budowy i powiadomienia o tym fakcie Inzyniera/Kierownika
projektu.
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wierajacych komplet WankOW badar laboratoryjnych i w oparciu o przeprowadzone pomiary, w konfrontacji z doku-
mentacja, projektowa, SST i uprzednimi ustaleniami.
8.3. Odbior czesciowy

Odbidr czesciowy polega na ocenie ilosci i jakosci wykonanych czesci robét. Odbioru czesciowego robdt
dokonuje sie wg zasad jak przy odbiorze ostatecznym robét. Odbioru robét dokonuje Inzynier/Kierownik projektu.
8.4. Odbicdr ostateczny robot
8.4.1. Zasady odbioru ostatecznego robot

Odbidr ostateczny polega na finalnej ocenie rzeczywistego wykonania robét w odniesieniu do ich ilosci, ja-
kosci i wartosci.

Catkowite zakoriczenie rob6t oraz gotowos¢ do odbioru ostatecznego bedzie stwierdzona przez Wykonaw-
ce wpisem do dziennika budowy z bezzwtocznym powiadomieniem na pismie o tym fakcie Inzyniera/Kierownika pro-
jektu.

Odbidr ostateczny robét nastapi w terminie ustalonym w dokumentach umowy, liczac od dnia potwierdzenia
przez Inzyniera/Kierownika projektu zakoriczenia robot i przyjecia dokumentdw, o ktérych mowa w punkcie 8.4.2.

Odbioru ostatecznego robdt dokona komisja wyznaczona przez Zamawiajacego w obecnosci Inzyniera/Kie-
rownika projektu i Wykonawcy. Komisja odbierajaca roboty dokona ich oceny jakosciowej na podstawie przediozo-
nych dokument6w, wynikéw badari i pomiardw, ocenie wizualnej oraz zgodnosci wykonania robét z dokumentacja,
projektowa, i SST.

W toku odbioru ostatecznego robdt komisja zapozna sie z realizacja ustalen przyjetych w trakcie odbioréw
rob6t zanikajacych i ulegajacych zakryciu, zwltaszcza w zakresie wykonania robot uzupetniajacych i robot poprawko-
wych.

W przypadkach niewykonania wyznaczonych rob6t poprawkowych lub robdt uzupetniajacych w warstwie
Scieralnej lub robotach wykoriczeniowych, komisja przerwie swoje czynnosci i ustali nowy termin odbioru ostatecz-
nego.

W przypadku stwierdzenia przez komisje, ze jako$¢ wykonywanych robdt w poszczegdinych asortymentach
nieznacznie odbiega od wymaganej dokumentacja, projektowa, i SST z uwzglednieniem tolerancji i nie ma wiekszego
wptywu na cechy eksploatacyjne obiektu i bezpieczenstwo ruchu, komisja dokona potracen, oceniajac pomniejszona
wartos¢ wykonywanych robét w stosunku do wymagan przyjetych w dokumentach umowy.

8.4.2. Dokumenty do odbioru ostatecznego

Podstawowym dokumentem do dokonania odbioru ostatecznego robdt jest protokdt odbioru ostatecznego
robGt sporzadzony wg wzoru ustalonego przez Zamawiajacego.

Do odbioru ostatecznego Wykonawca jest zobowiazany przygotowac nastepujace dokumenty:
1. dokumentacje projektowa, podstawowa, z naniesionymi zmianami oraz dodatkowa, jesli zostata sporzadzona w
trakcie realizacji umowy,
szczego6towe specyfikacje techniczne (podstawowe z dokumentdw umowy i ew. uzupetniajace lub zamienne),
recepty i ustalenia technologiczne,
dzienniki budowy i ksiazki obmiaréw (oryginaty),
wyniki pomiaréw kontrolnych oraz badan i oznaczen laboratoryjnych, zgodne z SST i ew. PZJ,
deklaracje zgodnosci lub certyfikaty zgodnosci wbudowanych materiatéw zgodnie z SST i ew. PZJ,
opinie technologiczna sporzadzona na podstawie wszystkich wynikéw badan i pomiaréw zataczonych do doku-
mentéw odbioru, wykonanych zgodnie z SST i PZJ,
8. rysunki (dokumentacje) na wykonanie rob6t towarzyszacych (np. na przetozZenie linii telefonicznej, energetycz-

nej, gazowej, oswietlenia itp.) oraz protokoty odbioru i przekazania tych rob6t wiascicielom urzadzen,

9. geodezyjna inwentaryzacje powykonawcza, rob6t i sieci uzbrojenia terenu,
10. kopie mapy zasadniczej powstatej w wyniku geodezyjnej inwentaryzacji powykonawczej.

W przypadku, gdy wg komisji, roboty pod wzgledem przygotowania dokumentacyjnego nie beda gotowe do
odbioru ostatecznego, komisja w porozumieniu z Wykonawca, wyznaczy ponowny termin odbioru ostatecznego ro-
hot.

Nogkowd

Wszystkie zarzadzone przez komisje roboty poprawkowe lub uzupetniajace beda zestawione wg wzoru
ustalonego przez Zamawiajacego.

Termin wykonania robGt poprawkowych i rob6t uzupetniajacych wyznaczy komisja.
8.5. Odbidr pogwarancyjny

Odbidr pogwarancyjny polega na ocenie wykonanych robdt zwiazanych z usunieciem wad stwierdzonych
przy odbiorze ostatecznym i zaistniatych w okresie gwarancyjnym.

Odbidr pogwarancyjny bedzie dokonany na podstawie oceny wizualnej obiektu z uwzglednieniem zasad
opisanych w punkcie 8.4 ,0dbidr ostateczny robét”.
9. podstawa ptatnosci
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9.1. Ustalenia ogdine

Podstawa, ptatnosci jest cena jednostkowa skalkulowana przez Wykonawce za jednostke obmiarowa, usta-
long dla danej pozycji kosztorysu.

Dla pozyciji kosztorysowych wycenionych ryczattowo podstawg, ptatnosci jest wartos¢ (kwota) podana przez
Wykonawce w danej pozycji kosztorysu.

Cena jednostkowa lub kwota ryczattowa pozycji kosztorysowej bedzie uwzglednia¢ wszystkie czynnosci,
wymagania i badania sktadajace sie na jej wykonanie, okreslone dla tej roboty w SST i w dokumentacji projektowe;.

Ceny jednostkowe lub kwoty ryczattowe robét beda obejmowac:
— robocizne bezposrednia wraz z towarzyszacymi kosztami,

— wartos$¢ zuzytych materiatdw wraz z kosztami zakupu, magazynowania, ewentualnych ubytkow i transportu na
teren budowy,
— warto$¢ pracy sprzetu wraz z towarzyszacymi kosztami,
— koszty posrednie, zysk kalkulacyjny i ryzyko,
— podatki obliczone zgodnie z obowiazujacymi przepisami.
Do cen jednostkowych nie nalezy wlicza¢ podatku VAT.
9.2. Warunki umowy i wymagania ogélne D-M-00.00.00
Koszt dostosowania sie do wymagar warunkéw umowy i wymagari ogélnych zawartych w D-M-00.00.00
obejmuje wszystkie warunki okreslone w ww. dokumentach, a nie wyszczegdlnione w kosztorysie.
9.3. Objazdy, przejazdy i organizacja ruchu
Koszt wybudowania objazddw/przejazdow i organizaciji ruchu obejmuie:
(a) opracowanie oraz uzgodnienie z Inzynierem/Kierownikiem projektu i odpowiednimi instytucjami projektu organi-
zacji ruchu na czas trwania budowy, wraz z dostarczeniem kopii projektu Inzynierowi/Kierownikowi projektu i
wprowadzaniem dalszych zmian i uzgodnien wynikajacych z postepu robdt,
ustawienie tymczasowego oznakowania i o$wietlenia zgodnie z wymaganiami bezpieczenstwa ruchu,
optaty/dzierzawy terenu,
przygotowanie terenu,
konstrukcje tymczasowej nawierzchni, ramp, chodnikow, kraweznikow, barier, oznakowan i drenazu,
tymczasowa, przebudowe urzadzen obcych.
Koszt utrzymania objazdow/przejazddw i organizacji ruchu obejmuije:
(a) oczyszczanie, przestawienie, przykrycie i usuniecie tymczasowych oznakowari pionowych, poziomych, barier i
Swiatet,
(b) utrzymanie ptynnosci ruchu publicznego.
Koszt likwidacji objazddw/przejazddw i organizaciji ruchu obejmuie:
(a) usuniecie wbudowanych materiatéw i oznakowania,
(b) doprowadzenie terenu do stanu pierwotnego.
10. przepisy zwigzane
1. Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. - Prawo budowlane (Dz. U. Nr 89, poz. 414 z p6Zniejszymi zmianami).
2. Zarzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 19 listopada 2001 r. w sprawie dziennika budowy, montazu i rozbiorki
oraz tablicy informacyjnej (Dz. U. Nr 138, poz. 1555).
3. Ustawa z dnia 21 marca 1985 r. 0 drogach publicznych (Dz. U. Nr 14, poz. 60 z p6Zniejszymi zmianami).
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D-01.01.01

ODTWORZENIE TRASY
| PUNKTOW WYSOKOSCIOWYCH

1. WSTEP
1.1.Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegdtowej specyfikacji technicznej (SST) sa wymagania dotyczace wykonania i
odbioru robdt zwigzanych z odtworzeniem trasy drogowej i jej punktow wysokosciowych.
1.2. Zakres stosowania SST

Szczegdtowa specyfikacja techniczna (SST) stanowi obowiazujaca podstawe jako dokument przetargowy i
kontraktowy przy zlecaniu i realizaciji rob6t zwiazanych ,PRZEBUDOWA DROGI GMINNEJ
NR 103626 L i 103630 L W M. ROZKOPACZEW ".

Zaleca sie wykorzystanie OST przy zlecaniu robot na drogach miejskich i gminnych.
1.3. Zakres robot objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robGt zwiazanych z wszystkimi
czynno$ciami umozliwiajacymi i majacymi na celu odtworzenie w terenie przebiegu trasy drogowej oraz poloZenia
obiektéw inzynierskich.

1.3.1. Odtworzenie trasy i punktéw wysokosciowych

W zakres robdt pomiarowych, zwiazanych z odtworzeniem trasy i punktow wysokosciowych wchodza;

a) sprawdzenie wyznaczenia sytuacyjnego i wysokosciowego punktow gtdwnych osi trasy i punktéw wysokoscio-
wych,

b) uzupetnienie osi trasy dodatkowymi punktami (wyznaczenie 0si),

c) wyznaczenie dodatkowych punktdw wysokoSciowych (reperdw roboczych),

d) wyznaczenie przekrojow poprzecznych,

e) zastabilizowanie punktéw w sposob trwaty, ochrona ich przed zniszczeniem oraz oznakowanie w sposob uta-
twiajacy odszukanie i ewentualne odtworzenie.

1.3.2. Wyznaczenie obiektow mostowych

Wyznaczenie obiektéw mostowych obejmuje sprawdzenie wyznaczenia osi obiektu i punktdw wysokoscio-
wych, zastabilizowanie ich w sposéb trwaly, ochrone ich przed zniszczeniem, oznakowanie w sposéb utatwiajacy
odszukanie i ewentualne odtworzenie oraz wyznaczenie usytuowania obiektu (kontur, podpory, punkty).

1.4. OkresSlenia podstawowe
1.4.1. Punkty gtéwne trasy - punkty zatamania osi trasy, punkty kierunkowe oraz poczatkowy i koricowy punkt trasy.

1.4.2. Pozostate okreslenia podstawowe sa zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicja-
mi podanymi w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoine” pkt 1.4.
1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robot

Ogdlne wymagania dotyczace robdt podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 1.5.
2. MATERIALY
2.1. Ogoine wymagania dotyczace materiatow

Ogodlne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania podano w SST D-M-00.00.00
,Wymagania ogdlne” pkt 2.
2.2. Rodzaje materiatow

Do utrwalenia punktow gtéwnych trasy nalezy stosowac pale drewniane z gwozdziem lub pretem stalowym,
stupki betonowe albo rury metalowe o dtugosci okoto 0,50 metra.

Pale drewniane umieszczone poza granica robGt ziemnych, w sasiedztwie punktéw zatamania trasy, powin-
ny miec Srednice od 0,15 do 0,20 m i diugosc od 1,5 do 1,7 m.

Do stabilizacji pozostatych punktow nalezy stosowac paliki drewniane Srednicy od 0,05 do 0,08 m i diugosci
okoto 0,30 m, a dla punktow utrwalanych w istniejacej nawierzchni bolce stalowe srednicy 5 mm i dtugosci od 0,04
do 0,05 m.

,Swiadki” powinny mie¢ dtugos$¢ okoto 0,50 m i przekrdj prostokatny.
3. SPRZET
3.1. Ogdine wymagania dotyczace sprzetu

Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 3.
3.2. Sprzet pomiarowy

Do odtworzenia sytuacyjnego trasy i punktow wysokosciowych nalezy stosowac nastepujacy sprzet:
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— teodolity lub tachimetry,
— niwelatory,

— dalmierze,

— tyczki,

— faty,

— tasmy stalowe, szpilki.

Sprzet stosowany do odtworzenia trasy drogowej i jej punktow wysokosciowych powinien gwarantowac
uzyskanie wymaganej doktadnosci pomiaru.

4, TRANSPORT
4.1. Ogoine wymagania dotyczace transportu

Ogodlne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogéine” pkt 4.
4.2. Transport sprzetu i materiatow

Sprzet i materiaty do odtworzenia trasy mozna przewozi¢ dowolnymi Srodkami transportu.
5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogdlne zasady wykonania rob6t

Ogdlne zasady wykonania rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoine” pkt 5.
5.2. Zasady wykonywania prac pomiarowych

Prace pomiarowe powinny by¢ wykonane zgodnie z obowigzujacymi Instrukcjami GUGIK (od 1 do 7).

Przed przystapieniem do robdt Wykonawca powinien przeja¢ od Zamawiajacego dane zawierajace lokali-
zacje i wspétrzedne punktéw gidwnych trasy oraz reperéw.

W oparciu o materialy dostarczone przez Zamawiajacego, Wykonawca powinien przeprowadzi¢ obliczenia i
pomiary geodezyjne niezbedne do szczegbtowego wytyczenia robét.

Prace pomiarowe powinny by¢ wykonane przez osoby posiadajace odpowiednie kwalifikacje i uprawnienia.

Wykonawca powinien natychmiast poinformowac Inzyniera o wszelkich btedach wykrytych w wytyczeniu
punktow gtownych trasy i (lub) reperéw roboczych. Bledy te powinny by¢ usuniete na koszt Zamawiajacego.

Wykonawca powinien sprawdzi¢ czy rzedne terenu okreslone w dokumentacji projektowej sa zgodne z rze-
czywistymi rzednymi terenu. Jezeli Wykonawca stwierdzi, Ze rzeczywiste rzedne terenu istotnie rdznia, sie od rzed-
nych okreslonych w dokumentaciji projektowej, to powinien powiadomic o tym Inzyniera. Uksztattowanie terenu w ta-
kim rejonie nie powinno by¢ zmieniane przed podjeciem odpowiedniej decyzji przez Inzyniera. Wszystkie roboty do-
datkowe, wynikajace z réznic rzednych terenu podanych w dokumentacii projektowej i rzednych rzeczywistych, ak-
ceptowane przez Inzyniera, zostana wykonane na koszt Zamawiajacego. Zaniechanie powiadomienia Inzyniera
0znacza, ze roboty dodatkowe w takim przypadku obciaza Wykonawce.

Wszystkie roboty, ktére bazuja na pomiarach Wykonawcy, nie moga, by¢ rozpoczete przed zaakceptowa-
niem wynikéw pomiaréw przez Inzyniera.

Punkty wierzchotkowe, punkty gtéwne trasy i punkty posrednie osi trasy musza, by¢ zaopatrzone w ozna-
czenia okreslajace w sposdb wyrazny i jednoznaczny charakterystyke i potozenie tych punktéw. Forma i wzdr tych
oznaczeri powinny by¢ zaakceptowane przez Inzyniera.

Wykonawca jest odpowiedzialny za ochrone wszystkich punktéw pomiarowych i ich oznaczen w czasie
trwania robot. Jezeli znaki pomiarowe przekazane przez Zamawiajacego zostana zniszczone przez Wykonawce
Swiadomie lub wskutek zaniedbania, a ich odtworzenie jest konieczne do dalszego prowadzenia robdt, to zostana,
one odtworzone na koszt Wykonawcy.

Wszystkie pozostate prace pomiarowe konieczne dla prawidtowej realizacji robdt naleza do obowiazkdw
Wykonawcy.

5.3. Sprawdzenie wyznaczenia punktéw gtownych osi trasy i punktow
wysokosciowych

Punkty wierzchotkowe trasy i inne punkty gtéwne powinny by¢ zastabilizowane w sposéb trwaly, przy uzy-
ciu pali drewnianych lub stupkdéw betonowych, a takze dowiazane do punktéw pomocniczych, potozonych poza gra-
nica, rob6t ziemnych. Maksymalna odlegtos¢ pomiedzy punktami gtéwnymi na odcinkach prostych nie moze przekra-
cza¢ 500 m.

Zamawiajacy powinien zatozy¢ robocze punkty wysokosciowe (repery robocze) wzdtuz osi trasy drogowej,
a takze przy kazdym obiekcie inzynierskim.

Maksymalna odlegto$¢ miedzy reperami roboczymi wzdtuz trasy drogowej w terenie ptaskim powinna wy-
nosi¢ 500 metréw, natomiast w terenie falistym i gorskim powinna by¢ odpowiednio zmniejszona, zaleznie od jego
konfiguracji.

Repery robocze nalezy zatozy¢ poza granicami robdt zwigzanych z wykonaniem trasy drogowej i obiektow
towarzyszacych. Jako repery robocze mozna wykorzysta¢ punkty state na stabilnych, istniejacych budowlach wzdtuz
trasy drogowej. O ile brak takich punktow, repery robocze nalezy zatozy¢ w postaci stupkdw betonowych lub gru-
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bych ksztattownikdéw stalowych, osadzonych w gruncie w sposéb wykluczajacy osiadanie, zaakceptowany przez In-
Zyniera.

Rzedne reperdw roboczych nalezy okreslac z taka doktadnoscia, aby Sredni btad niwelacji po wyréwnaniu
byt mniejszy od 4 mm/km, stosujac niwelacje podwojna w nawiazaniu do reperéw paristwowych.

Repery robocze powinny by¢ wyposazone w dodatkowe oznaczenia, zawierajace wyrazne i jednoznaczne
okreslenie nazwy reperu i jego rzednej.

5.4. Odtworzenie osi trasy

Tyczenie osi trasy nalezy wykona¢ w oparciu 0 dokumentacje projektowa, oraz inne dane geodezyjne prze-
kazane przez Zamawiajacego, przy wykorzystaniu sieci poligonizacji paristwowej albo innej osnowy geodezyjnej,
okreslonej w dokumentaciji projektowej.

0s trasy powinna by¢ wyznaczona w punktach gtéwnych i w punktach posrednich w odlegtosci zaleznej od
charakterystyki terenu i uksztattowania trasy, lecz nie rzadziej niz co 50 metrow.

Dopuszczalne odchylenie sytuacyjne wytyczonej osi trasy w stosunku do dokumentacji projektowej nie
moze by¢ wieksze niz 3 cm dla autostrad i drdg ekspresowych lub 5 cm dla pozostatych drdg. Rzedne niwelety
punktow osi trasy nalezy wyznaczyc¢ z doktadnoscia do 1 cm w stosunku do rzednych niwelety okreslonych w doku-
mentacji projektowe;.

Do utrwalenia osi trasy w terenie nalezy uzy¢ materiatdw wymienionych w pkt 2.2.

Usuniecie pali z osi trasy jest dopuszczalne tylko wowczas, gdy Wykonawca robét zastapi je odpowiednimi
palami po obu stronach osi, umieszczonych poza granica, robot.

5.5. Wyznaczenie przekrojéw poprzecznych

Wyznaczenie przekrojow poprzecznych obejmuje wyznaczenie krawedzi nasypow i wykop6w na po-
wierzchni terenu (okreslenie granicy rob6t), zgodnie z dokumentacia, projektowa, oraz w miejscach wymagajacych
uzupetnienia dla poprawnego przeprowadzenia robdt i w miejscach zaakceptowanych przez Inzyniera.

Do wyznaczania krawedzi nasypow i wykopdw nalezy stosowac¢ dobrze widoczne paliki lub wiechy. Wiechy
nalezy stosowac w przypadku nasypdw o wysokosci przekraczajacej 1 metr oraz wykopow gtebszych niz 1 metr.
Odlegtos¢ miedzy palikami lub wiechami nalezy dostosowac do uksztattowania terenu oraz geometrii trasy drogo-
wej. Odlegtosc ta co najmniej powinna odpowiadac odstepowi kolejnych przekrojéw poprzecznych.

Profilowanie przekrojow poprzecznych musi umozliwia¢ wykonanie nasyp6w i wykopdw o ksztalcie zgod-
nym z dokumentacja, projektowa,

5.6. Wyznaczenie potozenia obiektow mostowych
Dla kazdego z obiektéw mostowych nalezy wyznaczy¢ jego poloZenie w terenie poprzez:
a) wytyczenie osi obiektu,
b) wytyczenie punktéw okreslajacych usytuowanie (kontur) obiektu, w szczegdinosci przyczotkéw i filarow mostow i
wiaduktow.

W przypadku mostéw i wiaduktéw dokumentacja projektowa powinna zawierac opis odpowiedniej osnowy
realizacyjnej do wytyczenia tych obiektow.

Potozenie obiektu w planie nalezy okreslic z doktadnoscia, okreslona w punkcie 5.4.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogdine zasady kontroli jakosci robot

Ogolne zasady kontroli jakosci rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 6.
6.2. Kontrola jakoSci prac pomiarowych

Kontrole jakosci prac pomiarowych zwiazanych z odtworzeniem trasy i punktow wysokosciowych nalezy
prowadzi¢ wedtug ogdinych zasad okreslonych w instrukcjach i wytycznych GUGIK (1,2,3,4,5,6,7) zgodnie z wyma-
ganiami podanymi w pkt 5.4.
7. OBMIAR ROBOT
7.1. OgdIne zasady obmiaru robGt

Ogdlne zasady obmiaru rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoine” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest km (kilometr) odtworzonej trasy w terenie.

Obmiar robdt zwiazanych z wyznaczeniem obiektow jest czescia obmiaru rob6t mostowych.
8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogoine zasady odbioru robot

Ogdlne zasady odbioru robdt podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 8.

8.2. Sposab odbioru robot

Odbidr robdt zwiazanych z odtworzeniem trasy w terenie nastepuje na podstawie szkicow i dziennikéw po-
miarow geodezyjnych lub protokdtu z kontroli geodezyjnej, ktore Wykonawca przedktada Inzynierowi.
9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogdline ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci
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Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoine” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

o

NogokrwbdEB2

Cena 1 km wykonania robot obejmuje:
sprawdzenie wyznaczenia punktow gtéwnych osi trasy i punktéw wysokosciowych,
uzupetnienie osi trasy dodatkowymi punktami,
wyznaczenie dodatkowych punktéw wysokosciowych,
wyznaczenie przekrojow poprzecznych z ewentualnym wytyczeniem dodatkowych przekrojow,

zastabilizowanie punktéw w sposob trwaty, ochrona ich przed zniszczeniem i oznakowanie utatwiajace odszuka-
nie i ewentualne odtworzenie.
Ptatnosc robdt zwiazanych z wyznaczeniem obiektéw mostowych jest ujeta w koszcie rob6t mostowych.

. PRZEPISY ZWIAZANE

Instrukcja techniczna 0-1. Ogdlne zasady wykonywania prac geodezyjnych.

Instrukcja techniczna G-3. Geodezyjna obstuga inwestycji, Gtowny Urzad Geodezji i Kartografii, Warszawa 1979.
Instrukcja techniczna G-1. Geodezyjna osnowa pozioma, GUGIK 1978.

Instrukcja techniczna G-2. Wysokosciowa osnowa geodezyjna, GUGIK 1983.

Instrukcja techniczna G-4. Pomiary sytuacyjne i wysokosciowe, GUGIK 1979.

Wytyczne techniczne G-3.2. Pomiary realizacyjne, GUGIK 1983.

Wytyczne techniczne G-3.1. Osnowy realizacyjne, GUGIK 1983.
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D-01.02.01

USUNIECIE DRZEW | KRZAKOW

1. WSTEP
1.1.Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczeg6towej specyfikaciji technicznej (SST) sa wymagania dotyczace wykonania i
odbioru robdt zwigzanych z usunieciem drzew i krzakéw.
1.2. Zakres stosowania SST

Szczegodtowa specyfikacja techniczna (SST) stanowi obowiazujaca podstawe jako dokument przetargowy i
kontraktowy przy zlecaniu i realizaciji rob6t zwiazanych ,,PRZEBUDOWA DROGI GMINNEJ
NR 103626 L i 103630 L W M. ROZKOPACZEW ".

1.3. Zakres robot objetych OST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia rob6t zwigzanych z usunieciem
drzew i krzakéw, wykonywanych w ramach robét przygotowawczych.
1.4. Okreslenia podstawowe

Stosowane okreslenia podstawowe sa zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi polskimi normami oraz z
definicjami podanymi w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 1.4.

1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robot

Ogodlne wymagania dotyczace robot podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 1.5.
2. MATERIALY

Nie wystepuja.

3. SPRZET
3.1. Ogdine wymagania dotyczace sprzetu

Ogdine wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogéine” pkt 3.
3.2. Sprzet do usuwania drzew i krzakow

Do wykonywania rob6t zwigzanych z usunigciem drzew i krzakow nalezy stosowac:

— pity mechaniczne,

— specjalne maszyny przeznaczone do karczowania pni oraz ich usuniecia z pasa drogowego,

— spycharki,

— koparki lub ciggniki ze specjalnym osprzetem do prowadzenia prac zwigzanych z wyrebem drzew.
4, TRANSPORT
4.1. Ogoine wymagania dotyczace transportu

Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 4.
4.2. Transport pni i karpiny

Pnie, karpine oraz galezie nalezy przewozi¢ transportem samochodowym.

Pnie przedstawiajace wartos¢ jako materiat uzytkowy (np. budowlany, meblarski itp.) powinny by transpor-
towane w sposob nie powodujacy ich uszkodzen.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogdlne zasady wykonania rob6t

Ogolne zasady wykonania robdt podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogéine” pkt 5.
5.2. Zasady oczyszczania terenu z drzew i krzakow

Roboty zwigzane z usunieciem drzew i krzakdw obejmuja wyciecie i wykarczowanie drzew i krzakow, wy-
wiezienie pni, karpiny i gatezi poza teren budowy na wskazane miejsce, zasypanie dotdw oraz ewentualne spalenie
na miejscu pozostatosci po wykarczowaniu.

Teren pod budowe drogi w pasie robdt ziemnych, w miejscach dokopdw i w innych miejscach wskazanych
w dokumentacji projektowej, powinien by¢ oczyszczony z drzew i krzakéw.

Zgoda na prace zwigzane z usunieciem drzew i krzakéw powinna by¢ uzyskana przez Zamawiajacego.

Wycinke drzew o wiasciwosciach materiatu uzytkowego nalezy wykonywac w tzw. sezonie rebnym, ustalo-
nym przez Inzyniera.

W miejscach dokopdw i tych wykopdw, z ktdrych grunt jest przeznaczony do wbudowania w nasypy, teren
nalezy oczyscic¢ z roslinnosci, wykarczowac pnie i usuna¢ korzenie tak, aby zawarto$¢ czesci organicznych w grun-
tach przeznaczonych do wbudowania w nasypy nie przekraczata 2%.

W miejscach nasypow teren nalezy oczyscic tak, aby czesci roslinnosci nie znajdowalty sie na gtebokosci
do 60 cm ponizej niwelety robdt ziemnych i linii skarp nasypu, z wyjatkiem przypadkéw podanych w punkcie 5.3.

Roslinno$¢ istniejaca w pasie robot drogowych, nie przeznaczona do usuniecia, powinna by¢ przez Wyko-
nawce zabezpieczona przed uszkodzeniem. Jezeli roslinnosé, ktdra ma by¢ zachowana, zostanie uszkodzona lub
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zniszczona przez Wykonawce, to powinna by¢ ona odtworzona na koszt Wykonawcy, w sposéb zaakceptowany

przez odpowiednie wiadze.

5.3. Usunigcie drzew i krzakdw

Pnie drzew i krzakow znajdujace sie w pasie robot ziemnych, powinny by¢ wykarczowane, za wyjatkiem
nastepujacych przypadkow:

a) w obrebie nasypdw - jezeli srednica pni jest mniejsza od 8 cm i istniejaca rzedna terenu w tym miejscu znajduje
sie co najmniej 2 metry od powierzchni projektowanej korony drogi albo powierzchni skarpy nasypu. Pnie pozo-
stawione pod nasypami powinny by¢ Sciete nie wyzej niz 10 cm ponad powierzchnia, terenu. Powyzsze odstep-
stwo od ogdlnej zasady, wymagajacej karczowania pni, nie ma zastosowania, jezeli przewidziano stopniowanie
powierzchni terenu pod podstawe nasypu,

b) w obrebie wyokraglenia skarpy wykopu przecinajacego sie z terenem. W tym przypadku pnie powinny byc Sciete
réwno z powierzchnig skarpy albo ponizej jej poziomu.

Poza miejscami wykopdw doty po wykarczowanych pniach nalezy wypetni¢ gruntem przydatnym do budo-
wy nasypow i zagescic, zgodnie z wymaganiami zawartymi w OST D-02.00.00 ,Roboty ziemne”.

Doty w obrebie przewidywanych wykopdw, nalezy tymczasowo zabezpieczy¢ przed gromadzeniem sie w
nich wody.

Wykonawca ma obowiazek prowadzenia robdt w taki sposéb, aby drzewa przedstawiajace wartos$é jako
materiat uzytkowy (np. budowlany, meblarski itp.) nie utracity tej wtasciwosci w czasie robat.

Mtode drzewa i inne rosliny przewidziane do ponownego sadzenia powinny by¢ wykopane z duza ostrozno-
$cia, w sposob ktory nie spowoduje trwatych uszkodzer, a nastepnie zasadzone w odpowiednim gruncie.

5.4. Zniszczenie pozostatosci po usunietej roslinnosci

Sposob zniszczenia pozostatosci po usunietej roslinnosci powinien by¢ zgodny z ustaleniami SST lub
wskazaniami Inzyniera.

Jezeli dopuszczono przerobienie gatezi na kore drzewna za pomoca, specjalistycznego sprzetu, to sposob
wykonania powinien odpowiadaé zaleceniom producenta sprzetu. Nieuzyteczne pozostatosci po przerébce powinny
by¢ usuniete przez Wykonawce z terenu budowy.

Jezeli dopuszczono spalanie roslinnosci usunietej w czasie rob6t przygotowawczych Wykonawca ma obo-
wiazek zadbad, aby odbyto sie ono z zachowaniem wszystkich wymogdéw bezpieczenstwa i odpowiednich przepi-
Sow.

Zaleca sie stosowanie technologii, umozliwiajacych intensywne spalanie, z powstawaniem mate] il0Sci
dymu, to jest spalanie w wysokich stosach albo spalanie w dotach z wymuszonym doptywem powietrza. Po zakon-
czeniu spalania ogien powinien by¢ catkowicie wygaszony, bez pozostawienia tlacych sie czesci.

Jezeli warunki atmosferyczne lub inne wzgledy zmusity Wykonawce do odstapienia od spalania lub jego
przerwania, a nagromadzony materiat do spalenia stanowi przeszkode w prowadzeniu innych prac, Wykonawca po-
winien usunag¢ go w miejsce tymczasowego sktadowania lub w inne miejsce zaakceptowane przez Inzyniera, w kt6-
rym bedzie mozliwe dalsze spalanie.

Pozostatosci po spaleniu powinny by¢ usuniete przez Wykonawce z terenu budowy. Jesli pozostatosci po
spaleniu, za zgoda, Inzyniera, sa zakopywane na terenie budowy, to powinny by¢ one uktadane w warstwach. Kazda
warstwa powinna by¢ przykryta warstwa, gruntu. Ostatnia warstwa powinna by¢ przykryta warstwa, gruntu o grubosci
co najmniej 30 cm i powinna by¢ odpowiednio wyrdwnana i zageszczona. Pozostatosci po spaleniu nie moga, by¢
zakopywane pod rowami odwadniajacymi ani pod jakimikolwiek obszarami, na ktérych odbywa sie przeptyw wod po-
wierzchniowych. ] )

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogdine zasady kontroli jakosci robot

Ogdline zasady kontroli jakosci robdt podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 6.

6.2. Kontrola robot przy usuwaniu drzew i krzakow

Sprawdzenie jakosci robdt polega na wizualnej ocenie kompletno$ci usuniecia roslinnosci, wykarczowania
korzeni i zasypania dotow. Zageszczenie gruntu wypetniajacego doty powinno spetnia¢ odpowiednie wymagania
okreslone w OST D-02.00.00 ,Roboty ziemne”.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogdine zasady obmiaru robGt

Ogolne zasady obmiaru robot podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa, rob6t zwiazanych z usunieciem drzew i krzakow jest:

— dladrzew - sztuka,

— dlakrzakow - hektar.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. OgdlIne zasady odbioru robot
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Ogdlne zasady odbioru robét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 8.
8.2. Odbidr robdt zanikajacych i ulegajacych zakryciu
Odbiorowi robdt zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlega sprawdzenie dotéw po wykarczowanych
pniach, przed ich zasypaniem.
9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci
Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej
Platnos¢ nalezy przyjmowac na podstawie jednostek obmiarowych wedtug pkt 7.
Cena wykonania robot obejmuje:
— wyciecie i wykarczowanie drzew i krzakow,
— wywiezienie pni, karpiny i gatezi poza teren budowy lub przerobienie gatezi na kore drzewna, wzglednie spalenie
na miejscu pozostatosci po wykarczowaniu,
— Zzasypanie dotow,
— uporzadkowanie miejsca prowadzonych robot.
10. przepisy zwiazane
Nie wystepuja.
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D-01.02.02

ZDJECIE WARSTWY HUMUSU IILUB DARNINY

1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczeg6towej specyfikaciji technicznej (SST) sa wymagania dotyczace wykonania i
odbioru robot zwigzanych ze zdjeciem warstwy humusu i/lub darniny.
1.2. Zakres stosowania SST

Szczegodtowa specyfikacja techniczna (SST) stanowi obowiazujaca podstawe jako dokument przetargowy i
kontraktowy przy zlecaniu i realizacji rob6t zwiazanych ,,PRZEBUDOWA DROGI GMINNEJ
NR 103626 L i 103630 L W M. ROZKOPACZEW ".

.Zakres robét objetych SST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia rob6t zwiazanych ze zdjeciem warstwy
humusu ilub darniny, wykonywanych w ramach robot przygotowawczych.
1.4. Okreslenia podstawowe
Stosowane okreslenia podstawowe sa zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi polskimi normami oraz z
definicjami podanymi w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 1.4.
1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robot
Ogodlne wymagania dotyczace robot podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 1.5.
2. MATERIALY
Nie wystepuja.
3. SPRZET
3.1. Ogdine wymagania dotyczace sprzetu
Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 3.
3.2. Sprzet do zdjecia humusu i/lub darniny
Do wykonania robGt zwiazanych ze zdjeciem warstwy humusu lub/i darniny nie nadajacej sie do powtornego
uzycia nalezy stosowac:
— réwniarki,
— spycharki,
— fopaty, szpadle i inny sprzet do recznego wykonywania robot ziemnych - w miejscach, gdzie prawidtowe wykona-
nie robdt sprzetem zmechanizowanym nie jest mozliwe,
— koparki i samochody samowytadowcze - w przypadku transportu na odlegtos¢ wymagajaca, zastosowania takie-
go sprzetu.
Do wykonania robdt zwiazanych ze zdjeciem warstwy darniny nadajacej sie do powtérnego uzycia, nalezy sto-
sowac:
— noze do ciecia darniny wedtug zasad okreslonych w p. 5.3,
— fopaty i szpadle.
4. TRANSPORT

4.1. Ogélne wymagania dotyczace transportu

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogéine” pkt 4.
4.2. Transport humusu i darniny

Humus nalezy przemieszczac z zastosowaniem rowniarek lub spycharek albo przewozi¢ transportem samo-
chodowym. Wybor srodka transportu zalezy od odlegtosci, warunkéw lokalnych i przeznaczenia humusu.

Darnine nalezy przewozi¢ transportem samochodowym. W przypadku darniny przeznaczonej do powtornego
zastosowania, powinna ona byc transportowana w sposob nie powodujacy uszkodzen.
5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogdine zasady wykonania robot

Ogdlne zasady wykonania rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogéine” pkt 5.

Teren pod budowe drogi w pasie robdt ziemnych, w miejscach dokopdw i w innych miejscach wskazanych w
dokumentacji projektowej powinien by¢ oczyszczony z humusu i/lub darniny.
5.2. Zdjecie warstwy humusu

Warstwa humusu powinna by¢ zdjeta z przeznaczeniem do pdZniejszego uzycia przy umacnianiu skarp, zakta-
daniu trawnikéw, sadzeniu drzew i krzewdw oraz do innych czynnosci okreslonych w dokumentacji projektowej. Za-
gospodarowanie nadmiaru humusu powinno by¢ wykonane zgodnie z ustaleniami SST lub wskazaniami Inzyniera.

Humus nalezy zdejmowa¢ mechanicznie z zastosowaniem réwniarek lub spycharek. W wyjatkowych sytu-
acjach, gdy zastosowanie maszyn nie jest wystarczajace dla prawidtowego wykonania rob6t, wzglednie moze stano-



wi¢ zagrozenie dla bezpieczeristwa rob6t (zmienna grubo$¢ warstwy humusu, sasiedztwo budowli), nalezy dodatko-
wo stosowac reczne wykonanie rob6t, jako uzupetnienie prac wykonywanych mechanicznie.

Warstwe humusu nalezy zdja¢ z powierzchni catego pasa rob6t ziemnych oraz w innych miejscach okreslo-
nych w dokumentacji projektowej lub wskazanych przez Inzyniera.

Grubosc¢ zdejmowanej warstwy humusu (zalezna od gtebokosci jego zalegania, wysokoSci nasypu, potrzeb
jego wykorzystania na budowie itp.) powinna by¢ zgodna z ustaleniami dokumentaciji projektowej, SST lub wskaza-
na przez Inzyniera, wedtug faktycznego stanu wystepowania. Stan faktyczny bedzie stanowit podstawe do rozlicze-
nia czynnosci zwiazanych ze zdjeciem warstwy humusu.

Zdjety humus nalezy sktadowac w regularnych pryzmach. Miejsca sktadowania humusu powinny by¢ przez
Wykonawce tak dobrane, aby humus byt zabezpieczony przed zanieczyszczeniem, a takze najezdzaniem przez po-
jazdy. Nie nalezy zdejmowac¢ humusu w czasie intensywnych opaddw i bezposrednio po nich, aby uniknag zanie-
czyszczenia gling lub innym gruntem nieorganicznym.

5.3. Zdjecie darniny

Jezeli powierzchnia terenu w obrebie pasa przeznaczonego pod budowe trasy drogowej jest pokryta darning,
przeznaczong, do umocnienia skarp, darnine nalezy zdja¢ w sposab, ktdry nie spowoduije jej uszkodzen i przechowy-
wac w odpowiednich warunkach do czasu wykorzystania.

Wysokie trawy powinny by¢ skoszone przed zdjeciem darniny. Darnine nalezy cia¢ w regularne, prostokatne
pasy o szerokosci okoto 0,30 metra lub w kwadraty o dtugosci boku okoto 0,30 metra. Grubo$¢ darniny powinna wy-
nosic¢ od 0,05 do 0,10 metra.

Nalezy dazy¢ do jak najszybszego uzycia pozyskanej darniny. Jezeli darnina przed powtérnym wykorzysta-
niem musi by¢ sktadowana, to zaleca sie jej roztozenie na gruncie rodzimym. Jezeli brak miejsca na takie roztozenie
darniny, to nalezy ja magazynowac w regularnych pryzmach. W porze rozwoju roslin darning nalezy sktadowac w
warstwach trawa, do dotu. W pozostatym okresie darnine nalezy sktadowac warstwami na przemian trawa, do gory i
trawa, do dotu. Czas sktadowania darniny przed wbudowaniem nie powinien przekraczaé 4 tygodni.

Darnine nie nadajaca, sie do powtdrnego wykorzystania nalezy usuna¢ mechanicznie, z zastosowaniem row-
niarek lub spycharek i przewiez¢ na migjsce wskazane w SST lub przez Inzyniera.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogdine zasady kontroli jakosci robot

Ogdlne zasady kontroli jakosci rob6t podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogéine” pkt 6.
6.2. Kontrola usuniecia humusu lub/i darniny

Sprawdzenie jakosci robot polega na wizualnej ocenie kompletnoSci usunigcia humusu lub/i daniny.
7. OBMIAR ROBOT
7.1. OgdIne zasady obmiaru robGt

OgdIne zasady obmiaru rob6t podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne”  pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa, jest m* (metr kwadratowy) zdjetej warstwy humusu lub/i darniny.
8. ODBIOR ROBOT

Ogalne zasady odbioru rob6t podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogalne” pkt 8.
9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogdline ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci

Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena 1 m? wykonania robdt obejmuje:

— zdjecie humusu wraz z hatdowaniem w pryzmy wzdtuz drogi lub odwiezieniem na odkiad,
— zdjecie darniny z ewentualnym odwiezieniem i sktadowaniem jej w regularnych pryzmach.
10. przepisy zwiazane

Nie wystepuja.
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D-01.02.04

ROZBIORKA ELEMENTOW DROG, OGRODZEN
| PRZEPUSTOW

1. WSTEP
1.1.Przedmiot OST

Przedmiotem niniejszej szczegdtowej specyfikacii technicznej (SST) sa wymagania dotyczace wykonania i
odbioru robdt zwiazanych z rozbidrka elementow drdg, ogrodzer i przepustow.
1.2. Zakres stosowania SST

Szczegdtowa specyfikacja techniczna (SST) stanowi obowiazujaca podstawe jako dokument przetargowy i
kontraktowy przy zlecaniu i realizacji rob6t zwiagzanych ,,PRZEBUDOWA DROGI GMINNEJ
NR 103626 L i 103630 L W M. ROZKOPACZEW ”.

1.3. Zakres robét objetych SST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robdt zwiazanych z rozbidrka;
— warstw nawierzchni,
— kraweznikow, obrzezy i opornikdw,
— Sciekdw,
—  chodnikow,
— ogrodzen,
— Darier i poreczy,
— znakow drogowych,
— przepustow: betonowych, Zelbetowych, kamiennych, ceglanych itp.
1.4. OkresSlenia podstawowe
Stosowane okreslenia podstawowe sa zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi polskimi normami oraz z
definicjami podanymi w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 1.4.
1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robot
Ogdlne wymagania dotyczace robét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdine” pkt 1.5.
2. MATERIALY
2.1. Ogdine wymagania dotyczace materiatow
Ogolne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w SST D-M-00.00.00 ,Wy-
magania ogolne” pkt 2.
2.2. Rusztowania
Rusztowania robocze przestawne przy rozbidrce przepustéw moga, by¢ wykonane z drewna lub rur stalowych
W postaci:
— rusztowan kozlowych, wysokosci od 1,0 do 1,5 m, sktadajacych sie z lezni z bali (np. 12,5 x 12,5 cm), ndg z kra-
wedziakéw (np. 7,6 x 7,6 cm), stezeri (np. 3,2 x 12,5 cm) i pomostu z desek,
— rusztowan drabinowych, sktadajacych sie z drabin (np. diugosci 6 m, szerokosci 52 ¢cm), usztywnionych steze-
niami z desek (np. 3,2 x 12,5 ¢cm), na ktérych szczeblach (np. 3,2 x 6,3 cm) uktada sie pomosty z desek,
— przestawnych klatek rusztowaniowych z rur stalowych srednicy od 38 do 63,5 mm, o wymiarach klatek okoto 1,2
x 1,5 m lub ptaskich klatek rusztowaniowych (np. z rur stalowych $rednicy 108 mm i katownikéw 45 x 45 x 5 mm i
70 x 70 x 7 mm), o wymiarach klatek okoto 1,1 x 1,5 m,
— rusztowan z rur stalowych Srednicy od 33,5 do 76,1 mm potaczonych tacznikami w ramownice i kratownice.
Rusztowanie nalezy wykona¢ z materiatdw odpowiadajacych nastepujacym normom:
— drewno i tarcica wg PN-D-95017 [1], PN-D-96000 [2], PN-D-96002 [3] lub innej zaakceptowane] przez Inzyniera,
— gwozdzie wg BN-87/5028-12 [8],
— rury stalowe wg PN-H-74219 [4], PN-H-74220 [5] lub innej zaakceptowanej przez Inzyniera,
— katowniki wg PN-H-93401[6], PN-H-93402 [7] lub innej zaakceptowanej przez Inzyniera.
3. SPRZET
3.1. Ogdine wymagania dotyczace sprzetu
Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 3.
3.2. Sprzet do rozbidrki
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Do wykonania rob6t zwiazanych z rozbidrka element6w drog, ogrodzen i przepustéw moze by¢ wykorzystany
sprzet podany ponizej, lub inny zaakceptowany przez Inzyniera:
— spycharki,
— tadowarki,
— zurawie samochodowe,
— samochody ciezarowe,
— zrywarki,
— mioty pneumatyczne,
— pity mechaniczne,
— frezarki nawierzchni,
— koparki.
4, TRANSPORT
4.1. Ogoine wymagania dotyczace transportu
Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 4.
4.2. Transport materiatw z rozbiorki
Materiat z rozbiorki mozna przewozi¢ dowolnym Srodkiem transportu.
5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogdlne zasady wykonania rob6t
Ogdlne zasady wykonania rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogéine” pkt 5.
5.2. Wykonanie robot rozbiérkowych
Roboty rozbiérkowe elementow drdg, ogrodzer i przepustéw obejmuja, usuniecie z terenu budowy wszystkich
elementdw wymienionych w pkt 1.3, zgodnie z dokumentacja projektowa, SST lub wskazanych przez Inzyniera.
Jesli dokumentacja projektowa nie zawiera dokumentacji inwentaryzacyjnej lub/i rozbiorkowej, Inzynier moze
poleci¢ Wykonawcy sporzadzenie takiej dokumentacii, w ktorej zostanie okreslony przewidziany odzysk materiatow.
Roboty rozbiérkowe mozna wykonywac mechanicznie lub recznie w sposob okreslony w SST lub przez Inzy-
niera.
W przypadku usuwania warstw nawierzchni z zastosowaniem frezarek drogowych, nalezy spetni¢ warunki
okreslone w OST D-05.03.11 ,Recykling".
W przypadku robét rozbiérkowych przepustu nalezy dokonad:

— odkopania przepustu,
— ew. ustawienia przenosnych rusztowar przy przepustach wyzszych od okoto 2 m,

— rozbicia elementdw, ktérych nie przewiduje sie odzyskaé, w sposob reczny lub mechaniczny z ew. przecieciem
pretdw zbrojeniowych i ich odgieciem,

— demontazu prefabrykowanych elementéw przepustéw (np. rur, elementéw skrzynkowych, ramowych) z uprzed-
nim oczyszczeniem spoin i czesciowym usunieciu taw, wzglednie ostroznego rozebrania konstrukcji kamiennych,
ceglanych, klinkierowych itp. przy zatozeniu ponownego ich wykorzystania,

— oczyszczenia rozebranych elementdw, przewidzianych do powtdrnego uzycia (z zaprawy, kawatkow betonu,
izolacji itp.) i ich posortowania.

Wszystkie elementy mozliwe do powt6rnego wykorzystania powinny by¢ usuwane bez powodowania zbednych
uszkodzer. O ile uzyskane elementy nie staja sie wtasnoscia Wykonawcy, powinien on przewiez¢ je na miejsce
okreslone w SST lub wskazane przez Inzyniera.

Elementy i materiaty, ktore zgodnie z SST staja sie wiasnoscia Wykonawcy, powinny by¢ usuniete z terenu bu-
dowy.
Doty (wykopy) powstate po rozhidrce elementow drég, ogrodzen i przepustéw znajdujace sie w miejscach,
gdzie zgodnie z dokumentacja, projektowa, beda wykonane wykopy drogowe, powinny by¢ tymczasowo zabezpie-
czone. W szczegdlnosci nalezy zapobiec gromadzeniu sie w nich wody opadowej.

Doty w migjscach, gdzie nie przewiduje sie wykonania wykopdw drogowych nalezy wypetnic, warstwami, odpo-
wiednim gruntem do poziomu otaczajacego terenu i zagesci¢ zgodnie z wymaganiami okreslonymi w OST D-
02.00.00 ,Roboty ziemne”. )

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogdine zasady kontroli jakosci robot

Ogdlne zasady kontroli jakosci rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogéine” pkt 6.

6.2. Kontrola jakosci robdt rozbidrkowych

Kontrola jakosci robot polega na wizualnej ocenie kompletnosci wykonanych rob6t rozbidrkowych oraz spraw-
dzeniu stopnia uszkodzenia elementéw przewidzianych do powtérnego wykorzystania.
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Zageszczenie gruntu wypetniajacego ewentualne doty po usunietych elementach nawierzchni, ogrodzen i prze-
pustow powinno spetnia¢ odpowiednie wymagania okreslone w SST D-02.00.00 ,Roboty ziemne”.
7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogdine zasady obmiaru robGt
Ogdlne zasady obmiaru robdt podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowa, rob6t zwiazanych z rozbidrka, elementéw drdg i ogrodzen jest:

dla nawierzchni i chodnika - m? (metr kwadratowy),
dla kraweznika, opornika, obrzeza, Sciekéw prefabrykowanych, ogrodzen, barier i poreczy - m (metr),
dla znakéw drogowych - szt. (sztuka),
dla przepustéw i ich elementéw
a) betonowych, kamiennych, ceglanych - m® (metr szescienny),
b) prefabrykowanych betonowych, zelbetowych - m (metr).
8. ODBIOR ROBOT
Ogolne zasady odbioru robot podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 8.
9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania robot obejmuje:
a) dla rozbidrki warstw nawierzchni:
— Wyznaczenie powierzchni przeznaczonej do rozbidrki,
rozkucie i zerwanie nawierzchni,
ew. przesortowanie materiatu uzyskanego z rozbidrki, w celu ponownego jej uzycia, z utozeniem na poboczu,
— zafadunek i wywiezienie materiatéw z rozhidrki,
wyréwnanie podtoza i uporzadkowanie terenu rozbiorki;
b) dla rozbidrki kraweznikw, obrzezy i opornikdw:
— odkopanie kraweznikdw, obrzezy i opornikdw wraz z wyjeciem i oczyszczeniem,
— zerwanie podsypki cementowo-piaskowej i ew. taw,
— zafadunek i wywiezienie materiatu z rozbidrki,
— wyréwnanie podtoza i uporzadkowanie terenu rozhidrki;
c) dla rozbidrki Scieku:
— odstoniecie Scieku,
— reczne wyjecie elementow Sciekowych wraz z oczyszczeniem,
— ew. przesortowanie materiatu uzyskanego z rozbidrki, w celu ponownego jego uzycia, z utozeniem na poboczu,
— zerwanie podsypki cementowo-piaskowej,
— uzupetnienie i wyréwnanie podtoza,
— zafadunek i wywoz materiatéw z rozbidrki,

— uporzadkowanie terenu rozhiorki;
d) dla rozhidrki chodnikow:

— reczne wyjecie ptyt chodnikowych, lub rozkucie i zerwanie innych materiatéw chodnikowych,

— ew. przesortowanie materiatu uzyskanego z rozbidrki w celu ponownego jego uzycia, z utozeniem na poboczu,

— zerwanie podsypki cementowo-piaskowej,

— zaladunek i wywiezienie materiatéw z rozhiorki,

— wyréwnanie podtoza i uporzadkowanie terenu rozhidrki;

e) dla rozhidrki ogrodzeri:

— demontaz elementéw ogrodzenia,

— odkopanie i wydobycie stupkow wraz z fundamentem,

— zasypanie dotéw po stupkach z zageszczeniem do uzyskania Is > 1,00 wg BN-77/8931-12 [9],

— ew. przesortowanie materiatu uzyskanego z rozbidrki, w celu ponownego jego uzycia, z utozeniem w stosy na
poboczu,

— zaladunek i wywiezienie materialéw z rozhiorki,

— uporzadkowanie terenu rozhiorki;
f) dla rozbidrki barier i poreczy:
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demontaz elementdw bariery lub poreczy,

odkopanie i wydobycie stupkéw wraz z fundamentem,

zasypanie dotow po stupkach wraz z zageszczeniem do uzyskania Is > 1,00 wg BN-77/8931-12 [9],
zatadunek i wywiezienie materiatow z rozbiorki,

uporzadkowanie terenu rozhiorki;

0) dla rozbidrki znakéw drogowych:

demontaz tablic znakéw drogowych ze stupkdw,

odkopanie i wydobycie stupkdw,

zasypanie dotéw po stupkach wraz z zageszczeniem do uzyskania Is > 1,00 wg BN-77/8931-12 [9],
zatadunek i wywiezienie materiatéw z rozbidrki,

uporzadkowanie terenu rozbiorki;

h) dla rozbidrki przepustu:

odkopanie przepustu, fundament6w, taw, umocnien itp.,

ew. ustawienie rusztowan i ich péZniejsze rozebranie,

rozebranie elementéw przepustu,

sortowanie i pryzmowanie odzyskanych materiatow,

zatadunek i wywiezienie materiatow z rozbiorki,

zasypanie dotéw (wykopow) gruntem z zageszczeniem do uzyskania Is > 1,00 wg BN-77/8931-12 [9],
uporzadkowanie terenu rozhiorki.

10 PRZEPISY ZWIAZANE
Normy
1. PN-D-95017 Surowiec drzewny. Drewno tartaczne iglaste.
2. PN-D-96000 Tarcica iglasta ogélnego przeznaczenia
3. PN-D-96002 Tarcica liSciasta ogdlnego przeznaczenia
4. PN-H-74219 Rury stalowe bez szwu walcowane na goraco ogdlnego stosowa-
nia
5. PN-H-74220 Rury stalowe bez szwu ciagnhione i walcowane na zimno ogdlnego
przeznaczenia
6. PN-H-93401 Stal walcowana. Katowniki rownoramienne
7. PN-H-93402 Katowniki nieréwnoramienne stalowe walcowane na goraco
8. BN-87/5028-12 Gwozdzie budowlane. GwoZdzie z trzpieniem gtadkim, okragtym i
kwadratowym
9. BN-77/8931-12 Oznaczenie wskaZnika zageszczenia gruntu.
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D - 02.00.01

ROBOTY ZIEMNE. WYMAGANIA OGOLNE

1. Wstep
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczeg6towej specyfikaciji technicznej (SST) sa wymagania dotyczace wykonania i
odbioru liniowych robét ziemnych.
1.2. Zakres stosowania SST

Szczegodtowa specyfikacja techniczna (SST) stanowi obowiazujaca podstawe jako dokument przetargowy i
kontraktowy przy zlecaniu i realizacji rob6t zwiazanych ,,PRZEBUDOWA DROGI GMINNEJ
NR 103626 L i 103630 L W M. ROZKOPACZEW ".

1.3. Zakres robdt objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robét ziemnych w czasie budowy
lub modernizacji drdg i obejmuja;
a) wykonanie wykopow w gruntach nieskalistych,
b) wykonanie wykopdw w gruntach skalistych,
¢) budowe nasypdw drogowych,
d) pozyskiwanie gruntu z ukopu lub dokopu.
1.4. OkresSlenia podstawowe
1.4.1. Budowla ziemna - budowla wykonana w gruncie lub z gruntu naturalnego lub z gruntu antropogenicznego
spelniajaca warunki statecznosci i odwodnienia.

1.4.2. Korpus drogowy - nasyp lub ta czes¢ wykopu, ktdra jest ograniczona korona drogi i skarpami rowow.

1.4.3. Wysokos¢ nasypu lub gtebokosc wykopu - rdznica rzednej terenu i rzednej rob6t ziemnych, wyznaczonych w
osi nasypu lub wykopu.

1.4.4. Nasyp niski - nasyp, ktdrego wysokos¢ jest mniejsza niz 1 m.

1.4.5. Nasyp Sredni - nasyp, ktoérego wysokos¢ jest zawarta w granicach od 1 do 3 m.
1.4.6. Nasyp wysoki - nasyp, ktorego wysokos¢ przekracza 3 m.

1.4.7. Wykop ptytki - wykop, ktérego gtebokos¢ jest mniejsza niz 1 m.

1.4.8. Wykop Sredni - wykop, ktérego gteboko$¢ jest zawarta w granicach od 1 do 3 m.
1.4.9. Wykop gteboki - wykop, ktérego gtebokos¢ przekracza 3 m.

1.4.10. Bagno - grunt organiczny nasycony woda, 0 matej nosnosci, charakteryzujacy sie znacznym i dtugotrwatym
osiadaniem pod obciazeniem.

1.4.11. Grunt nieskalisty - kazdy grunt rodzimy, nie okreslony w punkcie 1.4.12 jako grunt skalisty.

1.4.12. Grunt skalisty - grunt rodzimy, lity lub spekany o nieprzesunietych blokach, ktérego probki nie wykazuja,
zmian objetosci ani nie rozpadaja, sie pod dziataniem wody destylowanej; maja wytrzymato$¢ na sciskanie R, ponad
0,2 MPa; wymaga uzycia srodkéw wybuchowych albo narzedzi pneumatycznych lub hydraulicznych do odspojenia.

1.4.13. Ukop - miejsce pozyskania gruntu do wykonania nasypow, potozone w obrebie pasa robot drogowych.
1.4.14. Dokop - miejsce pozyskania gruntu do wykonania nasypow, potozone poza pasem robdt drogowych.

1.4.15. Odktad - miejsce whudowania lub sktadowania (odwiezienia) gruntéw pozyskanych w czasie wykonywania
wykopdw, a nie wykorzystanych do budowy nasypdw oraz innych prac zwiazanych z trasa drogowa,

1.4.16. WskaZznik zageszczenia gruntu - wielkos¢ charakteryzujaca stan zageszczenia gruntu, okreslona wg wzoru:

|, =Pd
Pas
gdzie:
pi - gestosé objetosciowa szkieletu zageszczonego gruntu, zgodnie z BN-77/8931-12 [9], (Mg/m?),
pss - Mmaksymalna gestosc objetosciowa szkieletu gruntowego przy wilgotnosci optymalnej, zgodnie z PN-B-
04481:1988 [2], stuzaca do oceny zageszczenia gruntu w robotach ziemnych, (Mg/m?).
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1.4.17. Wskaznik réznoziarnistosci - wielko$¢ charakteryzujaca zageszczalnos¢ gruntéw niespoistych, okreslona wg
WZzoru:

U= d—SU
dy
gdzie:
deo - Srednica oczek sita, przez ktére przechodzi 60% gruntu, (mm),
diw - Srednica oczek sita, przez ktdre przechodzi 10% gruntu, (mm).

1.4.18. Wskaznik odksztatcenia gruntu - wielkos¢ charakteryzujaca stan zageszczenia gruntu, okreslona wg wzoru:

£

I:
0 E1

gdzie:

E: - modut odksztatcenia gruntu oznaczony w pierwszym obciazeniu badanej warstwy zgodnie z PN-S-
02205:1998 [4],

E, - modut odksztatcenia gruntu oznaczony w powtornym obciazeniu badanej warstwy zgodnie z PN-S-
02205:1998 [4].

1.4.19. Geosyntetyk - materiat stosowany w budownictwie drogowym, wytwarzany z wysoko polimeryzowanych
widkien syntetycznych, w tym tworzyw termoplastycznych polietylenowych, polipropylenowych i poliestrowych, cha-
rakteryzujacy sie miedzy innymi duza wytrzymatoscia oraz wodoprzepuszczalnoscia, zgodny z PN-ISO10318:1993
[5], PN-EN-963:1999 [6].

Geosyntetyki obejmuja; geotkaniny, geowtdkniny, geodzianiny, georuszty, geosiatki, geokompozyty, geomembrany,
zgodnie z wytycznymi IBDIM [13].

1.4.20. Pozostale okreslenia podstawowe sa zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z defini-
cjami podanymi w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdine” pkt 1.4.
1.5. OgdIne wymagania dotyczace robot

Ogdlne wymagania dotyczace rob6t podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogéine” pkt 1.5.

2. materiaty (grunty)
2.1. Ogdine wymagania dotyczace materiatow
Ogdlne wymagania dotyczace materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w OST D-M-00.00.00
,Wymagania ogdlne” pkt 2.
2.2. Podziat gruntéw
Podziat gruntéw pod wzgledem wysadzinowosci podaje tablica 1.
Podziat gruntéw pod wzgledem przydatnosci do budowy nasypéw podano w OST D-02.03.01 pkt 2.

Tablica 1. Podziat gruntéw pod wzgledem wysadzinowosci wg PN-S-02205:1998 [4]

Wyszczegdlnienie - Grupy gruntéw
Lp. | whadciwosci | /eUnOst niewysadzinowe watpliwe wysadzinowe
1 | Rodzaj gruntu — rumosz niegli- |— piasek pylasty | mato wysadzino-
niasty — zwietrzelina | We
— Zwir gliniasta — glina piasz-
— pospéika — rumosz glinia- czysta zwigzia,
— piasek gruby sty glina zwiezta,
. R glina pylasta
— piasek $redni zwwqhmasty viezia
— piasek drobny |~ pospolkagl- | _ % piaszczys-
— Zuzel nieroz- niasta ty, it pylasty
padowy bardzo wysadzi-
nowe
— piasek glinia-
sty
—  pyt, pyt piasz-
czysty
— glina piasz-
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czysta, glina,
glina pylasta
— it warwowy
2 | Zawartos¢ cza-
stek %
<0,075 mm <15 od 15do 30 > 130
<0,02_mm <3 0d3do 10 > 10
3 | Kapilarnosé bier-
na He m <10 >10 >10
4 | Wskaznik piasko-
wy WP > 35 od 25 do 35 <25

2.3. Zasady wykorzystania gruntéw

Grunty uzyskane przy wykonywaniu wykopéw powinny by¢ przez Wykonawce wykorzystane w maksymal-
nym stopniu do budowy nasypdw. Grunty przydatne do budowy nasypdw moga, by¢ wywiezione poza teren budowy
tylko wowczas, gdy stanowia nadmiar objetosci robdt ziemnych i za zezwoleniem Inzyniera.

Jezeli grunty przydatne, uzyskane przy wykonaniu wykop6w, nie bedac nadmiarem objetosci robét ziem-
nych, zostaty za zgoda, Inzyniera wywiezione przez Wykonawce poza teren budowy z przeznaczeniem innym niz bu-
dowa nasypow lub wykonanie prac objetych kontraktem, Wykonawca jest zobowigzany do dostarczenia rownowaz-
nej objetosci gruntéw przydatnych ze Zrédet wiasnych, zaakceptowanych przez Inzyniera.

Grunty i materiaty nieprzydatne do budowy nasypdw, okreslone w OST D-02.03.01 pkt 2.4, powinny byc¢
wywiezione przez Wykonawce na odktad. Zapewnienie terendw na odklad nalezy do obowiazkdw Zamawiajacego, 0
ile nie okreslono tego inaczej w kontrakcie. Inzynier moze nakaza¢ pozostawienie na terenie budowy gruntéw, kté-
rych czasowa nieprzydatnos¢ wynika jedynie z powodu zamarzniecia lub nadmiernej wilgotnosci.

2.4. Geosyntetyk

Geosyntetyk powinien by¢ materiatem odpornym na dziatanie wilgoci, Srodowiska agresywnego chemicznie
i biologicznie oraz temperatury. Powinien by¢ to materiat bez rozdaré, dziur i przerw ciagtosci z dobra, przyczepno-
$cig do gruntu. Wiasciwosci stosowanych geosyntetykdw powinny by¢ zgodne z PN-EN-963:1999 [6] i dokumenta-
cja projektowa,. Geosyntetyk powinien posiadac aprobate techniczna wydana, przez uprawniona, jednostke.
3. sprzet
3.1. Ogdine wymagania dotyczace sprzetu
Ogdine wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogéine” pkt 3.
3.2. Sprzet do robdt ziemnych
Wykonawca przystepujacy do wykonania robét ziemnych powinien wykazac sie mozliwoscia korzystania z
nastepujacego sprzetu do:
— odspajania i wydobywania gruntéw (narzedzia mechaniczne, mtoty pneumatyczne, zrywarki, koparki, tadowarki,
wiertarki mechaniczne itp.),
— jednoczesnego wydobywania i przemieszczania gruntow (spycharki, zgarniarki, rowniarki, urzadzenia do hydro-
mechanizacji itp.),
— transportu mas ziemnych (samochody wywrotki, samochody skrzyniowe, tasmociagi itp.),
— sprzetu zageszczajacego (walce, ubijaki, ptyty wibracyjne itp.).

3.3. Sprzet do przenoszenia i uktadania geosyntetykéw

Do przenoszenia i uktadania geosyntetykéw Wykonawca powinien uzywac¢ odpowiedniego sprzetu zaleca-
nego przez producenta. Wykonawca nie powinien stosowac sprzetu mogacego spowodowac uszkodzenie uktadane-
go materiatu.

4. transport
4.1. Ogoine wymagania dotyczace transportu

Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 4.
4.2. Transport gruntow

Wyhdr srodkdow transportowych oraz metod transportu powinien by¢ dostosowany do rodzaju gruntu (mate-
riatu), jego objetosci, sposobu odspajania i zatadunku oraz do odlegtosci transportu. Wydajnosé srodkdw transporto-
wych powinna by¢ ponadto dostosowana do wydajnosci sprzetu stosowanego do urabiania i wbudowania gruntu
(materialu).
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Zwiekszenie odlegtosci transportu ponad warto$ci zatwierdzone nie moze by¢ podstawa, roszczen Wyko-
nawcy, dotyczacych dodatkowej zaptaty za transport, o ile zwiekszone odlegtosci nie zostaly weczesniej zaakcepto-
wane na pismie przez Inzyniera.

4.3. Transport i sktadowanie geosyntetykéw

Wykonawca powinien zadbad, aby transport, przenoszenie, przechowywanie i zabezpieczanie geosyntety-
kow byly wykonywane w sposdb nie powodujacy mechanicznych lub chemicznych ich uszkodzen. Geosyntetyki
wrazliwe na Swiatto stoneczne powinny pozostawaé zakryte w czasie od ich wyprodukowania do wbhudowania.

5. wykonanie rob6t
5.1. Ogdine zasady wykonania robot

Ogolne zasady wykonania robdt podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogéine” pkt 5.
5.2. Doktadnos¢ wykonania wykopow i nasypow

Odchylenie osi korpusu ziemnego, w wykopie lub nasypie, od osi projektowanej nie powinny byc wieksze
niz + 10 cm. RGznica w stosunku do projektowanych rzednych robét ziemnych nie moze przekraczaé + 1 cm i -3
cm.

Szeroko$¢ gdrnej powierzchni korpusu nie moze réznic sie od szerokosci projektowanej o wiecej niz + 10
cm, a krawedzie korony drogi nie powinny mie¢ wyraznych zataman w planie.

Pochylenie skarp nie powinno réznic sie od projektowanego o wiecej niz 10% jego wartosci wyrazonej tan-
gensem kata. Maksymalne nieréwnosci na powierzchni skarp nie powinny przekracza¢ + 10 cm przy pomiarze ata,
3-metrowa, albo powinny by¢ spetnione inne wymagania dotyczace nieréwnosci, wynikajace ze sposobu umocnie-
nia powierzchni skarpy.

W gruntach skalistych wymagania, dotyczace réwnosci powierzchni dna wykopu oraz pochylenia i réwnosci
skarp, powinny by¢ okreslone w dokumentaciji projektowej i SST.

5.3. Odwodnienia pasa robdt ziemnych

Niezaleznie od budowy urzadzer, stanowiacych elementy systeméw odwadniajacych, ujetych w dokumen-
tacji projektowej, Wykonawca powinien, o ile wymagaja tego warunki terenowe, wykonac urzadzenia, ktdre zapew-
nig odprowadzenie wod gruntowych i opadowych poza obszar robét ziemnych tak, aby zabezpieczy¢ grunty przed
przewilgoceniem i nawodnieniem. Wykonawca ma obowiazek takiego wykonywania wykop6w i nasypow, aby po-
wierzchniom gruntu nadawac w calym okresie trwania robot spadki, zapewniajace prawidtowe odwodnienie.

Jezeli, wskutek zaniedbania Wykonawcy, grunty ulegna nawodnieniu, ktére spowoduije ich diugotrwata, nie-
przydatnosc, Wykonawca ma obowiazek usuniecia tych gruntéw i zastapienia ich gruntami przydatnymi na wiasny
koszt bez jakichkolwiek dodatkowych optat ze strony Zamawiajacego za te czynnosci, jak rowniez za dowieziony
grunt.

Odprowadzenie wdd do istniejacych zbiornikow naturalnych i urzadzen odwadniajacych musi by¢ poprze-
dzone uzgodnieniem z odpowiednimi instytucjami.

5.4. Odwodnienie wykop6ow

Technologia wykonania wykopu musi umozliwia¢ jego prawidtowe odwodnienie w catym okresie trwania ro-
b6t ziemnych. Wykonanie wykopéw powinno postepowac w kierunku podnoszenia sie niwelety.

W czasie robét ziemnych nalezy zachowa¢ odpowiedni spadek podtuzny i nada¢ przekrojom poprzecznym
spadki, umozliwiajace szybki odptyw wdd z wykopu. O ile w dokumentacji projektowej nie zawarto innego wymaga-
nia, spadek poprzeczny nie powinien by¢ mniejszy niz 4% w przypadku gruntéw spoistych i nie mniejszy niz 2% w
przypadku gruntéw niespoistych. Nalezy uwzgledni¢ ewentualny wptyw kolejnosci i sposobu odspajania gruntow
oraz termindw wykonywania innych robdt na spetnienie wymagari dotyczacych prawidtowego odwodnienia wykopu
W czasie postepu robot ziemnych.

Zrodta wody, odstoniete przy wykonywaniu wykopdw, nalezy uja¢ w rowy i /lub dreny. Wody opadowe i
gruntowe nalezy odprowadzic¢ poza teren pasa rob6t ziemnych.

5.5. Rowy

Rowy boczne oraz rowy stokowe powinny by¢ wykonane zgodnie z dokumentacja, projektowa, i SST. Szero-
kosé dna i gtebokos¢ rowu nie moga, rdznic sie od wymiaréw projektowanych o wiecej niz + 5 cm. Doktadnos¢ wyko-
nania skarp rowdw powinna by¢ zgodna z okreslona, dla skarp wykopéw w OST D-02.01.01.

5.6. Ukladanie geosyntetykow

Geosyntetyki nalezy uktadad taczac je na zaktad zgodnie z dokumentacija, projektowa i SST. Jezeli doku-
mentacja projektowa i SST nie podaja inaczej, przylegajace do siebie arkusze lub pasy geosyntetykow nalezy ukta-
dac z zaktadem (i kotwieniem) zgodnie z instrukcja, producenta lub decyzja projektanta.

W przypadku uszkodzenia geosyntetyku, nalezy w uzgodnieniu z Inzynierem, przykry¢ to uszkodzenie pa-
sami geosyntetyku na dtugosci i szerokosci wiekszej 0 90 cm od obszaru uszkodzonego.
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Warstwa gruntu, na ktorej przewiduje sie utozenie geosyntetyku powinna by¢ réwna i bez ostrych wyste-
pdéw, mogacych spowodowac uszkodzenie geosyntetyku w czasie uktadania lub pracy. Metoda uktadania powinna
zapewni¢ przyleganie geosyntetyku do warstwy, na ktorej jest uktadana, na catej jej powierzchni. Geosyntetykow nie
nalezy naciagac lub powodowad ich zawieszenia na wzgérkach (garbach) lub nad dotami. Nie dopuszcza sie ruchu
maszyn budowlanych bezposrednio na utozonych geosyntetykach. Nalezy je przykry¢ gruntem nasypowym nie-
zwlocznie po utozeniu.

6. kontrola jakosci robot
6.1. Ogdine zasady kontroli jakosci robot

Ogdline zasady kontroli jakosci robdt podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 6.
6.2. Badania i pomiary w czasie wykonywania robét ziemnych
6.2.1. Sprawdzenie odwodnienia

Sprawdzenie odwodnienia korpusu ziemnego polega na kontroli zgodnosci z wymaganiami specyfikacii
okreslonymi w pkcie 5 oraz z dokumentacja projektowa,

Szczegdlng uwage nalezy zwrdcic na:

- wlasciwe ujecie i odprowadzenie wod opadowych,
- wlasciwe ujecie i odprowadzenie wysiekow wodnych.

6.2.2. Sprawdzenie jakosci wykonania robdt

Czynnosci wchodzace w zakres sprawdzenia jakosci wykonania robdt okreslono w pkcie 6 SST D-
02.01.01, D-02.02.01 oraz D-02.03.01.
6.3. Badania do odbioru korpusu ziemnego
6.3.1. Czestotliwosc oraz zakres badari i pomiaréw

Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiardéw do odbioru korpusu ziemnego podaje tablica 2.
Tablica 2. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw wykonanych robét ziemnych

Lp. Badana cecha Minimalna czestotliwos¢ badan i pomiaréw
1 | Pomiar szerokosci korpusu | Pomiar taSma, szablonem, fata o dtugosci 3 m i pozio-
ziemnego mica, lub niwelatorem, w odstepach co 200 m na
2 | Pomiar szerokosci dna ro- prostych, w punktach gtéwnych tuku, co 100 m na tu-
WOW kach o R >100 m co 50 m na tukach o R < 100 m

3 | Pomiar rzednych powierzchni | oraz w miejscach, ktore budza watpliwosci
korpusu ziemnego

4 | Pomiar pochylenia skarp

5 | Pomiar réwnosci powierzchni
korpusu

6 | Pomiar réwnosci skarp

7 | Pomiar spadku podtuznego | Pomiar niwelatorem rzednych w odstepach co 200 m
powierzchni korpusu lub dna | oraz w punktach watpliwych

rowu
8 | Badanie zageszczenia grun- | Wskaznik zageszczenia okreslac dla kazdej utozonej
tu warstwy lecz nie rzadziej niz w trzech punktach na

1000 m? warstwy

6.3.2. SzerokoSc¢ korpusu ziemnego

Szerokos¢ korpusu ziemnego nie moze r6znic sie od szerokosci projektowanej o wiecej niz + 10 cm.
6.3.3. Szerokos¢ dna rowow

Szerokos¢ dna rowow nie moze roznic sie od szerokosci projektowanej o wigcej niz +5 cm.
6.3.4. Rzedne korony korpusu ziemnego

Rzedne korony korpusu ziemnego nie moga, réznic sie od rzednych projektowanych o wiecej niz -3 cm lub
+1cm.

6.3.5. Pochylenie skarp
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Pochylenie skarp nie moze rdznic sie od pochylenia projektowanego o wiecej niz 10% wartosci pochylenia
wyrazonego tangensem kata.

6.3.6. Rownosc¢ korony korpusu

Nieréwnosci powierzchni korpusu ziemnego mierzone tata 3-metrowa, nie moga, przekraczac¢ 3 cm.
6.3.7. Rownos¢ skarp

Nieréwnosci skarp, mierzone tata 3-metrowa, nie moga przekraczac + 10 cm.
6.3.8. Spadek podtuzny korony korpusu lub dna rowu

Spadek podtuzny powierzchni korpusu ziemnego lub dna rowu, sprawdzony przez pomiar niwelatorem
rzednych wysokosciowych, nie moze dawac roznic, w stosunku do rzednych projektowanych, wiekszych niz -3 cm
lub +1 cm.

6.3.9. Zageszczenie gruntu

Wskaznik zageszczenia gruntu okreslony zgodnie z BN-77/8931-12 [9] powinien by¢ zgodny z zatozonym
dla odpowiedniej kategorii ruchu. W przypadku gruntéw dla ktérych nie mozna okresli¢ wskaZznika zageszczenia na-
lezy okresli¢ wskaznik odksztatcenia lo, zgodnie z norma, PN-S-02205:1998 [4].

6.4. Badania geosyntetykow

Przed zastosowaniem geosyntetykdw w robotach ziemnych, Wykonawca powinien przedstawic Inzynierowi
Swiadectwa stwierdzajace, iz zastosowany geosyntetyk odpowiada wymaganiom norm, aprobaty technicznej i za-
chowa swoje wiasciwosci w kontakcie z materiatami, ktdre bedzie oddzielac lub wzmacniaé przez okres czasu nie
krotszy od podanego w dokumentacji projektowej i SST.

6.5. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi robotami

Wszystkie materiaty nie spetniajace wymagan podanych w odpowiednich punktach specyfikacii, zostana,
odrzucone. Jesli materiaty nie spetniajace wymagan zostana wbhudowane lub zastosowane, to na polecenie Inzynie-
ra Wykonawca wymieni je na wiasciwe, na wiasny koszt.

Wszystkie roboty, ktére wykazuja wieksze odchylenia cech od okreslonych w punktach 5 i 6 specyfikacii
powinny by¢ ponownie wykonane przez Wykonawce na jego koszt.

Na pisemne wystapienie Wykonawcy, Inzynier moze uznac wade za nie majaca zasadniczego wplywu na
cechy eksploatacyjne drogi i ustali zakres i wielkos¢ potraceni za obnizona jakos¢.

7. obmiar robot
7.1. Ogdine zasady obmiaru robot

Ogolne zasady obmiaru robot podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 7.
7.2. Obmiar rob6t ziemnych

Jednostka obmiarowa, jest m?® (metr szescienny) wykonanych robét ziemnych.

8. odbior robot

Ogdlne zasady odbioru robét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 8.

Roboty ziemne uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacia, projektowa, SST i wymaganiami Inzynie-
ra, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

9. podstawa ptatnosci
Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 9.
Zakres czynnosci objetych cena jednostkowa podano w SST D-02.01.01, D-02.02.01 oraz D-02.03.01 pkt

9.
10. przepisy zwiazane
10.1. Normy
1. PN-B-02480:1986 Grunty budowlane. Okreslenia. Symbole. Podziat i opis gruntow
2. PN-B-04481:1988 Grunty budowlane. Badania probek gruntow
3. PN-B-04493:1960 Grunty budowlane. Oznaczanie kapilarnosci biernej
4, PN-S-02205:1998 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania
5. PN-ISO10318:1993  Geotekstylia — Terminologia
6. PN-EN-963:1999 Geotekstylia i wyroby pokrewne
7. BN-64/8931-01 Drogi samochodowe. Oznaczenie wskaznika piaskowego
8. BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczenie modutu odksztatcenia nawierzchni podat-
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nych i podtoza przez obciazenie plyta,
9. BN-77/8931-12 Oznaczenie wskaZnika zageszczenia gruntu
10.2. Inne dokumenty
10. Wykonanie i odbidr robét ziemnych dla drég szybkiego ruchu, IBDIM, Warszawa 1978.
11. Instrukcja badar podtoza gruntowego budowli drogowych i mostowych, GDDP,Warszawa 1998.
12. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i pétsztywnych, IBDIM, Warszawa 1997.

13. Wytyczne wzmacniania podtoza gruntowego w budownictwie drogowym, IBDiM, Warszawa 2002.
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D - 02.01.01

WYKONANIE WYKOPOW
W GRUNTACH NIESKALISTYCH

1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST
Przedmiotem niniejszej szczegdtowej specyfikacji technicznej (SST) sa wymagania dotyczace wykonania i
odbioru wykopdw w gruntach nieskalistych
1.2. Zakres stosowania SST
Szczegdtowa specyfikacja techniczna (SST) stanowi obowiazujaca podstawe jako dokument przetargowy i
kontraktowy przy zlecaniu i realizaciji rob6t zwiazanych ,,PRZEBUDOWA DROGI GMINNEJ
NR 103626 L i 103630 L W M. ROZKOPACZEW ".
1.3. Zakres robdt objetych SST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robét ziemnych w czasie budowy
lub modernizacji drdg i obejmuja wykonanie wykopéw w gruntach nieskalistych.
1.4. Okreslenia podstawowe
Podstawowe okreslenia zostaty podane w SST D-02.00.01 pkt 1.4.
1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robot
Ogodlne wymagania dotyczace robot podano w SST D-02.00.01 pkt 1.5.

2. materiaty (grunty)

Materiat wystepujacy w podiozu wykopu jest gruntem rodzimym, ktory bedzie stanowit podioze nawierzchni.
Zgodnie z Katalogiem typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i pétsztywnych [12] powinien charakteryzowaé
sie grupa nosnosci G;. Gdy podioze nawierzchni zaklasyfikowano do innej grupy nosnosci, nalezy podtoze dopro-
wadzi¢ do grupy nosnosci G; zgodnie z dokumentacja projektowa, i SST.
3. sprzet

Ogodlne wymagania i ustalenia dotyczace sprzetu okreslono w SST D-02.00.01 pkt 3.

4. transport
Ogdlne wymagania i ustalenia dotyczace transportu okreslono w SST D-02.00.01 pkt 4.

5. wykonanie robdt
5.1. Zasady prowadzenia robot

Ogolne zasady prowadzenia robdt podano w SST D-02.00.01 pkt 5.

Sposob wykonania skarp wykopu powinien gwarantowac ich statecznos¢ w catym okresie prowadzenia ro-
bét, a naprawa uszkodzeri, wynikajacych z nieprawidtowego uksztattowania skarp wykopu, ich podciecia lub innych
odstepstw od dokumentacji projektowe] obciaza Wykonawce.

Wykonawca powinien wykonywaé wykopy w taki sposob, aby grunty o réznym stopniu przydatnosci do bu-
dowy nasypdw byly odspajane oddzielnie, w sposob uniemozliwiajacy ich wymieszanie. Odstepstwo od powyZzszego
wymagania, uzasadnione skomplikowanym uktadem warstw geotechnicznych, wymaga zgody Inzyniera.

Odspojone grunty przydatne do wykonania nasypdw powinny by¢ bezposrednio wbudowane w nasyp lub
przewiezione na odkfad. O ile Inzynier dopusci czasowe sktadowanie odspojonych gruntéw, nalezy je odpowiednio
zabezpieczy¢ przed nadmiernym zawilgoceniem.

5.2. Wymagania dotyczace zageszczenia i nosnosci gruntu

Zageszczenie gruntu w wykopach i miejscach zerowych robdt ziemnych powinno spetnia¢ wymagania, do-

tyczace minimalnej wartosci wskaznika zageszczenia (Is), podanego w tablicy 1.

Tablica 1. Minimalne wartosci wskaZnika zageszczenia w wykopach i miejscach zerowych robét ziemnych

Minimalna wartosc |, dla:
Strefa ' 5
korpusu Autostrad i drog _ innych drog _
ekspresowych | Kategoria ruchu | kategoria ruchu
KR3-KR6 KR1-KR2

Gorna warstwa o grubosci 20 cm 1,03 1,00 1,00
Na gtebokosci od 20 do 50 cm od

powierzchni robdt ziemnych 1,00 1,00 0.97
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Jezeli grunty rodzime w wykopach i miejscach zerowych nie spetniaja wymaganego wskaznika zageszcze-
nia, to przed utozeniem konstrukcji nawierzchni nalezy je dogesci¢ do wartosci Is, podanych w tablicy 1.

Jezeli warto$ci wskaZznika zageszczenia okreslone w tablicy 1 nie moga, by¢ osiagniete przez bezposrednie
zageszczanie gruntéw rodzimych, to nalezy podja¢ srodki w celu ulepszenia gruntu podioza, umozliwiajacego uzy-
skanie wymaganych wartosci wskaZnika zageszczenia. Mozliwe do zastosowania srodki, o ile nie sa okreslone w
SST, proponuje Wykonawca i przedstawia do akceptacji Inzynierowi.

Dodatkowo mozna sprawdzi¢ nosnos¢ warstwy gruntu na powierzchni robét ziemnych na podstawie pomia-
ru wtérnego modutu odksztatcenia E, zgodnie z PN-02205:1998 [4] rysunek 4.

5.3. Ruch budowlany

Nie nalezy dopuszczaé ruchu budowlanego po dnie wykopu o ile grubos¢ warstwy gruntu (nadktadu) powy-
Zej rzednych robdt ziemnych jest mniejsza niz 0,3 m.

Z chwila przystapienia do ostatecznego profilowania dna wykopu dopuszcza sie po nim jedynie ruch ma-
szyn wykonujacych te czynnos¢ budowlana. Moze odbywac sie jedynie sporadyczny ruch pojazdow, ktdre nie spo-
wodujg, uszkodzen powierzchni korpusu.

Naprawa uszkodzeri powierzchni rob6t ziemnych, wynikajacych z niedotrzymania podanych powyzej wa-
runkow obciaza Wykonawce rob6t ziemnych.

6. kontrola jakosci robot
6.1. OgdIne zasady kontroli jakosci robdt
Ogolne zasady kontroli jakosci robdt podano w SST D-02.00.01 pkt 6.
6.2. Kontrola wykonania wykop6w
Kontrola wykonania wykopow polega na sprawdzeniu zgodnosci z wymaganiami okreslonymi w dokumen-
tacji projektowej i SST. W czasie kontroli szczegdlna uwage nalezy zwrdcié na:
a) sposdb odspajania gruntéw nie pogarszajacy ich wkasciwosci,
b) zapewnienie statecznosci skarp,
c) odwodnienie wykopow w czasie wykonywania robot i po ich zakoriczeniu,
d) doktadnos¢ wykonania wykopdw (usytuowanie i wykoriczenie),
e) zageszczenie gornej strefy korpusu w wykopie wedtug wymagan okreslonych w pkcie 5.2.

7. obmiar robot
7.1. Ogdine zasady obmiaru robot
Ogdlne zasady obmiaru rob6t podano w SST D-02.00.01 pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowa, jest m?® (metr szescienny) wykonanego wykopu.

8. odbidr robdt
Ogdlne zasady odbioru robét podano w SST D-02.00.01 pkt 8.

9. podstawa ptatnosci
9.1. Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci

Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D-02.00.01 pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m® wykopdéw w gruntach nieskalistych obejmuje:

— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— oznakowanie robot,

— wykonanie wykopu z transportem urobku na nasyp lub odktad, obejmujace: odspojenie, przemieszczenie, zata-
dunek, przewiezienie i wytadunek,

— odwodnienie wykopu na czas jego wykonywania,

— profilowanie dna wykopu, rowdw, skarp,

— Zzageszczenie powierzchni wykopu,

— przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji technicznej,
— rozplantowanie urobku na odktadzie,

— wykonanie, a nastepnie rozebranie drog dojazdowych,

— rekultywacje terenu.
10. przepisy zwigzane
Spis przepisow zwigzanych podano w SST D-02.00.01 pkt 10.
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D - 02.03.01

WYKONANIE NASYPOW

1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczg6towej specyfikaciji technicznej (SST) sa wymagania dotyczace wykonania i
odbioru nasypow.
1.2. Zakres stosowania SST

Szczegodtowa specyfikacja techniczna (SST) stanowi obowiazujaca podstawe jako dokument przetargowy i
kontraktowy przy zlecaniu i realizacji rob6t zwiazanych  ,,PRZEBUDOWA DROGI GMINNEJ
NR 103626 L i 103630 L W M. ROZKOPACZEW ".

1.3. Zakres robot objetych OST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikaciji dotycza zasad prowadzenia robdt ziemnych w czasie budowy
lub modernizacji drdg i obejmujg wykonanie nasypow.
1.4. Okreslenia podstawowe

Podstawowe okreslenia zostaty podane w SST D-02.00.01 pkt 1.4.
1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robot

Ogdlne wymagania dotyczace robdt podano w SST D-02.00.01 pkt 1.5.

2. materiaty (grunty)
2.1. OgdIne wymagania dotyczace materiatow
Ogolne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w SST D-02.00.01 pkt 2.
2.2. Grunty i materiaty do nasypéw

Grunty i materiaty dopuszczone do budowy nasypéw powinny spetniaé wymagania okreslone w PN-S-
02205 :1998 [4].

Grunty i materiaty do budowy nasypéw podaje tablica 1.

Tablica 1. Przydatnos¢ gruntow do wykonywania budowli ziemnych wg PN-S-02205 :1998 [4].

. d Przydatne Tres¢
Przeznaczenie Przydatne z zastrzezeniami zastrzezenia
, gdy pory w gruncie skali-
1. Rozdrobnione grunty ska- | Stym beda wypetnione
liste migkkie runtem lub materiatem
1. Rozdrobnione grunty robnoziarnistym

skalitstektwarde ?raz ,
runty kamieniste, zwie- i iy i

?rzelir%,owe, rUMosze | Zii%i\é\lnsetz(terzellny ITUMOSZE€ | gdly beda whudowane w
QU2 o, o | 3PSk pyaste, piasd gl | TSRS SUe Wb 220ez-
. Zwiry i pospotki, row- | 5 iy Jne of -
niez_gl%_ia%tep o myz?)s/te, pyly piaszczyste | wych i powierzchniowych
3. Piaski grubo, srednio i
drobnoziarniste, natural-

ne | lamane 4. Piaski prochniczne, z wy- | do nasypow nie wyzszych
Na dolne war- 4. Piaski oliniaste z do- | jatkiem pylastych piaskow™ | niz 3 m, zabezpieczonych
stwy nasypow mieszka, frakcji Zwirowo- préchnicznych przed zawilgoceniem
ponizej strefy kamienistej (morenowe) — — —
przemarzania 0 wskazniku réznoziarni- | 5. Gliny piaszczyste, glinyi [ w migjscach suchych lub

stosci U>15 gliny é)g/laste oraz inné o przejsciowo zawilgoco-

5. Zuzle wielkopiecowe i | W< 35% nych

"}“e mhetaluiglcz(ne 28 o 6. Gliny piaszczyste zwie

starych zwatow (powyzej | 6; GIin SWni ;
STy evelow (P2 i it cinyBy- |9 1m0y e yzsch
6. *—Upkll przywegtowe Igi]irfjtr?tnglgig%ﬁ:ra;%}g]nnneos'ci przed zawilgoceniem lub
rzepalone iwami
9. V\f))/sieyvki kamienne o | W od 35 do 60&0 po ulepszeniu spoiwami
zawartosci frakciji itowej
ponizej 2%

o ) ) gdy zwierciadto wody

7. Wysiewki kamienne gli- | gruntowej znajduje Sie na
niaste o zawartosci frakcji Elebokosgl wiékszej od
itowej ponad 2% agl*la_rnosm biernej gruntu
podtoza
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8. Zuzle wielkopiecowe i
inne metalurgiczne z nowe-
go studzenia’(do 5 lat)

0 ograniczonej podatnosci
na rozpad - taczne straty
masy do 5%

9. lotupki przyweglowe nie-
przepalone

gdy wolne przestrzenie
zostan wgpemlone mate-
rialem drobnoziarnistym

10. Popioty lotne i mieszani-

ny popiotowo-zuzlowe

gdy zalegfa'qw miejscach
SuchychTub sa izolowane
od wody

Na gorne war-
stwy nasypow w
strefie przema-
rzania

1. Zwiry i pospoiki
2. Piaski grubo i Srednio-
Ziarniste |

3. lotupki przyweglowe
przepalone zawierajace
mniej niz 15% ziarn
mnleg]-
szych od 0,075 mm

4. Wysiewki kamienne o
uziarnieniu odpowiada-

]c%/-m pospétkom lub zwi-
rom

T ZWI%_I POSPOHK qllnlaste
2. Piaski pylaste i gliniaste
3. P)(}y piaszczysté i pyly
4. Gliny o g,r,anlc(}/ ptynnosci
mniejszej niz 35%;

5. Mieszaniny popiotowo-
2uzlowe z wégla kamienne-

0
g, Wysiewki kamienne gli-
niaste o zawartosci frakcji
itowej >2%

pod warunkiem ulepsze-
nia tych gruntdw spoiwa-
mi, takimi jak: cement,
ytvapno, aktywne popioty
itp.

7. Zuzle wielkopiecowe i
inne metalurgiczne

drobnoziarniste i nierozg)a-
dowe: straty masy do 1%

8. Piaski drobnoziarniste

0 wskazniku noSnosci
Wnos’ZlO

SCi przemarzania

W wykopach | - . | gdy sa ulepszane spoiwa-
miejscach 2610- | Gy niewysadzinowe | Grunty watpliwe i wysadzi- | ¥ celnantem. wapnem
wych do gteboko- y ey nowe akt§1wnymi popio{aPni itp.)

3. sprzet

3.1. OgdIne wymagania dotyczace sprzetu
Ogodlne wymagania i ustalenia dotyczace sprzetu okreslono w SST D-02.00.01 pkt 3.
3.2. Dobdr sprzetu zageszczajacego
W tablicy 2 podano, dla réznych rodzajéw gruntéw, orientacyjne dane przy doborze sprzetu zageszczajace-
go. Sprzet do zageszczania powinien by¢ zatwierdzony przez Inzyniera.

Tablica 2. Orientacyjne dane przy doborze sprzetu zageszczajacego wg [13]

Rodzaje gruntu
niespoiste: piaski, zwiry, . L L L .

Rodzaje urza- pospiki spoiste: pyty gliny, ity | gruboziarniste i kamieniste thz\;/vggtln% _

dzen zageszcza- [ grubosé liczba grubos¢ liczba grubos¢ liczba $ci maszyn
jacych warstwy przejs¢ | warstwy przejsc warstwy przejsc
[m] N *** [m] N *** [m] e

et " | 01d002 | 4d08 |01d002| 4do8 | 026003 | 4dos 1)
Walce statyczne
okotkowane * 02do03| 8do12 0,2d00,3 8do 12 2)
Walce statyczne
ogumione * 02do05 | 6do8 |02do04| 6dol0 3
\g’Y:('fk?e"ZLbrach“e 04do07 | 4do8 [02do04| 3do4 | 03do06 | 3do5 1)
Walce wibracyjne
okolkowane ** 03do06 | 3do6 |[02do04| 6dol0 0,2do 0,4 6 do 10 5)
Zageszczarki wi-
bracyjne ** 03do05 | 4do8 0,2do 0,5 4do8 6)
Ubijaki szybko-
uderzajace 02do04 | 2do4 [01do03 3do5 0,2do0,4 3do4 6)
Ubijaki o masie | 2,0do80 | 4do10 |1,0do4,0 | 3do6ude- | 1,0do50 | 3do6 ude-




od 1 do 10 Mg

zrzucane z wyso- uderzen w rzen w )

kosci od 5 do 10 punkt punkt rzen w punkt
m

*) Walce statyczne sa mato przydatne w gruntach kamienistych.
**) Wibracyjnie nalezy zageszczac warstwy grubosci > 15 cm, cierisze warstwy nalezy zageszczac statycznie.
*+*) Wartosci orientacyjne, wiasciwe nalezy ustali¢ na odcinku do$wiadczalnym.
Uwagi: 1) Do zageszczania gornych warstw podtoza. Zalecane do codziennego wygtadzania (przywatowania) grun-
téw spoistych w miejscu pobrania i w nasypie.
2) Nie nadaja sie do gruntéw nawodnionych.
3) Mato przydatne w gruntach spoistych.
) Do gruntéw spoistych przydatne sa walce Srednie i cigzkie, do gruntdw kamienistych - walce bardzo ciezkie.
) Zalecane do piaskow pylastych i gliniastych, pospétek gliniastych i glin piaszczystych.
) Zalecane do zasypek waskich przekopow

4. transport
Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-02.00.01 pkt 4.

5. wykonanie rob6t
5.1. Ogdine zasady wykonania robot
Ogolne zasady wykonania robdt podano w SST D-02.00.01 pkt 5.
5.2. Ukop i dokop
5.2.1. Miejsce ukopu lub dokopu

Miejsce ukopu lub dokopu powinno by¢ wskazane w dokumentacji projektowej, w innych dokumentach kon-
traktowych lub przez Inzyniera. Jezeli miejsce to zostato wybrane przez Wykonawce, musi by¢ ono zaakceptowane
przez Inzyniera.

Miejsce ukopu lub dokopu powinno byc tak dobrane, zeby zapewnic¢ przewdz lub przemieszczanie gruntu
na jak najkrotszych odlegto$ciach. O ile to mozliwe, transport gruntu powinien odbywac sie w poziomie lub zgodnie
ze spadkiem terenu. Ukopy moga, mie¢ ksztalt poszerzonych rowéw przyleghych do korpusu. Ukopy powinny by¢ wy-
konywane réwnolegle do osi drogi, po jednej lub obu jej stronach.

5.2.2. Zasady prowadzenia robGt w ukopie i dokopie

Pozyskiwanie gruntu z ukopu lub dokopu moze rozpoczag sie dopiero po pobraniu prébek i zbadaniu przy-
datnosci zalegajacego gruntu do budowy nasypdéw oraz po wydaniu zgody na pismie przez Inzyniera. Gtebokos¢ na
jaka nalezy oceni¢ przydatno$¢ gruntu powinna by¢ dostosowana do zakresu prac.

Grunty nieprzydatne do budowy nasypdw nie powinny by¢ odspajane, chyba ze wymaga tego dostep do
gruntu przeznaczonego do przewiezienia z dokopu w nasyp. Odspojone przez Wykonawce grunty nieprzydatne po-
winny by¢ wbudowane z powrotem w miejscu ich pozyskania, zgodnie ze wskazaniami Inzyniera. Roboty te beda,
wiaczone do obmiaru robdt i optacone przez Zamawiajacego tylko wowczas, gdy odspojenie gruntéw nieprzydat-
nych bylo konieczne i zostato potwierdzone przez Inzyniera.

Dno ukopu nalezy wykonac ze spadkiem od 2 do 3% w kierunku mozliwego sptywu wody. O ile to koniecz-
ne, ukop (dokop) nalezy odwodni¢ przez wykonanie rowu odptywowego.

Jezeli ukop jest zlokalizowany na zboczu, nie moze on naruszac stateczno$ci zbocza.

Dno i skarpy ukopu po zakoriczeniu jego eksploatacji powinny by¢ tak uksztattowane, aby harmonizowaty z
otaczajacym terenem. Na dnie i skarpach ukopu nalezy przeprowadzi¢ rekultywacje wedtug odrebnej dokumentacii
projektowe.

5.3. Wykonanie nasypow
5.3.1. Przygotowanie podtoza w obrebie podstawy nasypu

Przed przystapieniem do budowy nasypu nalezy w obrebie jego podstawy zakoriczy¢ roboty przygotowaw-
cze, okreslone w OST D-01.00.00 ,Roboty przygotowawcze”.

5.3.1.1. Wyciecie stopni w zboczu

Jezeli pochylenie poprzeczne terenu w stosunku do osi nasypu jest wieksze niz 1:5 nalezy, dla zabezpie-
czenia przed zsuwaniem sie nasypu, wykona¢ w zboczu stopnie o spadku gérnej powierzchni, wynoszacym okoto
4% + 1% i szerokosci od 1,0 do 2,5 m.
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5.3.1.2. Zageszczenie gruntu i nosnos$¢ w podiozu nasypu

Wykonawca powinien skontrolowac wskaznik zageszczenia gruntéw rodzimych, zalegajacych w strefie
podtoza nasypu, do gtebokosci 0,5 m od powierzchni terenu. Jezeli wartosé wskaZnika zageszczenia jest mniejsza
niz okreslona w tablicy 3, Wykonawca powinien dogescic podioze tak, aby powyzsze wymaganie zostato spetnione.

Jezeli wartosci wskaZnika zageszczenia okreslone w tablicy 3 nie moga byc¢ osiagniete przez bezposSrednie
zageszczanie podioza, to nalezy podjaé srodki w celu ulepszenia gruntu podtoza, umoZzliwiajace uzyskanie wymaga-
nych wartosci wskaZnika zageszczenia.

Tablica 3. Minimalne wartosci wskaznika zageszczenia dla podtoza nasyp6w do gtebokosci 0,5 m od powierzchni te-

renu
Minimalna wartos¢ |, dla:
. Nasf){(%éci autostrad innych drég
Wy n i drog kategoria ruchu kategoria ruchu
ekspresowych KR3-KR6 KR1-KR2
do 2 1,00 0,97 0,95
ponad 2 0,97 0,97 0,95

Dodatkowo mozna sprawdzi¢ nosnos¢ warstwy gruntu podioza nasypu na podstawie pomiaru wtornego
modutu odksztatcenia E, zgodnie z PN-02205:1998 [4] rysunek 3.

5.3.1.3. Spulchnienie gruntéw w podiozu nasypow

Jezeli nasyp ma by¢ budowany na powierzchni skaly lub na innej gtadkiej powierzchni, to przed przystapie-
niem do budowy nasypu powinna ona by¢ rozdrobniona lub spulchniona na gtebokos$¢ co najmniej 15 cm, w celu po-
prawy jej powiazania z podstawa, nasypu.

5.3.2. Wybdr gruntow i materiatow do wykonania nasypow

Wybdr gruntéw i materiatow do wykonania nasypow powinien by¢ dokonany z uwzglednieniem zasad po-
danych w pkcie 2.

5.3.3. Zasady wykonania nasypow
5.3.3.1. Ogdlne zasady wykonywania nasypow

Nasypy powinny by¢ wznoszone przy zachowaniu przekroju poprzecznego i profilu podiuznego, ktére okre-
$lono w dokumentacji projektowej, z uwzglednieniem ewentualnych zmian wprowadzonych zawczasu przez Inzynie-
ra.

W celu zapewnienia statecznosci nasypu i jego réwnomiernego osiadania nalezy przestrzegac nastepuja-
cych zasad:

a) Nasypy nalezy wykonywa¢ metoda warstwowa, z gruntow przydatnych do budowy nasypéw. Nasypy powinny
by¢ wznoszone réwnomiernie na catej szerokosci.

b) Grubos¢ warstwy w stanie luznym powinna by¢ odpowiednio dobrana w zaleznosci od rodzaju gruntu i sprzetu
uzywanego do zageszczania. Przystapienie do wbudowania kolejnej warstwy nasypu moze nastapic dopiero po
stwierdzeniu przez Inzyniera prawidtowego wykonania warstwy poprzednie.

¢) Grunty o réznych wiasciwosciach nalezy wbudowywac w oddzielnych warstwach, o jednakowej grubosci na catej
szerokosci nasypu. Grunty spoiste nalezy wbudowywac w dolne, a grunty niespoiste w gérne warstwy nasypu.

d) Warstwy gruntu przepuszczalnego nalezy whudowywa¢ poziomo, a warstwy gruntu mato przepuszczalnego (o

wspétczynniku Kio < 10° m/s) ze spadkiem gornej powierzchni okoto 4% + 1%. Kiedy nasyp jest budowany w te-
renie ptaskim spadek powinien by¢ obustronny, gdy nasyp jest budowany na zboczu spadek powinien by¢ jedno-
stronny, zgodny z jego pochyleniem. Uksztattowanie powierzchni warstwy powinno uniemozliwia¢ lokalne gro-
madzenie sie wody.

e) Jezeli w okresie zimowym nastepuje przerwa w wykonywaniu nasypu, a gérna powierzchnia jest wykonana z
gruntu spoistego, to jej spadki porzeczne powinny by¢ uksztattowane ku osi nasypu, a woda odprowadzona
poza nasyp z zastosowaniem Scieku. Takie uksztattowanie gdrnej powierzchni gruntu spoistego zapobiega po-
wstaniu potencjalnych powierzchni poslizgu w gruncie tworzacym nasyp.

f) Gdrna warstwe nasypu, o grubosci co najmniej 0,5 m nalezy wykona¢ z gruntow niewysadzinowych, o wskazni-
ku wodoprzepuszczalnosci Kio> 6 * 10 °m/s i wskazniku réznoziarnistosci U > 5. Jezeli Wykonawca nie dyspo-
nuje gruntem o takich wkasciwosciach, Inzynier moze wyrazi¢ zgode na ulepszenie gornej warstwy nasypu po-
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przez stabilizacje cementem, wapnem lub popiotami lotnymi. W takim przypadku jest konieczne sprawdzenie wa-
runku nosnosci i mrozoodpornosci konstrukcji nawierzchni i wprowadzenie korekty, polegajacej na rozbudowaniu
podbudowy pomocniczej.

g) Na terenach o wysokim stanie wdd gruntowych oraz na terenach zalewowych dolne warstwy nasypu, o grubosci
co najmniej 0,5 m powyzej najwyzszego poziomu wody, nalezy wykonaé z gruntu przepuszczalnego.

h) Przy wykonywaniu nasypow z popiotdw lotnych, warstwe pod popiotami, grubosci 0,3 do 0,5 m, nalezy wykonaé
z gruntu lub materiatéw o duzej przepuszczalnosci. GGrnej powierzchni warstwy popiotu nalezy nadac spadki po-
przeczne 4% +1% wedtug poz. d).

i) Grunt przewieziony w miejsce wbudowania powinien by¢ bezzwtocznie wbudowany w nasyp. Inzynier moze do-
pusci¢ czasowe sktadowanie gruntu, pod warunkiem jego zabezpieczenia przed nadmiernym zawilgoceniem.

5.3.3.2. Wykonywanie nasypdw z gruntéw kamienistych lub gruboziarnistych odpadéw przemystowych

Wykonywanie nasypow z gruntdw kamienistych lub gruboziarnistych odpaddw przemystowych powinno od-
bywac sie wedtug jednej z nizej podanych metod, jesli nie zostato okreslone inaczej w dokumentacji projektowej,
SST lub przez Inzyniera:

a) Wykonywanie nasypéw z gruntéw kamienistych lub gruboziarnistych odpadéw przemystowych z wypetnieniem
wolnych przestrzeni

Kazda roztozona warstwe materiatéw gruboziarnistych o grubosci nie wiekszej niz 0,3 m, nalezy przykryé
warstwa, zwiru, pospdtki, piasku lub gruntu (materiatu) drobnoziarnistego. Materialem tym wskutek zageszczania
(najlepiej sprzetem wibracyjnym), wypetnia sie wolne przestrzenie miedzy grubymi ziarnami. Przy tym sposobie bu-
dowania nasypdw mozna stosowac skaty oraz odpady przemystowe, ktdre sa miekkie (zgodnie z charakterystyka,
podana w tablicy 1).

b) Wykonywanie nasypow z gruntéw kamienistych lub gruboziarmistych odpaddéw przemystowych bez wypetnienia
wolnych przestrzeni

Warstwy nasypu wykonane wedtug tej metody powinny by¢ zbudowane z materiatdw mrozoodpornych.
Warstwy te nalezy oddzieli¢ od podioza gruntowego pod nasypem oraz od gornej strefy nasypu okoto 10-centyme-
trowa, warstwa, zwiru, pospotki lub nieodsianego kruszywa tamanego, zawierajacego od 25 do 50% ziarn mniejszych
od 2 mm i spetniajacych warunek:

4 dgs > D15 > 4 d15
gdzie:
dss i dis - Srednica oczek sita, przez ktore przechodzi 85% i 15% gruntu podioza lub gruntu gérnej warstwy nasypu
(mm),
Dis - Srednica oczek sita, przez ktore przechodzi 15% materiatu gruboziarnistego (mm).

Czesci nasypow wykonywane ta metoda, nie moga, siega¢ wyzej niz 1,2 m od projektowanej niwelety nasy-
pu.
c) Warstwa oddzielajaca z geotekstyliow przy wykonywaniu nasypdw z gruntéw kamienistych

Role warstw oddzielajacych moga rowniez penic¢ warstwy geotekstyliow. Geotekstylia przewidziane do uzy-
cia w tym celu powinny posiadac aprobate techniczna, wydang, przez uprawniong, jednostke. W szczegdlnosci wy-
magana jest odpowiednia wytrzymato$¢ mechaniczna geotekstyliw, uniemozliwiajaca ich przebicie przez ziarna
materiatu gruboziarnistego oraz odpowiednie wiasciwosci filtracyjne, dostosowane do uziarniania przylegtych
warstw.

5.3.3.3. Wykonywanie nasypdw na dojazdach do obiektéw mostowych

Do wykonywania nasypow na dojazdach do obiektdw mostowych, na dtugosci réwnej dtugosci klina odta-
mu, zaleca sie stosowanie gruntow stabilizowanych cementem.

Do wykonania nasypdéw na dojazdach do mostow i wiaduktow, bez ulepszania gruntéw spoiwem, moga, by¢
stosowane zwiry, pospoki, piaski Srednioziarniste i gruboziarniste, owskazniku réznoziarnistosci U>5 i wspdtczynni-
ku wodoprzepuszczalnosci ki > 10° m/s.

W czasie wykonywania nasypu na dojazdach nalezy speti¢ wymagania ogdine, sformutowane w pkcie
5.3.3.1. Wskaznik zageszczenia gruntu |s powinien by¢ nie mniejszy niz 1,00 na catej wysokosci nasypu (dla auto-
strad i drdg ekspresowych gdrne 0,2 m nasypu - 1,03 tablica 4).

5.3.3.4. Wykonanie nasypow nad przepustami

Nasypy w obrebie przepustéw nalezy wykonywac jednoczesnie z obu stron przepustu z jednakowych, do-
brze zageszczonych poziomych warstw gruntu. Dopuszcza sie wykonanie przepustow z innych poprzecznych ele-
mentéw odwodnienia w przekopach (wcinkach) wykonanych w poprzek uformowanego nasypu. W tym przypadku
podczas wykonania nasypu w obrebie przekopu nalezy uwzgledni¢ wymagania okreslone w  pkcie 5.3.3.6.
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5.3.3.5. Wykonywanie nasypdw na zboczach

Przy budowie nasypu na zboczu o pochytosci od 1:5 do 1:2 nalezy zabezpieczy¢ nasyp przed zsuwaniem
sie przez:
a) wyciecie w zboczu stopni wg pktu 5.3.1.1,
b) wykonanie rowu stokowego powyzej nasypu.

Przy pochylosciach zbocza wiekszych niz 1:2 wskazane jest zabezpieczenie statecznosci nasypu przez
podparcie go murem oporowym.

5.3.3.6. Poszerzenie nasypu

Przy poszerzeniu istniejacego nasypu nalezy wykonywac w jego skarpie stopnie o szerokosci do 1,0 m.
Spadek gdrnej powierzchni stopni powinien wynosic 4% +1% w kierunku zgodnym z pochyleniem skarpy.

Wyciecie stopni obowiazuje zawsze przy wykonywaniu styku dwdch przylegtych czesci nasypu, wykona-
nych z gruntéw o réznych wiasciwosciach lub w réznym czasie.

5.3.3.7. Wykonywanie nasyp6w na bagnach

Nasypy na bagnach powinny by¢ wykonane wedtug oddzielnych wymagan, opartych na:
a) wynikach badar gtebokosci, typu i warunkéw hydrologicznych bagna,
b) wynikach badan prébek gruntu bagiennego z uwzglednieniem okreslenia rodzaju gruntu wypetniajacego bagno,
wspdtczynnikow filtracji, badari edometrycznych, wilgotnosci itp.,
c) obliczeniach statecznosci nasypu,
d) obliczeniach wielkosci i czasu osiadania,
e) uzasadnieniu ekonomicznym obranej metody budowy nasypu.
W czasie wznoszenia korpusu metoda, warstwowa obowiazuja, ogolne zasady okreslone w pkcie 5.3.3.1.

5.3.3.8. Wykonywanie nasypéw w okresie deszczow

Wykonywanie nasypow nalezy przerwac, jezeli wilgotnosc gruntu przekracza wartos¢ dopuszczalna, to
znaczy jest wieksza od wilgotno$ci optymalnej o wiecej niz 10% jej wartosci.

Na warstwie gruntu nadmiernie zawilgoconego nie wolno uktada¢ nastepnej warstwy gruntu.

Osuszenie mozna przeprowadzi¢ w sposéb mechaniczny lub chemiczny, poprzez wymieszanie z wapnem
palonym albo hydratyzowanym.

W celu zabezpieczenia nasypu przed nadmiernym zawilgoceniem, poszczegoine jego warstwy oraz korona
nasypu po zakorczeniu rob6t ziemnych powinny by¢ réwne i mie¢ spadki potrzebne do prawidtowego odwodnienia,
wedtug pktu 5.3.3.1, poz. d).

W okresie deszczowym nie nalezy pozostawiac nie zageszczonej warstwy do dnia nastepnego. Jezeli war-
stwa gruntu niezageszczonego ulegta przewilgoceniu, a Wykonawca nie jest w stanie osuszy¢ jej i zagesci¢ w cza-
sie zaakceptowanym przez Inzyniera, to moze on nakaza¢ Wykonawcy usuniecie wadliwej warstwy.

5.3.3.9. Wykonywanie nasypdw w okresie mrozow

Niedopuszczalne jest wykonywanie nasypow w temperaturze przy ktérej nie jest mozliwe osiagniecie w na-
sypie wymaganego wskaznika zageszczenia gruntéw.

Nie dopuszcza sie wbhudowania w nasyp gruntow zamarznietych lub gruntéw przemieszanych ze $niegiem
lub lodem.

W czasie duzych opaddw Sniegu wykonywanie nasypéw powinno by¢ przerwane. Przed wznowieniem prac
nalezy usunag $nieg z powierzchni wznoszonego nasypu.

Jezeli warstwa niezageszczonego gruntu zamarzta, to nie nalezy jej przed rozmarznieciem zageszczac ani
uktadac¢ na niej nastepnych warstw.

5.3.4. Zageszczenie gruntu
5.3.4.1. Ogdlne zasady zageszczania gruntu

Kazda warstwa gruntu jak najszybciej po jej roztozeniu, powinna by¢ zageszczona z zastosowaniem sprze-
tu odpowiedniego dla danego rodzaju gruntu oraz wystepujacych warunkow.
RozloZone warstwy gruntu nalezy zageszczac od krawedzi nasypu w kierunku jego osi.

5.3.4.2. Grubosc¢ warstwy

Grubos$¢ warstwy zageszczonego gruntu oraz liczbe przejs¢ maszyny zageszczajacej zaleca sie okreslic
doswiadczalnie dla kazdego rodzaju gruntu i typu maszyny, zgodnie z zasadami podanymi w pkcie 5.3.4.5.
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Orientacyjne wartosci, dotyczace grubosci warstw réznych gruntéw oraz liczby przejazdéw réznych maszyn
do zageszczania podano w pkcie 3.

5.3.4.3. Wilgotnosc gruntu
Wilgotno$¢ gruntu w czasie zageszczania powinna by¢ réwna wilgotnosci optymalnej, z tolerancja;

a) w gruntach niespoistych +2 %
b) w gruntach malo i Srednio spoistych +0%, —2%
€) w mieszaninach popiotowo-zuzlowych +2%, —4 %

Sprawdzenie wilgotnosci gruntu nalezy przeprowadzac laboratoryjnie, z czestotliwoscia okreslona w pktach
6.3.216.3.3.

5.3.4.4. Wymagania dotyczace zageszczania

W zaleznosci od uziarnienia stosowanych materiatow, zageszczenie warstwy nalezy okresla¢ za pomoca,
oznaczenia wskaznika zageszczenia lub poréwnania pierwotnego i wtérnego modutu odksztatcenia.

Kontrole zageszczenia na podstawie poréwnania pierwotnego i wtdrnego modutu odksztatcenia, okreslo-
nych zgodnie z norma, PN-S-02205:1998 [4], nalezy stosowac tylko dla gruntéw gruboziarnistych, dla ktérych nie jest
mozliwe okreslenie wskaZnika zageszczenia ls, wedtug BN-77/8931-12 [9].

Wskaznik zageszczenia gruntdw w nasypach, okreslony wedtug normy BN-77/8931-12 [9], powinien na ca-
lej szerokosci korpusu spetia¢ wymagania podane w tablicy 4.

Tablica 4. Minimalne wartosci wskaZnika zageszczenia gruntu w nasypach

Minimalna wartos¢ I dla;

Strefa Autostrad | innych irog .
nasypu i drég ekspre- ategoria ru- | kategoria ru-
sowych chu chu
KR3-KR6 KR1-KR2
Gdrna warstwa o grubosci 20 cm 1,03 1,00 1,00

Nizej lezace warstwy nasypu do glebokosci
od powierzchni robét ziemnych:

- 0,2 do 2,0 m (autostrady) 1,00 - -
-0,2 do 1,2 m (inne drogi) - 1,00 0,97

Warstwy nasypu na gtebokosci od po-
wierzchni rob6t ziemnych ponizej:

- 2,0 m (autostrady) 0,97 - -
- 1,2 m (inne drogi) - 0,97 0,95

Jako zastepcze kryterium oceny wymaganego zageszczenia gruntéw dla ktérych trudne jest pomierzenie
wskaznika zageszczenia, przyjmuje sie wartos¢ wskaznika odksztatcenia lo okreslonego zgodnie z norma PN-S-
02205:1998 [4].

Wskaznik odksztatcenia nie powinien byc wiekszy niz:
a) dla zwiréw, pospétek i piaskéw

b) 2,2 przy wymaganej wartosci Is>1,0,

c) 2,5 przy wymaganej wartosci ls<1,0,

d) dla gruntéw drobnoziarnistych o rownomiernym uziarnieniu (pytéw, glin pylastych, glin zwieztych, itéw - 2,0,

e) dla gruntow réznoziarnistych (zwiréw gliniastych, pospdtek gliniastych, pytéw piaszczystych, piaskdw glinia-
stych, glin piaszczystych, glin piaszczystych zwieztych) — 3,0,

f) dla narzutéw kamiennych, rumoszy - 4,

g) dla gruntéw antropogenicznych — na podstawie badari poligonowych.

Jezeli badania kontrolne wykaza, Ze zageszczenie warstwy nie jest wystarczajace, to Wykonawca powinien
spulchni¢ warstwe, doprowadzi¢ grunt do wilgotnosci optymalnej i powtdrnie zagescic. Jezeli powtdrne zageszcze-
nie nie spowoduje uzyskania wymaganego wskaZnika zageszczenia, Wykonawca powinien usunaé warstwe i whu-
dowad¢ nowy materiat, o ile Inzynier nie zezwoli na ponowienie proby prawidtowego zageszczenia warstwy.

5.3.4.5. Probne zageszczenie
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Odcinek doswiadczalny dla prébnego zageszczenia gruntu o minimalnej powierzchni 300 m2, powinien by¢
wykonane na terenie oczyszczonym z gleby, na ktérym uktada sie grunt czterema pasmami o szerokosci od 3,5 do
4,5 m kazde. Poszczegdlne warstwy uktadanego gruntu powinny mie¢ w kazdym pasie inng, grubos¢ z tym, ze
wszystkie musza miescic sie w granicach wiasciwych dla danego sprzetu zageszczajacego. Wilgotnos¢ gruntu po-
winna byc réwna optymalnej z tolerancja podana w pkcie 5.3.4.3. Grunt utozony na poletku wedtug podanej wyzej
zasady powinien by¢ nastepnie zageszczony, a po kazdej serii przejS¢ maszyny nalezy okresli¢ wskaZniki zagesz-
czenia, dopuszczajac stosowanie innych, szybkich metod pomiaru (sonda izotopowa, ugieciomierz udarowy po ich
skalibrowaniu w warunkach terenowych).

Oznaczenie wskaZnika zageszczenia nalezy wykonac co najmniej w 4 punktach, z ktérych co najmniej 2
powinny umozliwi¢ ustalenie wskaznika zageszczenia w dolnej czesci warstwy. Na podstawie poréwnania uzyska-
nych wynikow zageszczenia z wymaganiami podanymi w pkcie 5.3.4.4 dokonuije sie wyboru sprzetu i ustala sie po-
trzebna liczbe przejs¢ oraz grubos$¢ warstwy rozktadanego gruntu.

5.4. Odktady
5.4.1. Warunki ogdIne wykonania odktaddw

Roboty omdwione w tym punkcie dotycza, postepowania z gruntami lub innymi materiatami, ktdre zostaty
pozyskane w czasie wykonywania wykopdw, a ktdre nie beda, wykorzystane do budowy nasypdw oraz innych prac
zwiazanych z trasa drogowa,

Grunty lub inne materiaty powinny by¢ przewiezione na odktad, jezeli:

a) stanowia nadmiar objetosci w stosunku do objetosci gruntéw przewidzianych do wbhudowania,

b) sa nieprzydatne do budowy nasypéw oraz wykorzystania w innych pracach, zwigzanych z budowa, trasy drogo-
wej,

c) ze wzgledu na harmonogram robét nie jest ekonomicznie uzasadnione oczekiwanie na wbudowanie materiatow
pozyskiwanych z wykopu.

Wykonawca moze przyjac, Ze zachodzi jeden z podanych wyzej przypadkdw tylko wéwczas, gdy zostato to
jednoznacznie okreslone w dokumentacji projektowej, harmonogramie rob6t lub przez Inzyniera.

5.4.2. Lokalizacja odktadu

Jezeli pozwalajg na to wiasciwosci materiatdw przeznaczonych do przewiezienia na odktad, materiaty te
powinny by¢ w razie mozliwo$ci wykorzystane do wyréwnania terenu, zasypania dotdw i sztucznych wyrobisk oraz
do ewentualnego poszerzenia nasypéw. Roboty te powinny by¢ wykonane zgodnie z dokumentacja, projektowa, i od-
powiednimi zasadami, dotyczacymi wbudowania i zageszczania gruntéw oraz wskazéwkami Inzyniera.

Jezeli nie przewidziano zagospodarowania nadmiaru objetosci w sposéb okreslony powyzej, materialy te
nalezy przewiez¢ na odktad.

Lokalizacja odktadu powinna by¢ wskazana w dokumentacji projektowej lub przez Inzyniera. Jezeli miejsce
odkfadu zostato wybrane przez Wykonawce, musi by¢ ono zaakceptowane przez Inzyniera. Niezaleznie od tego,
Wykonawca musi uzyskac zgode witasciciela terenu.

Jezeli odktady sa zlokalizowane wzdtuz odcinka trasy przebiegajacego w wykopie, to:

a) odktady mozna wykonac z obu stron wykopu, jezeli pochylenie poprzeczne terenu jest niewielkie, przy czym od-
legtos¢ podndza skarpy odktadu od gérnej krawedzi wykopu powinna wynosié:

— nie mniegj niz 3 m w gruntach przepuszczalnych,

— nie mniej niz 5 m w gruntach nieprzepuszczalnych,

2) przy znacznym pochyleniu poprzecznym terenu, jednak mniejszym od 20%, odklad nalezy wykonac tylko od gor-
nej strony wykopu, dla ochrony od wody stokowej,

3) przy pochyleniu poprzecznym terenu wynoszacym ponad 20%, odktad nalezy zlokalizowac¢ ponizej wykopu,

4) na odcinkach zagrozonych przez zasypywanie drogi Sniegiem, odktad nalezy wykonac od strony najczesciej wie-
jacych wiatréw, w odlegtosci ponad 20 m od krawedzi wykopu.

Jesli odktad zostanie wykonany w nie uzgodnionym miejscu lub niezgodnie z wymaganiami, to zostanie on
usuniety przez Wykonawce na jego koszt, wedtug wskazari Inzyniera.

Konsekwencje finansowe i prawne, wynikajace z ewentualnych uszkodzeri srodowiska naturalnego wsku-
tek prowadzenia prac w nie uzgodnionym do tego miejscu, obcigzaja, Wykonawce.

5.4.3. Zasady wykonania odktadéw

Wykonanie odktaddw, a w szczegdlnosci ich wysokosc, pochylenie, zageszczenie oraz odwodnienie powin-
ny by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w dokumentaciji projektowej lub SST. Jezeli nie okreslono inaczej, nalezy
przestrzegac ustalen podanych w normie PN-S-02205:1998 [4] to znaczy odktad powinien by¢ uformowany w pry-
zme 0 wysokosci do 1,5 m, pochyleniu skarp od 1do 1,5 i spadku korony od 2% do 5%.
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Odktady powinny byc tak uksztattowane, aby harmonizowaty z otaczajacym terenem. Powierzchnie odkia-
doéw powinny by¢ obsiane trawa, obsadzone krzewami lub drzewami albo przeznaczone na uzytki rolne lub lesne,
zgodnie z dokumentacja, projektowa,

Odspajanie materiatu przewidzianego do przewiezienia na odktad powinno by¢ przerwane, o ile warunki at-
mosferyczne lub inne przyczyny uniemozliwiaja jego whudowanie zgodnie z wymaganiami sformutowanymi w tym
zakresie w dokumentaciji projektowej, SST lub przez Inzyniera.

Przed przewiezieniem gruntu na odktad Wykonawca powinien upewnic sie, Ze spetnione sa warunki okre-
$lone w pkcie 5.4.1. Jezeli wskutek pochopnego przewiezienia gruntu na odktad przez Wykonawce, zajdzie koniecz-
nos¢ dowiezienia gruntu do wykonania nasypdw z ukopu, to koszt tych czynnosci w cato$ci obciaza Wykonawce.

6. kontrola jakosci robGt
6.1. Ogdlne zasady kontroli jakosci robdt
Ogdlne zasady kontroli jakosci rob6t podano w SST D-02.00.01 pkt 6.
6.2. Sprawdzenie wykonania ukopu i dokopu
Sprawdzenie wykonania ukopu i dokopu polega na kontrolowaniu zgodnosci z wymaganiami okreslonymi w
pkcie 5.2 niniejszej specyfikacji oraz w dokumentacji projektowej i SST. W czasie kontroli nalezy zwrécic szczegdlng
uwage na sprawdzenie:
a) zgodnosci rodzaju gruntu z okreslonym w dokumentacji projektowej i SST,
h) zachowania ksztattu zboczy, zapewniajacego ich statecznosé,
c) odwodnienia,
d) zagospodarowania (rekultywacii) terenu po zakoriczeniu eksploatacji ukopu.
6.3. Sprawdzenie jakosci wykonania nasypéw
6.3.1. Rodzaje badari i pomiaréw

Sprawdzenie jakosci wykonania nasypdw polega na kontrolowaniu zgodnosci z wymaganiami okreslonymi

w pktach 2,3 oraz 5.3 niniejszej specyfikacji, w dokumentaciji projektowej i SST.
Szczegblna uwage nalezy zwrdcié na:

a) badania przydatnosci gruntéw do budowy nasypow,
b) badania prawidtowos$ci wykonania poszczegdlnych warstw nasypu,
c) badania zageszczenia nasypu,
d) pomiary ksztattu nasypu.
€) odwodnienie nasypu

6.3.2. Badania przydatnosci gruntéw do budowy nasypéw

Badania przydatnosci gruntéw do budowy nasypu powinny by¢ przeprowadzone na prébkach pobranych z
kazdej partii przeznaczonej do wbudowania w korpus ziemny, pochodzacej z nowego Zrddta, jednak nie rzadziej niz
jeden raz na 3000 m®. W kazdym badaniu nalezy okresli¢ nastepujace wtasciwosci:

— skfad granulometryczny, wg PN-B-04481 :1988 [1],

— Zzawarto$¢ czesci organicznych, wg PN-B-04481:1988 [1],

— wilgotnosc naturalna, wg PN-B-04481:1988 [1],

— wilgotnos¢ optymalng, i maksymalng gestosc objetosciowa, szkieletu gruntowego, wg PN-B-04481:1988 [1],
— granice ptynnosci, wg PN-B-04481:1988 [1],

— kapilarno$¢ bierna, wg PN-B-04493:1960 [3],

— wskaznik piaskowy, wg BN-64/8931-01 [7].

6.3.3. Badania kontrolne prawidtowosci wykonania poszczegdinych warstw nasypu

Badania kontrolne prawidtowosci wykonania poszczegdlnych warstw nasypu polegaja na sprawdzeniu:

a) prawidtowosci rozmieszczenia gruntow o réznych wiasciwosciach w nasypie,

b) odwodnienia kazdej warstwy,

c) grubosci kazdej warstwy i jej wilgotnosci przy zageszczaniu; badania nalezy przeprowadzi¢ nie rzadziej niz jeden
raz na 500 m? warstwy,

d) nadania spadkéw warstwom z gruntéw spoistych wedtug pktu 5.3.3.1 poz. d),

€) przestrzegania ograniczen okreslonych w pktach 5.3.3.8 i 5.3.3.9, dotyczacych wbudowania gruntéw w okresie
deszczow i mrozow.

6.3.4. Sprawdzenie zageszczenia nasypu oraz podioza nasypu
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Sprawdzenie zageszczenia hasypu oraz podioza nasypu polega na skontrolowaniu zgodnos$ci wartoSci
wskaznika zageszczenia I lub stosunku modutdw odksztatcenia z wartosciami okreslonymi w pktach 5.3.1.2 i
5.3.4.4. Do biezacej kontroli zageszczenia dopuszcza sie aparaty izotopowe.

Oznaczenie wskaznika zageszczenia |s powinno by¢ przeprowadzone wedtug normy BN-77/8931-12 [9],
oznaczenie modutéw odksztatcenia wedtug normy PN-S-02205:1998 [4].

Zageszczenie kazdej warstwy nalezy kontrolowac nie rzadziej niz:

— jeden raz w trzech punktach na 1000 m? warstwy, w przypadku okreslenia wartosci ls,
— jeden raz w trzech punktach na 2000 m* warstwy w przypadku okreslenia pierwotnego i wtérnego modutu od-
ksztalcenia.

Wyniki kontroli zageszczenia rob6t Wykonawca powinien wpisywac do dokumentdw laboratoryjnych. Prawi-
dtowos¢ zageszczenia konkretnej warstwy nasypu lub podtoza pod nasypem powinna by¢ potwierdzona przez Inzy-
niera wpisem w dzienniku budowy.

6.3.5. Pomiary ksztattu nasypu

Pomiary ksztaltu nasypu obejmujg, kontrole:

— prawidtowosci wykonania skarp,
— szerokosci korony korpusu.

Sprawdzenie prawidtowosci wykonania skarp polega na skontrolowaniu zgodnos$ci z wymaganiami doty-
czacymi pochyleri i doktadnosci wykonania skarp, okreslonymi w dokumentacji projektowej, SST oraz w pkcie 5.3.5
niniejszej specyfikacji.

Sprawdzenie szerokosci korony korpusu polega na poréwnaniu szerokosci korony korpusu na poziomie
wykonywanej warstwy nasypu z szerokoscia wynikajaca z wymiaréw geometrycznych korpusu, okreslonych w doku-
mentacji projektowe;.

6.4. Sprawdzenie jako$ci wykonania odkfadu

Sprawdzenie wykonania odktadu polega na sprawdzeniu zgodnosci z wymaganiami okreslonymi w pktach
2 oraz 5.4 niniejszej specyfikacji, w dokumentacji projektowej i SST.

Szczegdlng uwage nalezy zwrdcic na:

a) prawidtowos¢ usytuowania i ksztatt geometryczny odktadu,
b) odpowiednie wbudowanie gruntu,
c) wiasciwe zagospodarowanie (rekultywacje) odkfadu.

7. obmiar robot
7.1. OgdIne zasady obmiaru robGt

Ogolne zasady obmiaru rob6t podano w OST D-02.00.01 pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa, jest m® (metr szescienny).

Objeto$¢ ukopu i dokopu bedzie ustalona w metrach szesciennych jako réznica ogéinej objetosci nasypow i
0gdlnej objetosci wykopdw, pomniejszonej o objetos¢ gruntow nieprzydatnych do budowy nasypdw, z uwzglednie-
niem spulchnienia gruntu, tj. procentowego stosunku objetosci gruntu w stanie rodzimym do objetosci w nasypie.

Objetos¢ nasyp6w bedzie ustalona w metrach szesciennych na podstawie obliczen z przekrojéw poprzecz-
nych, w oparciu 0 poziom gruntu rodzimego lub poziom gruntu po usunieciu warstw gruntow nieprzydatnych.

Objeto$¢ odktadu bedzie okreslona w metrach szesciennych na podstawie obmiaru jako réznica objetosci
wykopdw, powiekszonej o objetos¢ ukopdw i objetosci nasypdw, z uwzglednieniem spulchnienia gruntu i zastrzezen
sformutowanych w pkcie 5.4.

8. odbior robét
Ogolne zasady odbioru podano w SST D-02.00.01 pkt 8.

9. podstawa ptatnosci
9.1. Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci

Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D-02.00.01 pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m® nasypéw obejmuje:

prace pomiarowe,

- oznakowanie robdt,

pozyskanie gruntu z ukopu lub/i dokopu, jego odspojenie i zatadunek na Srodki transportowe,
transport urobku z ukopu lub/i dokopu na miejsce whudowania,

wbudowanie dostarczonego gruntu w nasyp,
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— zageszczenie gruntu,

— profilowanie powierzchni nasypu, rowdw i skarp,

— wyprofilowanie skarp ukopu i dokopu,

— rekultywacje dokopu i terenu przylegtego do drogi,

— odwodnienie terenu robat,

— wykonanie drdg dojazdowych na czas budowy, a nastepnie ich rozebranie,

przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych wymaganych w specyfikaciji techniczne;.

10. przepisy zwiazane
Spis przepisdéw zwiazanych podano w SST D-02.00.01 pkt 10.
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D-04.01.01
KORYTO WRAZ Z PROFILOWANIEM ZAGESZCZANIEM PODLOZA
1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczeg6towej specyfikacji technicznej (SST) sa wymagania dotyczace wykonania i
odbioru robdt zwiazanych z wykonywaniem koryta wraz z profilowaniem i zageszczaniem podtoza gruntowego.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegodtowa specyfikacja techniczna (SST) stanowi obowiazujaca podstawe jako dokument przetargowy i
kontraktowy przy zlecaniu i realizacji rob6t zwigzanych ,PRZEBUDOWA DROGI GMINNEJ
NR 103626 L i 103630 L W M. ROZKOPACZEW ”.

1.3. Zakres rob6t objetych SST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia rob6t zwiazanych z wykonaniem
koryta przeznaczonego do utozenia konstrukcji nawierzchni.

1.4. Okreslenia podstawowe

Okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i definicjami poda-
nymi w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 1.4.

1.5. 0géine wymagania dotyczace robdt
Ogdlne wymagania dotyczace robdt podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 1.5.

2. MATERIALY
Nie wystepuja,
3. SPRZET
3.1. Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu
Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdine” pkt 3.
3.2. Sprzet do wykonania robét

Wykonawca przystepujacy do wykonania koryta i profilowania podtoza powinien wykazac¢ sie mozliwoscig
korzystania z nastepujacego sprzetu:

— rowniarek lub spycharek uniwersalnych z ukosnie ustawianym lemieszem; Inzynier moze dopusci¢ wykonanie
koryta i profilowanie podtoza z zastosowaniem spycharki z lemieszem ustawionym prostopadle do kierunku pra-
cy maszyny,

— koparek z czerpakami profilowymi (przy wykonywaniu waskich koryt),

— walcow statycznych, wibracyjnych lub ptyt wibracyjnych.

Stosowany sprzet nie moze spowodowac niekorzystnego wptywu na wkasciwosci gruntu podioza.
4. TRANSPORT
4.1. Ogdlne wymagania dotyczace transportu
Ogodlne wymagania dotyczace transportu podano w sST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 4.
4.2. Transport materiatéw
Wymagania dotyczace transportu materiatéw podano w SST D-04.02.01, D-04.02.02, D-04.03.01 pkt 4.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogdlne zasady wykonania robét
Ogdlne zasady wykonania robét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoine” pkt 5.
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5.2. Warunki przystapienia do robét

Wykonawca powinien przystapi¢ do wykonania koryta oraz profilowania i zageszczenia podtoza bezposred-
nio przed rozpoczeciem robdt zwiazanych z wykonaniem warstw nawierzchni. Wczes$niejsze przystapienie do wyko-
nania koryta oraz profilowania i zageszczania podtoza,jest mozliwe wytacznie za zgoda, Inzyniera, w korzystnych
warunkach atmosferycznych.

W wykonanym korycie oraz po wyprofilowanym i zageszczonym podtozu nie moze odbywac sie ruch bu-
dowlany, niezwiazany bezposrednio z wykonaniem pierwszej warstwy nawierzchni.

5.3. Wykonanie koryta

Paliki lub szpilki do prawidtowego uksztattowania koryta w planie i profilu powinny by¢ wczesniej przygoto-
wane.

Paliki lub szpilki nalezy ustawia¢ w osi drogi i w rzedach réwnolegtych do osi drogi lub w inny sposob zaak-
ceptowany przez Inzyniera. Rozmieszczenie palikow lub szpilek powinno umozliwia¢ naciagniecie sznurkéw lub li-
nek do wytyczenia robGt w odstepach nie wiekszych niz co 10 metrow.

Rodzaj sprzetu, a w szczegdlnosci jego moc nalezy dostosowaé do rodzaju gruntu, w ktérym prowadzone
sg roboty i do trudnosci jego odspojenia.

Koryto mozna wykonywac recznie, gdy jego szerokos¢ nie pozwala na zastosowanie maszyn, na przyktad
na poszerzeniach lub w przypadku rob6t o matym zakresie. Sposéb wykonania musi by¢ zaakceptowany przez Inzy-
niera.

Grunt odspojony w czasie wykonywania koryta powinien by¢ wykorzystany zgodnie z ustaleniami doku-
mentacji projektowej i SST, tj. wbudowany w nasyp lub odwieziony na odktad w miejsce wskazane przez Inzyniera.

Profilowanie i zageszczenie podioza nalezy wykonac zgodnie z zasadami okreslonymi w pkt 5.4.

5.4. Profilowanie i zageszczanie poditoza

Przed przystapieniem do profilowania podtoze powinno by¢ oczyszczone ze wszelkich zanieczyszczeri.

Po oczyszczeniu powierzchni podioza nalezy sprawdzié, czy istniejace rzedne terenu umozliwiaja, uzyska-
nie po profilowaniu zaprojektowanych rzednych podtoza. Zaleca sie, aby rzedne terenu przed profilowaniem byly o
€o najmniej 5 cm wyzsze niz projektowane rzedne podtoza.

Jezeli powyzszy warunek nie jest spetniony i wystepujg, zanizenia poziomu w podiozu przewidzianym do
profilowania, Wykonawca powinien spulchni¢ podtoze na gtebokos¢ zaakceptowang przez Inzyniera, dowieZ¢ dodat-
kowy grunt spetniajacy wymagania obowiazujace dla gornej strefy korpusu, w ilosci koniecznej do uzyskania wyma-
ganych rzednych wysokosciowych i zagesci¢ warstwe do uzyskania wartosci wskaZnika zageszczenia, okreslonych
w tablicy 1.

Do profilowania podioza nalezy stosowa¢ réwniarki. Sciety grunt powinien by¢ wykorzystany w robotach
ziemnych lub w inny sposéb zaakceptowany przez Inzyniera.

Bezposrednio po profilowaniu podioza nalezy przystapi¢ do jego zageszczania. Zageszczanie podioza na-
lezy kontynuowac¢ do osiagniecia wskaZznika zageszczenia nie mniejszego od podanego w tablicy 1. Wskaznik za-
geszczenia nalezy okreslac¢ zgodnie z BN-77/8931-12 [5].

Tablica 1. Minimalne wartosci wskaZnika zageszczenia podioza (ls)

Minimalna wartos¢ |, dla:
Strefa Autostrad i drég | Innych drég
korpusu ekspresowych Ruch ciez- Ruch mniejszy
ki od ciezkiego
i bardzo ciezki
GOrna warstwa o grubosci 20 cm | 1,03 1,00 1,00
Na gtebokosci od 20 do 50 cm od
powierzchni podioza 1,00 1,00 0,97

W przypadku, gdy gruboziarnisty materiat tworzacy podioze uniemozliwia przeprowadzenie badania za-
geszczenia, kontrole zageszczenia nalezy oprzeé na metodzie obciazeri ptytowych. Nalezy okreslic pierwotny i wtor-
ny modut odksztatcenia podtoza wedtug BN-64/8931-02 [3]. Stosunek wtdrnego i pierwotnego modutu odksztatcenia
nie powinien przekraczaé 2,2.

Wilgotnos¢ gruntu podtoza podczas zageszczania powinna by¢ réwna wilgotnosci optymalnej z tolerancja,
od -20% do +10%.
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5.5. Utrzymanie koryta oraz wyprofilowanego i zageszczonego podtoza

Podtoze (koryto) po wyprofilowaniu i zageszczeniu powinno by¢ utrzymywane w dobrym stanie.

Jezeli po wykonaniu rob6t zwiazanych z profilowaniem i zageszczeniem podtoza nastapi przerwa w robo-
tach i Wykonawca nie przystapi natychmiast do uktadania warstw nawierzchni, to powinien on zabezpieczy¢ podtoze
przed nadmiernym zawilgoceniem, na przyktad przez roztozenie folii lub w inny sposdéb zaakceptowany przez Inzy-
niera.

Jezeli wyprofilowane i zageszczone podioze ulegto nadmiernemu zawilgoceniu, to do uktadania kolejnej
warstwy mozna przystapic¢ dopiero po jego naturalnym osuszeniu.

Po osuszeniu podtoza Inzynier oceni jego stan i ewentualnie zaleci wykonanie niezbednych napraw. Jezeli
zawilgocenie nastapito wskutek zaniedbania Wykonawcy, to naprawe wykona on na wiasny koszt.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogdlne zasady kontroli jako$ci robadt
Ogdlne zasady kontroli jakosci rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoine” pkt 6.
6.2. Badania w czasie robot
6.2.1. Czestotliwosc¢ oraz zakres badari i pomiaréw

Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw dotyczacych cech geometrycznych i zageszczenia koryta i
wyprofilowanego podtoza podaje tablica 2.

Tablica2.  Czestotliwos¢ oraz zakres badari i pomiaréw wykonanego koryta i wyprofilowanego podtoza

Lp. Wyszczegdlnienie badari Minimalna czestotliwosc
i pomiaréw badan i pomiarow
1 | Szeroko$¢ koryta 10 razy na 1 km
2 | Réwnosé podiuzna co 20 m na kazdym pasie ruchu
3 | Rwnosé poprzeczna 10 razy na 1 km
4 | Spadki poprzeczne ” 10 razy na 1 km
‘i co 25 m w osi jezdni i na jej krawedziach dla autostrad
5 | Rzedne wysokosciowe i drog ekspresowych, co 100 m dla pozostalych drég
6 Uksztattowanie osi w planie | co 25 m w osi jezdni i na jej krawedziach dla autostrad
i drog ekspresowych, co 100 m dla pozostatych drdg
7 Zageszczenie, wilgotnosé grun- | w 2 punktach na dziennej dziatce roboczej, lecz nie rza-
tu podioza dziej niz raz na 600 m?

*) Dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych i uksztattowania osi w planie nalezy wykona¢ w
punktach gtéwnych tukéw poziomych

6.2.2. Szerokos¢ koryta (profilowanego podtoza) Szerokosc koryta i profilowanego podtoza nie moze réznic sie
od szerokosci projektowanej o wiecej niz +10 cm i -5 cm.

6.2.3. Rownos¢ koryta (profilowanego podtoza)

Nierdwnosci podtuzne koryta i profilowanego podioza nalezy mierzy¢ 4-metrowa, tata zgodnie z norma, BN-
68/8931-04 [4].

Nieréwnosci poprzeczne nalezy mierzy¢ 4-metrowa tata,

Nieréwnosci nie moga, przekracza¢ 20 mm.

6.2.4. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne koryta i profilowanego podioza powinny by¢ zgodne z dokumentacja, projektowa, z tole-
rancjg, + 0,5%.

6.2.5. Rzedne wysokosciowe

Rdznice pomiedzy rzednymi wysokosciowymi koryta lub wyprofilowanego podtoza i rzednymi projektowa-
nymi nie powinny przekraczac +1 cm, -2 cm.
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6.2.6. Uksztattowanie osi w planie

0Os$ w planie nie moze byé przesunieta w stosunku do osi projektowanej o wiecej niz = 3 ¢cm dla autostrad i
drdg ekspresowych lub wiecej niz + 5 cm dla pozostatych drdg.

6.2.7. Zageszczenie koryta (profilowanego podioza)

Wskaznik zageszczenia koryta i wyprofilowanego poditoza okreslony wg BN-77/8931-12 [5] nie powinien
by¢ mniejszy od podanego w tablicy 1.

Jesli jako kryterium dobrego zageszczenia stosuje sie poréwnanie wartosci modutéw odksztatcenia, to war-
tos¢ stosunku wtdrnego do pierwotnego modutu odksztatcenia, okreslonych zgodnie z norma BN-64/8931-02 [3] nie
powinna by¢ wieksza od 2,2.

Wilgotnos¢ w czasie zageszczania nalezy badac¢ wedtug PN-B-06714-17 [2]. Wilgotno$¢ gruntu podtoza
powinna by¢ réwna wilgotnosci optymalnej z tolerancija, od -20% do + 10%.

6.3. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi odcinkami koryta (profilowanego podioza)

Wszystkie powierzchnie, ktére wykazuja wieksze odchylenia cech geometrycznych od okreslonych w punk-
cie 6.2 powinny by¢ naprawione przez spulchnienie do gtebokosci co najmniej 10 cm, wyrdwnanie i powtérne za-
geszczenie. Dodanie nowego materiatu bez spulchnienia wykonanej warstwy jest niedopuszczalne.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogdlne zasady obmiaru robét

Ogdlne zasady obmiaru rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoine” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka, obmiarowa, jest m? (metr kwadratowy) wykonanego i odebranego koryta.

8. ODBIOR ROBOT

Ogdlne zasady odbioru robdt podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 8.
Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, SST i wymaganiami Inzyniera, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg punktu 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogélne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci

Ogdline ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m? koryta obejmuije:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— odspojenie gruntu z przerzutem na pobocze i rozplantowaniem,
— zafadunek nadmiaru odspojonego gruntu na srodki transportowe i odwiezienie na odktad lub nasyp,
— profilowanie dna koryta lub podioza,
— Zzageszczenie,
— Uutrzymanie koryta lub podtoza,

— przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji technicznej.
10. PRZEPISY ZWIAZANE

Normy

1. PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania probek gruntu

2. PN-/B-06714-17 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie wilgotnosci

3 BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczanie modutu odksztatcenia nawierzchni podat-
nych i podtoza przez obciazenie plyta,

4. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar réwnosci nawierzchni planografem i tata

5 BN-77/8931-12 Oznaczanie wskaznika zageszczenia gruntu
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D-04.02.01

WARSTWY ODSACZAJACE | ODCINAJACE

1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegdtowej specyfikacji technicznej (SST) sa wymagania dotyczace wykonania i od-
bioru robot zwiazanych z wykonaniem warstw odsaczajacych i odcinajacych.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegdtowa specyfikacja techniczna (SST) stanowi obowiazujaca podstawe jako dokument przetargowy i kon-
traktowy  przy  zlecaniu i  realizacji rob6t  zwiazanych ~,PRZEBUDOWA DROGI  GMINNEJ
NR 103626 L i 103630 L WM. ROZKOPACZEW ”.

1.3. Zakres robdt objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwiazanych z wykonaniem warstw
odsaczajacych i odcinajacych, stanowiacych czes¢ podbudowy pomocniczej, w przypadku gdy podioze stanowi grunt
wysadzinowy lub watpliwy, nieulepszony spoiwem lub lepiszczem.

1.4. Okreslenia podstawowe

Okreslenia podstawowe sa zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z okresleniami podany-
miw SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogéine” pkt 1.4.

1.5. OgéIne wymagania dotyczace rohét
Ogdlne wymagania dotyczace robét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 1.5.

2. MATERIALY
2.1. Ogélne wymagania dotyczace materiatow

Ogodlne wymagania dotyczace materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w SST D-M-00.00.00 ,Wy-
magania ogolne” pkt 2.

2.2. Rodzaje materiatow

Materiatami stosowanymi przy wykonywaniu warstw odsaczajacych sa;
— piaski,
— Zwir i mieszanka,
— geowtdkniny,
a odcinajacych - oprécz wyzej wymienionych:
— miat (kamienny).

2.3. Wymagania dla kruszywa

Kruszywa do wykonania warstw odsaczajacych i odcinajacych powinny spetniac¢ nastepujace warunki:
a) szczelnosci, okreslony zaleznoscia;

Dy
=<5
dss

gdzie:
Dss - wymiar sita, przez ktére przechodzi 15% ziarn warstwy odcinajacej lub odsaczajacej
dss - wymiar sita, przez ktdre przechodzi 85% ziarn gruntu podtoza.
Dla materiatéw stosowanych przy wykonywaniu warstw odsaczajacych warunek szczelnosci musi by¢ spetnio-
ny, gdy warstwa ta nie jest uktadana na warstwie odcinajace;.
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h) zageszczalnosci, okreslony zaleznoscia;

o,
o

e
Il
2,
1%
W]

o

gdzie:
U - wskaznik roznoziarnistosci,
deo - Wymiar sita, przez ktdre przechodzi 60% kruszywa tworzacego warstwe odcinajaca,
dio - wymiar sita, przez ktére przechodzi 10% kruszywa tworzacego warstwe odcinajaca,
Piasek stosowany do wykonywania warstw odsaczajacych i odcinajacych powinien spetnia¢ wymagania normy
PN-B-11113 [5] dla gatunku 1 2.
Zwir i mieszanka stosowane do wykonywania warstw odsaczajacych i odcinajacych powinny spetnia¢ wymaga-
nia normy PN-B-11111 [3], dla klasy I i Il.
Miat kamienny do warstw odsaczajacych i odcinajacych powinien spetnia¢ wymagania normy PN-B-11112 [4].

2.4. Wymagania dla geowtdkniny

Geowtdkniny przewidziane do uzycia jako warstwy odcinajace i odsaczajace powinny posiadac aprobate tech-
niczna, wydana, przez uprawniona jednostke.

2.5. Sktadowanie materiatow
2.5.1. Skladowanie kruszywa

Jezeli kruszywo przeznaczone do wykonania warstwy odsaczajacej lub odcinajacej nie jest wbudowane bezpo-
Srednio po dostarczeniu na budowe i zachodzi potrzeba jego okresowego sktadowania, to Wykonawca robdt powinien
zabezpieczyC¢ kruszywo przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi materiatami kamiennymi. Podtoze w miejscu
sktadowania powinno by¢ réwne, utwardzone i dobrze odwodnione.

2.5.2. Sktadowanie geowldknin
Geowtokniny przeznaczone na warstwy odsaczajaca lub odcinajaca nalezy przechowywac w opakowaniach wg
pkt 4.3 w pomieszczeniach czystych, suchych i wentylowanych.
3. SPRZET
3.1. Ogdine wymagania dotyczace sprzetu
Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogéine” pkt 3.
3.2. Sprzet do wykonania robét

Wykonawca przystepujacy do wykonania warstwy odcinajacej lub odsaczajacej powinien wykazac sie mozliwo-
Scia korzystania z nastepujacego sprzetu:
— réwniarek,
— walcow statycznych,
— plyt wibracyjnych lub ubijakéw mechanicznych.

4. TRANSPORT
4.1. Ogélne wymagania dotyczace transportu
Ogodlne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 4.

4.2. Transport kruszywa

Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnymi Srodkami transportu w warunkach zabezpieczajacych je przed zanie-
czyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiatami, nadmiernym wysuszeniem i zawilgoceniem.

4.3. Transport geowt6knin

Geowtdkniny moga, byc¢ transportowane dowolnymi Srodkami transportu pod warunkiem:
— opakowania bel (rolek) folia, brezentem lub tkanina techniczna,
— zabezpieczenia opakowanych bel przez przemieszczaniem sie w czasie przewozu,
— ochrony geowtdknin przez zawilgoceniem i nadmiernym ogrzaniem,
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— niedopuszczenie do kontaktu bel z chemikaliami, tuszczami oraz przedmiotami mogacymi przebic lub rozcia¢ geow-
tokniny.
Kazda bela powinna by¢ oznakowana w spos6b umozliwiajacy jednoznaczne stwierdzenie, ze jest to materiat
do wykonania warstwy odsaczajacej lub odcinajacej.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogdine zasady wykonania robét

Ogdlne zasady wykonania rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 5.
5.2. Przygotowanie podtoza

Podtoze gruntowe powinno spetia¢ wymagania okreslone w SST D-02.00.00 ,Roboty ziemne” oraz D-04.01.01
,Koryto wraz z profilowaniem i zageszczaniem podioza”.

Warstwy odcinajaca i odsaczajaca powinny by¢ wytyczone w sposéb umozliwiajacy wykonanie ich zgodnie z
dokumentacja, projektowa, z tolerancjami okreslonymi w niniejszych specyfikacjach.

Paliki lub szpilki powinny by¢ ustawione w osi drogi i w rzedach réwnolegtych do osi drogi, lub w inny sposdb
zaakceptowany przez Inzyniera.

Rozmieszczenie palikow lub szpilek powinno umozliwiac naciagniecie sznurkdw lub linek do wytyczenia robdt w
odstepach nie wiekszych niz co 10 m.

5.3. Wbhudowanie i zageszczanie kruszywa

Kruszywo powinno by¢ rozktadane w warstwie o jednakowej grubosci, przy uzyciu réwniarki, z zachowaniem
wymaganych spadkéw i rzednych wysokosciowych. Grubosé roztozonej warstwy luZznego kruszywa powinna by¢ taka,
aby po jej zageszczeniu osiagnieto grubosé projektowana,

Jezeli dokumentacja projektowa lub SST przewiduje wykonanie warstwy odsaczajace] lub odcinajacej o grubo-
§ci powyzej 20 cm, to whudowanie kruszywa nalezy wykonac¢ dwuwarstwowo. Rozpoczecie uktadania kazdej nastepnej
warstwy moze nastapic po odbiorze przez Inzyniera warstwy poprzedniej.

W miejscach, w ktérych widoczna jest segregacja kruszywa nalezy przed zageszczeniem wymieni¢ kruszywo
na materiat o odpowiednich wtasciwosciach.

Natychmiast po koricowym wyprofilowaniu warstwy odsaczajacej lub odcinajacej nalezy przystapi¢ do jej za-
geszczania.

Zageszczanie warstw o przekroju daszkowym nalezy rozpoczynaé od krawedzi i stopniowo przesuwac pasami
podtuznymi czeSciowo naktadajacymi sie, w kierunku jej osi. Zageszczanie nawierzchni o jednostronnym spadku nalezy
rozpoczynac od dolnej krawedzi i przesuwaé pasami podtuznymi czesciowo naktadajacymi sie, w kierunku jej gornej kra-
wedzi.

Nieréwnosci lub zagtebienia powstale w czasie zageszczania powinny by¢é wyréwnywane na biezaco przez
spulchnienie warstwy kruszywa i dodanie lub usuniecie materiatu, az do otrzymania réwnej powierzchni.

W miejscach niedostepnych dla walcéw warstwa odcinajaca i odsaczajaca powinna by¢ zageszczana plytami
wibracyjnymi lub ubijakami mechanicznymi.

Zageszczanie nalezy kontynuowac do osiagniecia wskaznika zageszczenia nie mniejszego od 1,0 wedtug nor-
malnej proby Proctora, przeprowadzonej wedtug PN-B-04481 [1]. WskaZnik zageszczenia nalezy okresla¢ zgodnie z
BN-77/8931-12 [8].

W przypadku, gdy gruboziarnisty materiat wbudowany w warstwe odsaczajaca, lub odcinajaca, uniemozliwia
przeprowadzenie badania zageszczenia wedtug normalnej proby Proctora, kontrole zageszczenia nalezy oprzec na me-
todzie obciazeri ptytowych. Nalezy okresli¢ pierwotny i wtdrny modut odksztatcenia warstwy wedtug BN-64/8931-02 [6].
Stosunek wtérnego i pierwotnego modutu odksztatcenia nie powinien przekraczac 2,2.

Wilgotnos¢ kruszywa podczas zageszczania powinna by¢ rowna wilgotno$ci optymalnej z tolerancjg od -20%
do +10% jej wartosci. W przypadku, gdy wilgotnos¢ kruszywa jest wyzsza od wilgotnosci optymalnej, kruszywo nalezy
osuszy¢ przez mieszanie i napowietrzanie. W przypadku, gdy wilgotnosé kruszywa jest nizsza od wilgotnosci optymal-
nej, kruszywo nalezy zwilzy¢ okreslona, iloscia wody i réwnomiernie wymieszaé.

5.4. Odcinek prébny

Jezeli w SST przewidziano koniecznos¢ wykonania odcinka prébnego, to co najmniej na 3 dni przed rozpocze-
ciem robot Wykonawca powinien wykona¢ odcinek prébny w celu:
— stwierdzenia, czy sprzet budowlany do rozktadania i zageszczania jest wiasciwy,
— okreslenia grubosci warstwy materiatu w stanie luznym koniecznej do uzyskania wymaganej grubosci po zageszcze-
niu,
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— ustalenia liczby przejs¢ sprzetu zageszczajacego, potrzebnej do uzyskania wymaganego wskaZnika zageszczenia.
Na odcinku prébnym Wykonawca powinien uzy¢ takich materiatow oraz sprzetu, jakie beda, stosowane do wy-
konywania warstwy odcinajacej i odsaczajacej na budowie.
Odcinek prébny powinien by¢ zlokalizowany w miejscu wskazanym przez Inzyniera.

5.5. Rozktadanie geowtdknin

Warstwe geowtokniny nalezy rozktadac¢ na wyprofilowanej powierzchni podtoza, pozbawionej ostrych elemen-
téw, ktére moga spowodowac uszkodzenie warstwy (na przyktad kamienie, korzenie drzew i krzewdw). W czasie rozkia-
dania warstwy z geowtokniny nalezy spetni¢ wymagania okreslone w SST lub producenta dotyczace szerokosci na jaka,
powinny zachodzi¢ na siebie sasiednie pasma geowtdkniny lub zasad ich taczenia oraz ewentualnego przymocowania
warstwy do podioza gruntowego.

5.6. Zabezpieczenie powierzchni geowtéknin

Po powierzchni warstwy odcinajacej lub odsaczajacej, wykonanej z geowtdknin nie moze odbywac sie ruch ja-
kichkolwiek pojazddw.

LeZaca wyzej warstwe nawierzchni nalezy wykonywac rozktadajac materiat ,od czota”, to znaczy tak, ze pojaz-
dy dowozace materiat i wykonujace czynnosci technologiczne poruszaja, sie po juz utozonym materiale.

5.7. Utrzymanie warstwy odsaczajacej i odcinajacej

Warstwa odsaczajaca i odcinajaca po wykonaniu, a przed utoZzeniem nastepnej warstwy powinny byc utrzymy-
wane w dobrym stanie.

Nie dopuszcza sie ruchu budowlanego po wykonanej warstwie odcinajacej lub odsaczajacej z geowtoknin.

W przypadku warstwy z kruszywa dopuszcza sie ruch pojazdéw koniecznych dla wykonania wyzej lezacej war-
stwy nawierzchni.

Koszt napraw wyniktych z niewtasciwego utrzymania warstwy obciaza Wykonawce robot.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogdlne zasady kontroli jako$ci robdt
Ogdlne zasady kontroli jakosci rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogéine” pkt 6.

6.2. Badania przed przystapieniem do robdt

Przed przystapieniem do robdt Wykonawca powinien wykonac badania kruszyw przeznaczonych do wykonania
robét i przedstawi¢ wyniki tych badari Inzynierowi. Badania te powinny obejmowaé wszystkie wiasciwosci kruszywa
okreslone w p. 2.3.

Geowtokniny przeznaczone do wykonania warstwy odcinajacej i odsaczajacej powinny posiadac¢ aprobate tech-
niczna, zgodnie z pkt 2.4.

6.3. Badania w czasie robot
6.3.1. Czestotliwosc oraz zakres badari i pomiaréw

Czestotliwo$¢ oraz zakres badari i pomiaréw dotyczacych cech geometrycznych i zageszczenia warstwy odsa-
czajacej i odcinajacej podaje tablica 1.

Tablica 1. Czestotliwos¢ oraz zakres badari i pomiardw warstwy odsaczajacej i odcinajacej

Lp. Wy,slzczegc’)ln,ienie ba- M!nirpalna czestotliwosé badan i po-
dari i pomiaréw miarow
1 | Szerokos¢ warstwy 10 razy na 1l km
2 | Réwnosc podtuzna co 20 m na kazdym pasie ruchu
3 | Réwnosc¢ poprzeczna 10 razy na 1 km
4 | Spadki poprzeczne " 10razy na 1 km
s [rassnewsnossone |22 e e et B adotad
6 | Uksztattowanie osiw planie ? |co 25 m w osi jezdni i na jej krawedziach dla autostrad i
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drdg ekspresowych, co 100 m dla pozostatych drdg

7 | Grubos$¢ warstwy Podczas budowy:

w 3 punktach na kazdej dziatce roboczej, lecz nie rzadziej
niz raz na 400 m?

Przed odbiorem:

w 3 punktach, lecz nie rzadziej niz raz na 2000 m?

8 |Zageszczenie, wilgotnos¢ | w 2 punktach na dziennej dzialce roboczej, lecz nie rza-
kruszywa dziej niz raz na 600 m?

*) Dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych i uksztattowania osi w planie nalezy wykona¢ w punktach gtéwnych tukéw
poziomych.

6.3.2. Szeroko$¢ warstwy
Szerokos$é warstwy nie moze sie rézni¢ od szerokosci projektowanej o wiecej niz +10 cm, -5 cm.
6.3.3. Rownos$¢ warstwy

Nieréwnosci podiuzne warstwy odcinajacej i odsaczajacej nalezy mierzyc¢
4 metrowa, fata, zgodnie z norma, BN-68/8931-04 [7].

Nieréwnosci poprzeczne warstwy odcinajacej i odsaczajacej nalezy mierzyé
4 metrowa fata,

Nieréwnosci nie moga, przekracza¢ 20 mm.

6.3.4. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne warstwy odcinajacej i odsaczajacej na prostych i fukach powinny by¢ zgodne z dokumenta-
cja projektowa z tolerancja + 0,5%.

6.3.5. Rzedne wysokoSciowe

Réznice pomiedzy rzednymi wysokosciowymi warstwy i rzednymi projektowanymi nie powinny przekracza¢ +1
cmi-2cm.

6.3.6. Uksztattowanie osi w planie

O$ w planie nie moze by¢ przesunieta w stosunku do osi projektowanej o wiecej niz + 3 cm dla autostrad i drdg
ekspresowych lub o wiecej niz + 5 cm dla pozostatych drdg.

6.3.7. Grubos¢ warstwy

Grubosc¢ warstwy powinna by¢ zgodna z okreslona w dokumentaciji projektowej z tolerancja, +1 cm, -2 cm.

Jezeli warstwa, ze wzgleddéw technologicznych, zostata wykonana w dwdch warstwach, nalezy mierzy¢ taczna,
grubos¢ tych warstw.

Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod wzgledem grubosci Wykonawca wykona naprawe warstwy przez
spulchnienie warstwy na gtebokos¢ co najmniej 10 cm, uzupetnienie nowym materialem o odpowiednich wtasciwo-
$ciach, wyrdwnanie i ponowne zageszczenie.

Roboty te Wykonawca wykona na wiasny koszt. Po wykonaniu tych robdt nastapi ponowny pomiar i ocena gru-
bosci warstwy, wedtug wyzej podanych zasad na koszt Wykonawcy.

6.3.8. Zageszczenie warstwy

Wskaznik zageszczenia warstwy odcinajacej i odsaczajacej, okreslony wg BN-77/8931-12 [8] nie powinien byc¢
mniejszy od 1.

Jezeli jako kryterium dobrego zageszczenia warstwy stosuje sie pordwnanie wartosci modutéw odksztatcenia,
to wartos¢ stosunku wtdérnego do pierwotnego modutu odksztatcenia, okreslonych zgodnie z norma, BN-64/8931-02 [6],
nie powinna by¢ wieksza od 2,2.

Wilgotno$¢ kruszywa w czasie zageszczenia nalezy badac¢ wedtug PN-B-06714-17 [2]. Wilgotnos¢ kruszywa
powinna by¢ réwna wilgotnosci optymalnej z tolerancijg, od -20% do +10%.

6.3.9. Badania dotyczace warstwy odsaczajacej i odcinajacej z geowtdknin

W czasie uktadania warstwy odcinajacej i odsaczajacej z geowtdknin nalezy kontrolowac:
a) zgodnos$¢ oznaczenia poszczegdlnych bel (rolek) geowtdknin z okreslonym w dokumentacii projektowey,
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b)
¢)
d)

réwnos¢ warstwy,
wielkos¢ zaktadu przylegtych pasm i sposéb ich taczenia,
zamocowanie warstwy do podtoza gruntowego, o ile przewidziano to w dokumentacji projektowe;.

Ponadto nalezy sprawdzic, czy nie nastapito mechaniczne uszkodzenie geowtokniny (rozerwanie, przebicie).
Pasma geowtdkniny uzyte do wykonania warstwy odcinajacej i odsaczajacej nie powinny mie¢ takich uszkodzen.

6.4. Zasady postepowania z odcinkami wadliwie wykonanymi

Wszystkie powierzchnie, ktére wykazuja wieksze odchylenia cech geometrycznych od okreslonych w p. 6.3, po-
winny by¢ naprawione przez spulchnienie do gtebokosci co najmniej 10 cm, wyréwnane i powtdrnie zageszczone. Doda-
nie nowego materiatu bez spulchnienia wykonanej warstwy jest niedopuszczalne.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogdlne zasady obmiaru robét

Ogdlne zasady obmiaru robé6t podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa, jest m? (metr kwadratowy) warstwy odcinajacej i odsaczajacej.

8. ODBIOR ROBOT

Ogdlne zasady odbioru robdt podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 8.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, SST i wymaganiami Inzyniera, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toleranciji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogélne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1m? warstwy odsaczajacej i/lub odcinajacej z kruszywa obejmuije:
prace pomiarowe,

dostarczenie i roztoZenie na uprzednio przygotowanym podtozu warstwy materiatu o grubosci i jakosci okreslonej w

dokumentacji projektowej i specyfikacji technicznej,
wyréwnanie utozonej warstwy do wymaganego profilu,
zageszczenie wyprofilowanej warstwy,
przeprowadzenie pomiaréw i badari laboratoryjnych wymaganych w specyfikacji technicznej,
utrzymanie warstwy.

Cena wykonania 1m? warstwy odsaczajacej i/lub odcinajacej z geowtdknin obejmuije:
prace pomiarowe,
dostarczenie i roztoZenie na uprzednio przygotowanym podtozu warstwy geowtdknin,
pomiary kontrolne wymagane w specyfikacji technicznej,
utrzymanie warstwy.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1. PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania probek gruntu

2.  PN-B-06714-17 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie wilgotnosci .

3. PN-B-11111 Kruszywo mineralne. Kruszywo naturalne do nawierzchni drogowych . Zwir
i mieszanka

4. PN-B-11112 Kruszywo mineralne. Kruszywo famane do nawierzchni drogowych

5 PN-B-11113 Kruszywa mineralne. Kruszywo naturalne do nawierzchni drogowych. Pia-
sek

6.  BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczanie modutu odksztatcenia nawierzchni po-
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datnych i podtoza przez obciazenie piyta
7.  BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar rownosci nawierzchni planografem i fata,
8. BN-77/8931-12 Oznaczanie wskaZnika zageszczenia gruntu

10.2. Inne dokumenty

9. Wytyczne budowy nasypéw komunikacyjnych na stabym podiozu z zastosowaniem geotekstyliow, IBDIM, War-
szawa 1986.
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D-04.03.01
OCZYSZCZENIE | SKROPIENIE
WARSTW KONSTRUKCYJNYCH
1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST
Przedmiotem niniejszej szczegdtowe] specyfikacji technicznej (SST) sa wymagania dotyczace wykonania i od-
bioru robdt zwiazanych z oczyszczeniem i skropieniem warstw konstrukcyjnych nawierzchni.
1.2. Zakres stosowania SST
Szczegodtowa specyfikacja techniczna (SST) stanowi obowiazujaca podstawe jako dokument przetargowy i kon-
traktowy przy  zlecaniu i  realizacji rob6t  zwiazanych ,PRZEBUDOWA DROGI  GMINNEJ
NR 103626 L i 103630 L WM. ROZKOPACZEW ”.

1.3. Zakres robot objetych OST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza, zasad prowadzenia robdt zwiazanych z oczyszczeniem i
skropieniem warstw konstrukcyjnych przed utozeniem nastepnej warstwy nawierzchni.
1.4. OkreSlenia podstawowe

Okreslenia podstawowe sa zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi
w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 1.4.
1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robot

Ogdine wymagania dotyczace robét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 1.5.

2. materialy

2.1. Ogdine wymagania dotyczace materiatow
Ogodlne wymagania dotyczace materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w SST D-M-00.00.00 ,Wy-
magania ogolne” pkt 2.
2.2. Rodzaje materiatéw do wykonania skropienia
Materiatami stosowanymi przy skropieniu warstw konstrukcyjnych nawierzchni sa;
a) do skropienia podbudowy nieasfaltowe;j:
— kationowe emulsje Sredniorozpadowe wg WT.EmA-1994 [5],
— uptynnione asfalty Srednioodparowalne wg PN-C-96173 [3];
h) do skropienia podbuddw asfaltowych i warstw z mieszanek mineralno-asfaltowych:
— kationowe emulsje szybkorozpadowe wg WT.EmA-1994 [5],
— uplynnione asfalty szybkoodparowywalne wg PN-C-96173 [3],
— asfalty drogowe D 200 lub D 300 wg PN-C-96170 [2], za zgoda, Inzyniera.
2.3. Wymagania dla materiatow
Wymagania dla kationowej emulsji asfaltowej podano w EmA-94 [5].
Wymagania dla asfaltéw drogowych podano w PN-C-96170 [2].
2.4. Zuzycie lepiszczy do skropienia
Orientacyjne zuzycie lepiszczy do skropienia warstw konstrukcyjnych nawierzchni podano w tablicy 1.

Tablica 1. Orientacyjne zuzycie lepiszczy do skropienia warstw konstrukcyjnych nawierzchni

Lp. |Rodzaj lepiszcza Zuzycie (kg/m?)
1 Emulsja asfaltowa kationowa 0d 0,4 do 1,2
2 Asfalt drogowy D 200, D 300 0d 0,4 do 0,6

Doktadne zuzycie lepiszczy powinno byc¢ ustalone w zaleznosci od rodzaju warstwy i stanu jej powierzchni i za-
akceptowane przez Inzyniera.
2.5. Sktadowanie lepiszczy

Warunki przechowywania nie moga powodowac utraty cech lepiszcza i obnizenia jego jakosci.

Lepiszcze nalezy przechowywac w zbiornikach stalowych wyposazonych w urzadzenia grzewcze i zabezpie-
czonych przed dostepem wody i zanieczyszczeniem. Dopuszcza sie magazynowanie lepiszczy w zbiornikach murowa-
nych, betonowych lub Zelbetowych przy spetnieniu tych samych warunkéw, jakie podano dla zbiornikéw stalowych.

Emulsje mozna magazynowa¢ w opakowaniach transportowych lub stacjonarnych zbiornikach pionowych z na-
lewaniem od dna.
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Nie nalezy stosowa¢ zbiornika walcowego lezacego, ze wzgledu na tworzenie sie na duzej powierzchni cieczy
,kozucha” asfaltowego zatykajacego pdzniej przewody.

Przy przechowywaniu emulsji asfaltowej nalezy przestrzega¢ zasad ustalonych przez producenta.

3. sprzet
3.1. Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu

Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogéine” pkt 3.
3.2. Sprzet do oczyszczania warstw nawierzchni

Wykonawca przystepujacy do oczyszczania warstw nawierzchni, powinien wykazac¢ sie mozliwoscia, korzysta-
nia z nastepujacego sprzetu:
— szczotek mechanicznych,

zaleca sie uzycie urzadzen dwuszczotkowych. Pierwsza ze szczotek powinna by¢ wykonana z twardych ele-
mentéw czyszczacych i stuzy¢ do zdrapywania oraz usuwania zanieczyszczen przylegajacych do czyszczonej warstwy.
Druga szczotka powinna posiada¢ migkkie elementy czyszczace i stuzy¢ do zamiatania. Zaleca sie uzywanie szczotek
wyposazonych w urzadzenia odpylajace,

— sprezarek,

— Zzbiornikéw z woda,

— szczotek recznych.

3.3. Sprzet do skrapiania warstw nawierzchni

Do skrapiania warstw nawierzchni nalezy uzywac skrapiarke lepiszcza. Skrapiarka powinna by¢ wyposazona w
urzadzenia pomiarowo-kontrolne pozwalajace na sprawdzanie i regulowanie nastepujacych parametrow:
— temperatury rozktadanego lepiszcza,

— cisnienia lepiszcza w kolektorze,

— obrotéw pompy dozujacej lepiszcze,

— predkosci poruszania sie skrapiarki,

— wysokosci i dtugosci kolektora do rozktadania lepiszcza,
— dozatora lepiszcza.

Zbiornik na lepiszcze skrapiarki powinien by¢ izolowany termicznie tak, aby bylo mozliwe zachowanie statej
temperatury lepiszcza.

Wykonawca powinien posiadac aktualne Swiadectwo cechowania skrapiarki.

Skrapiarka powinna zapewni¢ rozktadanie lepiszcza z tolerancja + 10% od ilosci zatozonej.

4. transport
4.1. Ogdlne wymagania dotyczace transportu

Ogodlne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 4.
4.2. Transport lepiszczy

Asfalty moga, by¢ transportowane w cysternach kolejowych lub samochodowych, posiadajacych izolacje ter-
miczna, zaopatrzonych w urzadzenia grzewcze, zawory spustowe i zabezpieczonych przed dostepem wody.

Emulsja moze by¢ transportowana w cysternach, autocysternach, skrapiarkach, beczkach i innych opakowa-
niach pod warunkiem, ze nie beda, korodowaty pod wptywem emulsji i nie beda powodowaly jej rozpadu. Cysterny prze-
znaczone do przewozu emulsji powinny byé przedzielone przegrodami, dzielacymi je na komory o pojemnosci nie wiek-
szej niz 1 m?, a kazda przegroda powinna mie¢ wykroje w dnie umozliwiajace przeptyw emulsji. Cysterny, pojemniki i
zbiorniki przeznaczone do transportu lub skladowania emulsji powinny by¢ czyste i nie powinny zawiera¢ resztek innych
lepiszczy.

5. wykonanie robot

5.1. Ogdlne zasady wykonania rob6t

Ogdlne zasady wykonania robét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 5.
5.2. Oczyszczenie warstw nawierzchni

Oczyszczenie warstw nawierzchni polega na usunieciu luZznego materiatu, brudu, blota i kurzu przy uzyciu
szczotek mechanicznych, a w razie potrzeby wody pod cisnieniem. W miejscach trudno dostepnych nalezy uzywac
szczotek recznych. W razie potrzeby, na terenach niezabudowanych, bezposrednio przed skropieniem warstwa powinna
by¢ oczyszczona z kurzu przy uzyciu sprezonego powietrza.
5.3. Skropienie warstw nawierzchni

Warstwa przed skropieniem powinna by¢ oczyszczona.

Jezeli do czyszczenia warstwy byta uzywana woda, to skropienie lepiszczem moze nastapi¢ dopiero po wy-
schnieciu warstwy, z wyjatkiem zastosowania emulsji, przy ktorych nawierzchnia moze by¢ wilgotna.

Skropienie warstwy moze rozpoczag sie po akceptacji przez Inzyniera jej oczyszczenia.
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Warstwa nawierzchni powinna by¢ skrapiana lepiszczem przy uzyciu skrapiarek, a w miejscach trudno dostep-
nych recznie (za pomoca weza z dysza, rozpryskowa).
Temperatury lepiszczy powinny miesci¢ sie w przedziatach podanych w tablicy 2.

Tablica 2. Temperatury lepiszczy przy skrapianiu

Lp. | Rodzaj lepiszcza Temperatury (°C)
1 Emulsja asfaltowa kationowa od 20 do 40"
2 | Asfalt drogowy D 200 od 140 do 150

3 | Asfalt drogowy D 300 od 130 do 140

*) W razie potrzeby emulsje nalezy ogrza¢ do temperatury zapewniajacej wymagang, lepkosc.

Jezeli do skropienia zostata uzyta emulsja asfaltowa, to skropiona warstwa powinna by¢ pozostawiona bez ja-
kiegokolwiek ruchu na czas niezbedny dla umozliwienia penetracji lepiszcza w warstwe i odparowania wody z emulsji. W
zaleznosci od rodzaju uzytej emulsji czas ten wynosi od 1 godz. do 24 godzin.

Przed utozeniem warstwy z mieszanki mineralno-bitumicznej Wykonawca powinien zabezpieczy¢ skropiona
warstwe nawierzchni przed uszkodzeniem dopuszczajac tylko niezbedny ruch budowlany.

6. kontrola jakosci robot
6.1. Ogdine zasady kontroli jakosci robét
Ogdlne zasady kontroli jakosci rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogéine” pkt 6.
6.2. Badania przed przystapieniem do robét
Przed przystapieniem do rob6t Wykonawca powinien przeprowadzié¢ prébne skropienie warstwy w celu okresle-
nia optymalnych parametréw pracy skrapiarki i okreslenia wymaganej ilosci lepiszcza w zaleznosci od rodzaju i stanu
warstwy przewidzianej do skropienia.
6.3. Badania w czasie robot
6.3.1. Badania lepiszczy

Ocena lepiszczy powinna by¢ oparta na atestach producenta z tym, ze Wykonawca powinien kontrolowac dla
kazdej dostawy whasciwosci lepiszczy podane w tablicy 3.

Tablica 3. Wiasciwosci lepiszczy kontrolowane w czasie robdt

A Kontrolowane wiasci- | Badanie
Lp. Rodzaj lepiszcza WOSCi wedlug normy
1 Emulsja asfaltowa kationowa lepkosé EmA-94 [5]
2 Asfalt drogowy penetracja PN-C-04134 [1]

6.3.2. Sprawdzenie jednorodnosci skropienia i zuzycia lepiszcza

Nalezy przeprowadzi¢ kontrole ilosci rozktadanego lepiszcza wediug metody podanej w opracowaniu ,Po-
wierzchniowe utrwalenia. Oznaczanie ilosci rozktadanego lepiszcza i kruszywa” [4].
7. obmiar robot
7.1. Ogdlne zasady obmiaru robdt
Ogdlne zasady obmiaru robé6t podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostka, obmiarowa, jest:
- m? (metr kwadratowy) oczyszczonej powierzchni,
- m? (metr kwadratowy) powierzchni skropionej.

8. odbior robdt
Ogdlne zasady odbioru robdt podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogéine” pkt 8.
Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacja, projektowa, SST i wymaganiami Inzyniera, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.
9. podstawa ptatnosci
9.1. Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci
Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej
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Cena 1 m? oczyszczenia warstw konstrukcyjnych obejmuje:
— mechaniczne oczyszczenie kazdej nizej polozonej warstwy konstrukcyjnej nawierzchni z ewentualnym polewaniem
woda, lub uzyciem sprezonego powietrza,
— reczne odspojenie stwardniatych zanieczyszczer.
Cena 1 m? skropienia warstw konstrukcyjnych obejmuije:
— dostarczenie lepiszcza i napetnienie nim skrapiarek,
— podgrzanie lepiszcza do wymaganej temperatury,
— skropienie powierzchni warstwy lepiszczem,
— przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych wymaganych w specyfikacji technicznej.
10. przepisy zwiazane

10.1. Normy
1.  PN-C-04134 Przetwory naftowe. Pomiar penetracji asfaltow
2. PN-C-96170 Przetwory naftowe. Asfalty drogowe
3. PN-C-96173 Przetwory naftowe. Asfalty uptynnione AUN do nawierzchni drogowych

10.2. Inne dokumenty
4, Powierzchniowe utrwalenia. Oznaczanie iloSci rozktadanego lepiszcza i kruszywa”. Zalecone przez GDDP do sto-
sowania pismem GDDP-5.3a-551/5/92 z dnia 1992-02-03.
5. Warunki Techniczne. Drogowe kationowe emulsje asfaltowe EmA-94. IBDIM - 1994 .
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D-04.04.00 ,
PODBUDOWA Z KRUSZYW. WYMAGANIA OGOLNE

1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegdtowe] specyfikacji technicznej (SST) sa wymagania ogoine dotyczace wykona-
nia i odbioru robdt zwiazanych z wykonywaniem podbudowy z kruszyw stabilizowanych mechanicznie.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegdtowa specyfikacja techniczna (SST) stanowi obowiazujaca podstawe jako dokument przetargowy i kon-
traktowy  przy  zlecaniu i realizacji robGt  zwigzanych ,PRZEBUDOWA DROGI  GMINNEJ
NR 103626 L i 103630 L WM. ROZKOPACZEW ”.

1.3. Zakres rob6t objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robét zwiazanych z wykonywaniem pod-
buddw z kruszyw stabilizowanych mechanicznie wg PN-S-06102 [21] i obejmujg OST:
D-04.04.01 Podbudowa z kruszywa naturalnego stabilizowanego mechanicznie,
D-04.04.02 Podbudowa z kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie,
D-04.04.03 Podbudowa z zuzla wielkopiecowego stabilizowanego mechanicznie.

Podbudowe z kruszyw stabilizowanych mechanicznie wykonuje sie, zgodnie z ustaleniami podanymi w doku-
mentacji projektowej, jako podbudowe pomocnicza, i podbudowe zasadnicza, wg Katalogu typowych konstrukcji na-
wierzchni podatnych i pétsztywnych [31].

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Stabilizacja mechaniczna - proces technologiczny, polegajacy na odpowiednim zageszczeniu w optymalnej wilgot-
nosci kruszywa o wiasciwie dobranym uziarnieniu.

1.4.2. Pozostate okreslenia podstawowe sa zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi polskimi normami oraz z definicja-
mi podanymi w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogéine” pkt 1.4 oraz w OST dotyczacych poszczegdlnych rodzajow pod-
buddw z kruszyw stabilizowanych mechanicznie:

D-04.04.01 Podbudowa z kruszywa naturalnego stabilizowanego mechanicznie,

D-04.04.02 Podbudowa z kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie,

D-04.04.03 Podbudowa z zuzla wielkopiecowego stabilizowanego mechanicznie.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace rohét
Ogdine wymagania dotyczace robét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 1.5.

2. MATERIALY
2.1. Og6lne wymagania dotyczace materiatow

Ogdlne wymagania dotyczace materialéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w SST D-M-00.00.00 ,Wy-
magania ogolne” pkt 2.

2.2. Rodzaje materiatow

Materialy stosowane do wykonania podbuddw z kruszyw stabilizowanych mechanicznie podano w OST doty-
czacych poszczegolnych rodzajow podbuddw:
D-04.04.01 Podbudowa z kruszywa naturalnego stabilizowanego mechanicznie,
D-04.04.02 Podbudowa z kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie,
D-04.04.03 Podbudowa z zuzla wielkopiecowego stabilizowanego mechanicznie.

2.3. Wymagania dla materiatow
2.3.1. Uziarnienie kruszywa

Krzywa uziarnienia kruszywa, okreslona wedtug PN-B-06714-15 [3] powinna leze¢ miedzy krzywymi graniczny-
mi pol dobrego uziarnienia podanymi na rysunku 1.
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Rysunek 1. Pole dobrego uziarnienia kruszyw przeznaczonych na podbudowy wykonywane metoda, stabilizacji mecha-
nicznej

1-2 kruszywo na podbudowe zasadnicza (gorna warstwe) lub podbudowe jednowarstwowa,
1-3 kruszywo na podbudowe pomocnicza, (dolng warstwe)

Krzywa uziarnienia kruszywa powinna byc ciagta i nie moze przebiegac od dolnej krzywej granicznej uziarnienia
do gornej krzywej granicznej uziarnienia na sasiednich sitach. Wymiar najwiekszego ziarna kruszywa nie moze przekra-
czac 2/3 grubosci warstwy uktadanej jednorazowo.

2.3.2. WHasciwosci kruszywa
Kruszywa powinny spetnia¢ wymagania okreslone w tablicy 1.

Tablica 1.
Wymagania
Kruszywa natu- | Kruszywa tama-| 5 .
Lp. | Wyszczegdlnienie raIneyW ne & Zuzel Badania
wiasciwosci Podbudowa wedtug
zasad- | pomoc- | zasad- | pomoc- | zasad- | pomoc-
nicza |nicza |nicza |nicza |[nicza [nicza
1 | Zawarto$¢ ziarn mnigjszych niz{od 2fod 2|od 2|od 2{od 2{od 2|PN-B-06714
0,075 mm, % (m/m) do10 |do12 [do10 |do12 [do10 [do12 |-15[3]
2 | Zawartos¢ nadziarna, % (m/m), PN-B-06714
nie wiecej niz 5 10 5 10 5 10 -15[3]
3 | Zawartos¢ ziarn nieforemnych PN-B-06714
%(mim), nie wiece] niz S S S e ' 16 [4]
4 | Zawarto$¢ zanieczyszczen orga- R
nicznych, %(m/m), nie wiecej niz | 1 1 1 1 1 1 PN-B-04481 [1]
5 | Wskaznik piaskowy po piecio-| 4 35|04 30{0d 30|0d 30 BN-64/8931
krotnym zageszczeniu metoda, | 4070 ldo70 ldo70 ldo70 | - 01 [26]
lub Il wg PN-B-04481, %
6 | Scieralno$¢ w bebnie Los Ange-
les
a) scieralnos¢ catkowita po pet-| 35 45 35 50 40 50 PN-B-06714
nej liczbie obrotéw, nie wiecej -42 [12]
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niz 30 40 30 35 30 35
b) Scieralnos¢ czesciowa po 1/5
petnej liczby obrotéw, nie wiecej
niz

7 Nasiakliwos¢, %(m/m), nie wie- PN-B-06714
cej niz 25 |4 E 6 |8 18 [6]

8 | Mrozoodpornos¢, ubytek masy PN-B-06714
po 25 cyklach zamraza- 5 10 5 10 5 10 -19 (7]
nia, %(m/m), nie wiecej niz

9 Rozpad krzemianowy i zela- _PSI\;-[E:BL-(SJ]6714
igyv% ;qcznle, % (m/m), nie wie- | - 1 3 PN-B-06714

) -39 [11]

10 |Zawarto$¢ zwiazkéw siarki w
przeliczeniu na SOs; %(m/m), |1 1 1 1 2 4 _le\é'[Bg']OWM
nie wiecej niz

11 | WskaZnik noSnosci Wnes mMmie-
szanki kruszywa, %, nie mniej-
SZy NIZ: . 80 60 80 60 80 60 PN-S-06102
a) przy zaggszezeniu ls > 1,00 | o0 | o | 120 (21]
b) przy zageszczeniu Is > 1,03

2.3.3. Materiat na warstwe odsaczajaca,
Na warstwe odsaczajaca stosuje sie:
— 2wir i mieszanke wg PN-B-11111 [14],
— piasek wg PN-B-11113 [16].
2.3.4. Materiat na warstwe odcinajaca,
Na warstwe odcinajaca stosuje sie:
— piasek wg PN-B-11113 [16],
— miatwg PN-B-11112 [15],
— geowtdknine 0 masie powierzchniowej powyzej 200 g/m wg aprobaty technicznej.
2.3.5. Materialy do ulepszania wkasciwosci kruszyw

Do ulepszania wtasciwosci kruszyw stosuije sie:
— cement portlandzki wg PN-B-19701 [17],
— wapno wg PN-B-30020 [19],
— popioty lotne wg PN-S-96035 [23],
— zuzel granulowany wg PN-B-23006 [18].
Dopuszcza sie stosowanie innych spoiw pod warunkiem uzyskania réwnorzednych efektow ulepszania kruszy-
wa i po zaakceptowaniu przez Inzyniera.
Rodzaj i ilo$¢ dodatku ulepszajacego nalezy przyjmowac zgodnie z PN-S-06102 [21].

2.3.6. Woda
Nalezy stosowa¢ wode wg PN-B-32250 [20].

3. SPRZET
3.1. Ogélne wymagania dotyczace sprzetu

Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 3.
3.2. Sprzet do wykonania rob6t

Wykonawca przystepujacy do wykonania podbudowy z kruszyw stabilizowanych mechanicznie powinien wyka-
zaé sie mozliwoscia korzystania z nastepujacego sprzetu:
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a) mieszarek do wytwarzania mieszanki, wyposazonych w urzadzenia dozujace wode. Mieszarki powinny zapewnic wy-
tworzenie jednorodnej mieszanki o wilgotnosci optymalnej,

b) réwniarek albo uktadarek do rozktadania mieszanki,

c¢) walcow ogumionych i stalowych wibracyjnych lub statycznych do zageszczania. W miejscach trudno dostepnych po-
winny by¢ stosowane zageszczarki plytowe, ubijaki mechaniczne lub mate walce wibracyjne.

4, TRANSPORT

4.1. Ogdlne wymagania dotyczace transportu

OgdIne wymagania dotyczace transportu podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogéine” pkt 4.
4.2. Transport materiatéw

Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu w warunkach zabezpieczajacych je przed zanie-
czyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiatami, nadmiernym wysuszeniem i zawilgoceniem.

Transport cementu powinien odbywac sie zgodnie z BN-88/6731-08 [24].

Transport pozostalych materiatdw powinien odbywac sie zgodnie z wymaganiami norm przedmiotowych.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogé6Ine zasady wykonania robét
Ogolne zasady wykonania robét podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 5.

5.2. Przygotowanie podtoza

Podtoze pod podbudowe powinno spetnia¢ wymagania okreslone w OST D-04.01.01 ,Koryto wraz z profilowa-
niem i zageszczeniem podioza” i OST D-02.00.00 ,,Roboty ziemne”.

Podbudowa powinna by¢ utozona na podtozu zapewniajacym nieprzenikanie drobnych czastek gruntu do pod-
budowy. Warunek nieprzenikania nalezy sprawdzi¢ wzorem:

a
—25 < 5 L)
85
w ktorym:
Dss - wymiar boku oczka sita, przez ktére przechodzi 15% ziarn warstwy podbudowy lub warstwy odsaczajacej, w mili-
metrach,

dss - wymiar boku oczka sita, przez ktére przechodzi 85% ziarn gruntu podtoza, w milimetrach.

Jezeli warunek (1) nie moze by¢ spetniony, nalezy na poditozu utozy¢ warstwe odcinajaca, lub odpowiednio do-
brana, geowtdknine. Ochronne wiasciwosci geowtdkniny, przeciw przenikaniu drobnych czastek gruntu, wyznacza sie z
warunku:

Ddr 2 2
=<1,
O, ©)
w ktdrym:
dso - wymiar boku oczka sita, przez ktére przechodzi 50 % ziarn gruntu podtoza, w milimetrach,
Og - umowna Srednica poréw geowtokniny odpowiadajaca wymiarom frakcji gruntu zatrzymujaca sie na geowtdkninie w
ilosci 90% (m/m); wartos¢ parametru Og powinna by¢ podawana przez producenta geowtokniny.

Paliki lub szpilki do prawidtowego uksztattowania podbudowy powinny by¢ wcze$niej przygotowane.

Paliki lub szpilki powinny by¢ ustawione w osi drogi i w rzedach réwnolegtych do osi drogi, lub w inny sposéb
zaakceptowany przez Inzyniera.

Rozmieszczenie palikow lub szpilek powinno umozliwiac naciagniecie sznurkéw lub linek do wytyczenia robdt w
odstepach nie wiekszych niz co 10 m.

5.3. Wytwarzanie mieszanki kruszywa

Mieszanke kruszywa o Scisle okreslonym uziarnieniu i wilgotno$ci optymalnej nalezy wytwarza¢ w mieszarkach
gwarantujacych otrzymanie jednorodnej mieszanki. Ze wzgledu na koniecznos¢ zapewnienia jednorodnosci nie dopusz-
cza sie wytwarzania mieszanki przez mieszanie poszczegdinych frakcji na drodze. Mieszanka po wyprodukowaniu po-
winna by¢ od razu transportowana na miejsce wbudowania w taki sposdb, aby nie ulegta rozsegregowaniu i wysychaniu.
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5.4. Wbudowywanie i zageszczanie mieszanki

Mieszanka kruszywa powinna by¢ rozktadana w warstwie o jednakowej grubosci, takiej, aby jej ostateczna gru-
bos¢ po zageszczeniu byta réwna grubosci projektowanej. Grubosé pojedynczo uktadanej warstwy nie moze przekra-
cza¢ 20 cm po zageszczeniu. Warstwa podbudowy powinna by¢ roztozona w sposob zapewniajacy osiagniecie wyma-
ganych spadkdw i rzednych wysokosciowych. Jezeli podbudowa skfada sie z wiecej niz jednej warstwy kruszywa, to
kazda warstwa powinna by¢ wyprofilowana i zageszczona z zachowaniem wymaganych spadkéw i rzednych wysoko-
Sciowych. Rozpoczecie budowy kazdej nastepnej warstwy moze nastapi¢ po odbiorze poprzedniej warstwy przez Inzy-
niera.

Wilgotnos$¢ mieszanki kruszywa podczas zageszczania powinna odpowiadac wilgotnosci optymalnej, okreslone;
wedtug préby Proctora, zgodnie z PN-B-04481 [1] (metoda ). Materiat nadmiernie nawilgocony, powinien zostac osu-
szony przez mieszanie i napowietrzanie. Jezeli wilgotnos¢ mieszanki kruszywa jest nizsza od optymalinej o 20% jej war-
tosci, mieszanka powinna by¢ zwilzona okreslona, iloscia wody i réwnomiernie wymieszana. W przypadku, gdy wilgot-
nos¢ mieszanki kruszywa jest wyzsza od optymalnej o 10% jej wartosci, mieszanke nalezy osuszyc.

Wskaznik zageszczenia podbudowy wg BN-77/8931-12 [29] powinien odpowiadaC przyjetemu poziomowi
wskaznika nosnosci podbudowy wg tablicy 1, Ip. 11.

5.5. Odcinek prébny

Jezeli w SST przewidziano koniecznos¢ wykonania odcinka prébnego, to co najmniej na 3 dni przed rozpocze-
ciem robot, Wykonawca powinien wykona¢ odcinek probny w celu:

— stwierdzenia czy sprzet budowlany do mieszania, rozktadania i zageszczania kruszywa  jest wkasciwy,

— okreslenia grubosci warstwy materiatu w stanie luznym, koniecznej do uzyskania wymaganej grubosci warstwy po
zageszczeniu,
— okreslenia liczby przejs¢ sprzetu zageszczajacego, potrzebnej do uzyskania wymaganego wskaZnika zageszczenia.
Na odcinku prébnym Wykonawca powinien uzy¢ takich materiatéw oraz sprzetu do mieszania, rozktadania i za-
geszczania, jakie beda stosowane do wykonywania podbudowy.
Powierzchnia odcinka prébnego powinna wynosic¢ od 400 do 800 m?,
Odcinek prébny powinien by¢ zlokalizowany w miejscu wskazanym przez Inzyniera.
Wykonawca moze przystapi¢ do wykonywania podbudowy po zaakceptowaniu odcinka probnego przez Inzy-
niera.

5.6. Utrzymanie podbudowy

Podbudowa po wykonaniu, a przed utozeniem nastepnej warstwy, powinna by¢ utrzymywana w dobrym stanie.
Jezeli Wykonawca bedzie wykorzystywal, za zgodg, Inzyniera, gotowa, podbudowe do ruchu budowlanego, to jest obo-
wiazany naprawi¢ wszelkie uszkodzenia podbudowy, spowodowane przez ten ruch. Koszt napraw wyniktych z niewtasci-
wego utrzymania podbudowy obciaza Wykonawce robot.
6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogdlne zasady kontroli jako$ci robat

Ogdlne zasady kontroli jakosci rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogéine” pkt 6.
6.2. Badania przed przystapieniem do robdt

Przed przystapieniem do robdt Wykonawca powinien wykona¢ badania kruszyw przeznaczonych do wykona-
nia robot i przedstawi¢ wyniki tych badan Inzynierowi w celu akceptacji materiatéw. Badania te powinny obejmowaé
wszystkie wiasciwosci okreslone w pkt 2.3 ninigjszej OST.

6.3. Badania w czasie robot
6.3.1. Czestotliwosc oraz zakres badari i pomiaréw
Czestotliwos¢ oraz zakres badan podano w tablicy 2.

Tablica 2. Czestotliwos¢ ora zakres badari przy budowie podbudowy z kruszyw stabilizowanych mechanicznie

Czestotliwos¢ badari
Maksymalna
powierzchnia
podbudowy

Minimalna
Lp. | Wyszczegdlnienie badari liczba badan
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na dziennej przy-padajaca
dzialce robo- ga Jed”? ba-
czej anie (m?)

1 | Uziarnienie mieszanki

2 | Wilgotnoscé mieszanki 2 600

3 | Zageszczenie warstwy 10 prébek na 10000 m?

. . dla kazdej parti kruszywa i
4 | Badanie wlasciwosci kruszywa wg tab. 1, pkt 2.3.2 orzy kazdej zmianie kruszywa

6.3.2. Uziarnienie mieszanki

Uziarnienie mieszanki powinno by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w pkt 2.3. Prébki nalezy pobiera¢ w spo-
s6b losowy, z roztozonej warstwy, przed jej zageszczeniem. Wyniki badar powinny by¢ na biezaco przekazywane Inzy-
nierowi.

6.3.3. Wilgotnos¢ mieszanki

Wilgotnos$¢ mieszanki powinna odpowiada¢ wilgotno$ci optymalnej, okreslonej wedtug préby Proctora, zgodnie
z PN-B-04481 [1] (metoda II}, z tolerancja +10% -20%.
Wilgotnos¢ nalezy okresli¢ wedtug PN-B-06714-17 [5].

6.3.4. Zageszczenie podbudowy

Zageszczenie kazdej warstwy powinno odbywac sie az do osiagniecia wymaganego wskaznika zageszczenia.

Zageszczenie podbudowy nalezy sprawdza¢ wedtug BN-77/8931-12 [30]. W przypadku, gdy przeprowadzenie
badania jest niemozliwe ze wzgledu na gruboziarniste kruszywo, kontrole zageszczenia nalezy oprze¢ na metodzie ob-
ciazen ptytowych, wg BN-64/8931-02 [27] i nie rzadziej niz raz na 5000 m?, lub wedtug zaleceri Inzyniera.

Zageszczenie podbudowy stabilizowanej mechanicznie nalezy uzna¢ za prawidtowe, gdy stosunek wtdérnego
modutu E, do pierwotnego modutu odksztatcenia E; jest nie wiekszy od 2,2 dla kazdej warstwy konstrukcyjnej podbudo-

wy.
Iy

El - ,

6.3.5. Wtasciwosci kruszywa

Badania kruszywa powinny obejmowac ocene wszystkich wiasciwosci okreslonych w pkt 2.3.2.
Prébki do badan petnych powinny by¢ pobierane przez Wykonawce w sposob losowy w obecnosci Inzyniera.

6.4. Wymagania dotyczace cech geometrycznych podbudowy
6.4.1. Czestotliwos¢ oraz zakres pomiaréw
Czestotliwos¢ oraz zakres pomiardw dotyczacych cech geometrycznych podbudowy podano w tablicy 3.

Tablica 3. Czestotliwos¢ oraz zakres pomiaréw wykonanej podbudowy z kruszywa stabilizowanego mechanicznie

Lp. | Wyszczegdinienie badari i pomiaréw Minimalna czestotliwos$¢ pomiaréw

1 Szerokosé podbudowy 10 razy na 1 km

9 Rownos¢ podhuzna \iivazggrsnégacsi%g%cpdﬁnografem albo co 20 m fatg na
3 Rownos¢ poprzeczna 10razy na 1 km

4 Spadki poprzeczne® 10 razy na 1 km

5 Rzedne wysokosSciowe €0 100 m
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6 Uksztattowanie osi w planie® €0 100 m

7 Grubos¢ podbudowy Podczas budowy:

w 3 punktach na kazdej dzialce roboczej, lecz nie
rzadziej niz raz na 400 m?

Przed odbiorem:

w 3 punktach, lecz nie rzadziej niz raz na 2000 m?

8 Nosnosé podbudowy:
- modut odksztatcenia o hajmniej w dwdch przekrojach na kazde 1000 m
- ugiecie sprezyste co najmniej w 20 punktach na kazde 1000 m

*) Dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych i uksztattowania osi w planie nalezy wykona¢ w punktach gtéwnych tukdéw
poziomych.

6.4.2. Szeroko$¢ podbudowy

Szerokos¢ podbudowy nie moze réznic sie od szerokosci projektowanej o wiecej niz +10 cm, -5 cm.
Na jezdniach bez kraweznikow szerokos¢ podbudowy powinna by¢ wieksza od szerokosci warstwy wyzej leza-
cej 0 co najmniej 25 cm lub o warto$¢ wskazana w dokumentacji projektowe;.

6.4.3. Rownos¢ podbudowy

Nieréwnosci podtuzne podbudowy nalezy mierzy¢ 4-metrowa, tata lub planografem, zgodnie z BN-68/8931-04
[28].

Nieréwnosci poprzeczne podbudowy nalezy mierzy¢ 4-metrowa, tata,

Nieréwnosci podbudowy nie moga, przekraczad:
- 10 mm dla podbudowy zasadniczej,
- 20 mm dla podbudowy pomocniczej.

6.4.4. Spadki poprzeczne podbudowy

Spadki poprzeczne podbudowy na prostych i tukach powinny by¢ zgodne z dokumentacja, projektowa, z tole-
rancja =+ 0,5 %.

6.4.5. Rzedne wysokosSciowe podbudowy

Réznice pomiedzy rzednymi wysokosciowymi podbudowy i rzednymi projektowanymi nie powinny przekraczaé
+1cm,-2cm.

6.4.6. Uksztattowanie osi podbudowy i ulepszonego podioza
0s podbudowy w planie nie moze by¢ przesunieta w stosunku do osi projektowanej o wiecej niz =5 cm.
6.4.7. Grubos¢ podbudowy i ulepszonego poditoza

Grubosc¢ podbudowy nie moze sie réznic¢ od grubosci projektowanej o wiecej niz:
- dla podbudowy zasadniczej + 10%,
- dla podbudowy pomacniczej +10%, -15%.

6.4.8. Nosnos¢ podbudowy

— modut odksztatcenia wg BN-64/8931-02 [27] powinien by¢ zgodny z podanym w tablicy 4,
— ugiecie sprezyste wg BN-70/8931-06 [29] powinno by¢ zgodne z podanym w tablicy 4.

Tablica 4. Cechy podbudowy

Wymagane cechy podbudowy
Podbudowa i W odkstal
z kruszywa o | Wskaznik za- - . nimainy  moaur  0dxszltat-
WSkaZ'n>i/|\(l\ll,| geszczenia s Maksymalne ugiecie Sprezy-| cenia mierzony piyta o $redni-
Wit nie | nie ste pod kotem, mm cy 30 cm, MPa
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mniejszym | mniejszy niz

niz, % 40 kN 50 kN od pierwsze-|od  drugiego
go obciaze- | obciazenia E;
nia Ex

60 1,0 1,40 1,60 60 120

80 1,0 1,25 1,40 80 140

120 1,03 1,10 1,20 100 180

6.5. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowy
6.5.1. Niewtasciwe cechy geometryczne podbudowy

Wszystkie powierzchnie podbudowy, ktére wykazuja wieksze odchylenia od okreslonych w punkcie 6.4 powin-
ny byé naprawione przez spulchnienie lub zerwanie do gtebokosci co najmniej 10 ¢cm, wyréwnane i powtdrnie zagesz-
czone. Dodanie nowego materiatu bez spulchnienia wykonanej warstwy jest niedopuszczalne.

Jezeli szerokos¢ podbudowy jest mnigjsza od szerokosci projektowanej o wiecej niz 5 ¢cm i nie zapewnia pod-
parcia warstwom wyzej lezacym, to Wykonawca powinien na wlasny koszt poszerzy¢ podbudowe przez spulchnienie
warstwy na petng grubos¢ do potowy szerokosci pasa ruchu, dotozenie materiatu i powtorne zageszczenie.

6.5.2. Niewtasciwa grubos¢ podbudowy

Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod wzgledem grubosci, Wykonawca wykona naprawe podbudowy.
Powierzchnie powinny by¢ naprawione przez spulchnienie lub wybranie warstwy na odpowiednia gteboko$¢, zgodnie z
decyzja, Inzyniera, uzupetnione nowym materialem o odpowiednich wiasciwosciach, wyréwnane i ponownie zageszczo-
ne.

Roboty te Wykonawca wykona na wiasny koszt. Po wykonaniu tych robdt nastapi ponowny pomiar i ocena gru-
bosci warstwy, wedtug wyzej podanych zasad, na koszt Wykonawcy.

6.5.3. Niewtasciwa nosnos¢ podbudowy

Jezeli nosnos¢ podbudowy bedzie mniejsza od wymaganej, to Wykonawca wykona wszelkie roboty niezbedne
do zapewnienia wymaganej nosnosci, zalecone przez Inzyniera.

Koszty tych dodatkowych robét poniesie Wykonawca podbudowy tylko wtedy, gdy zanizenie nosnosci podbu-
dowy wynikto z niewtasciwego wykonania robot przez Wykonawce podbudowy.
7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogdlne zasady obmiaru robét

Ogdlne zasady obmiaru rob6t podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa, jest m? (metr kwadratowy) podbudowy z kruszywa stabilizowanego mechanicznie.

8. ODBIOR ROBOT
Ogolne zasady odbioru robdt podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 8.
Roboty uznaje sie za zgodne z dokumentacja, projektowa, SST i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie po-
miary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daly wyniki pozytywne.
9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogélne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci
Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Zakres czynnosci objetych cena jednostkowa, 1 m? podbudowy z kruszywa stabilizowanego mechanicznie, po-
danow OST:
D-04.04.01 Podbudowa z kruszywa naturalnego stabilizowanego mechanicznie,
D-04.04.02 Podbudowa z kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie,
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D-04.04.03 Podbudowa z zuzla wielkopiecowego stabilizowanego mechanicznie.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy
1. PN-B-04481
2. PN-B-06714-12
3. PN-B-06714-15
4. PN-B-06714-16
5. PN-B-06714-17
6.  PN-B-06714-18
7. PN-B-06714-19
8.  PN-B-06714-26
9.  PN-B-06714-28
10.  PN-B-06714-37
11.  PN-B-06714-39
12 PN-B-06714-42
13.  PN-B-06731
14, PN-B-11111
15.  PN-B-11112
16.  PN-B-11113
17. PN-B-19701
18.  PN-B-23006
19.  PN-B-30020
20.  PN-B-32250
21.  PN-S-06102
22.  PN-S-96023
23.  PN-S-96035
24.  BN-88/6731-08
25.  BN-84/6774-02
26.  BN-64/8931-01
27.  BN-64/8931-02
28.  BN-68/8931-04
29.  BN-70/8931-06
30.  BN-77/8931-12

10.2. Inne dokumenty

31

Grunty budowlane. Badania probek gruntu

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartosci zanieczyszczer ob-
cych

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie sktadu ziarnowego

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie ksztaltu ziarn

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie wilgotnosci

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie nasiakliwosci

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie mrozoodpornosci metoda, bez-
posrednia

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartosci zanieczyszczen or-
ganicznych

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartosci siarki metoda, bro-
mowa,

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie rozpadu krzemianowego
Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie rozpadu zelazawego

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie Scieralnosci w bebnie Los An-
geles

Zuzel wielkopiecowy kawatkowy. Kruszywo budowlane i drogowe. Badania
techniczne '
Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. Zwir i
mieszanka

Kruszywa mineralne. Kruszywa famane do nawierzchni drogowych
Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. Pia-
sek

Cement. Cement powszechnego uzytku. Skiad, wymagania i ocena zgod-
nosci

Kruszywo do betonu lekkiego

Wapno

Materialy budowlane. Woda do betonu i zapraw

Drogi samochodowe. Podbudowy z kruszyw stabilizowanych mechanicznie
Konstrukcje drogowe. Podbudowa i nawierzchnia z tlucznia kamiennego
Popioly lotne

Cement. Transport i przechowywanie

Kruszywo mineralne. Kruszywo kamienne tamane do nawierzchni drogo-
wych

Drogi samochodowe. Oznaczanie wskaznika piaskowego

Drogi samochodowe. Oznaczanie modutu odksztatcenia nawierzchni po-
datnych i podioza przez obciazenie plyta

Drogi samochodowe. Pomiar réwnosci nawierzchni planografem i fata,
Drogi samochodowe. Pomiar ugiec¢ podatnych ugieciomierzem belkowym
Oznaczanie wskaZnika zageszczenia gruntu

Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i pétsztywnych, IBDIM - Warszawa 1997.
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D-04.04.02

PODBUDOWA Z KRUSZYWA LAMANEGO STABILIZOWANEGO MECHANICZNIE
1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegdtowe] specyfikacji technicznej (SST) sa wymagania ogdine dotyczace wykona-
nia i odbioru robdt zwigzanych z wykonywaniem podbudowy z kruszywa famanego stabilizowanego mechanicznie.
1.2. Zakres stosowania SST

Szczegodtowa specyfikacja techniczna (SST) stanowi obowiazujaca podstawe jako dokument przetargowy i kon-
traktowy przy  zlecaniu i  realizacji rob6t  zwiazanych ,PRZEBUDOWA DROGI  GMINNEJ
NR 103626 L i 103630 L WM. ROZKOPACZEW ”.

1.3. Zakres robdt objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robét zwiazanych z wykonywaniem pod-
budowy z kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie.

Ustalenia zawarte sa w SST D-04.04.00 ,Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogdlne” pkt 1.3.
1.4. OkreSlenia podstawowe
1.4.1. Podbudowa z kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie - jedna lub wiecej warstw zageszczonej mie-
szanki, ktora stanowi warstwe nosna nawierzchni drogowe.

1.4.2. Pozostate okreslenia podstawowe sa zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami oraz z definicja-
mi podanymi w OST D-04.04.00 ,Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogélne” pkt 1.4.
1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robot
Ogdlne wymagania dotyczace robdt podano w SST D-04.04.00 ,Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogdlne” pkt 1.5.
2. materialy
2.1. Ogdine wymagania dotyczace materiatéw

Ogdine wymagania dotyczace materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w SST D-04.04.00 ,Podbu-
dowa z kruszyw. Wymagania ogdlne” pkt 2.
2.2. Rodzaje materiatéw

Materialem do wykonania podbudowy z kruszyw tamanych stabilizowanych mechanicznie powinno by¢ kruszy-
wo famane, uzyskane w wyniku przekruszenia surowca skalnego lub kamieni narzutowych i otoczakéw albo ziarn Zwiru
wiekszych od 8 mm.

Kruszywo powinno by¢ jednorodne bez zanieczyszczeri obcych i bez domieszek gliny.
2.3. Wymagania dla materiatéw
2.3.1. Uziarnienie kruszywa

Uziarnienie kruszywa powinno by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w SST D-04.04.00 ,Podbudowa z kru-
szyw. Wymagania ogdlne” pkt 2.3.1.

2.3.2. Wtasciwosci kruszywa

Kruszywo powinno spetnia¢ wymagania okreslone w SST D-04.04.00 ,Podbudowa z kruszyw. Wymagania
ogdlne” pkt 2.3.2.
3. sprzet
Wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D-04.04.00 ,Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogdlne” pkt 3.
3. transport
5. wykonanie robdt

Ogolne zasady wykonania rob6t podano w SST D-04.04.00 ,Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogéine” pkt 5.
5.2. Przygotowanie podtoza

Przygotowanie podtoza powinno odpowiadaé wymaganiom okreslonym w SST D-04.04.00 ,Podbudowa z kru-
szyw. Wymagania og6lne” pkt 5.2.
5.3. Wytwarzanie mieszanki kruszywa

Mieszanke kruszywa nalezy wytwarza¢ zgodnie z ustaleniami podanymi w SST D-04.04.00 ,Podbudowa z kru-
szyw. Wymagania ogdlne” pkt 5.3.

Jesli dokumentacja projektowa przewiduje ulepszanie kruszyw cementem, wapnem lub popiotami przy WP od
20 do 30% lub powyzej 70%, szczegdtowe warunki i wymagania dla takiej podbudowy okresli SST, zgodnie z PN-S-
06102 [21].
5.4. Wbudowywanie i zageszczanie mieszanki kruszywa
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Ustalenia dotyczace rozktadania i zageszczania mieszanki podano w SST D-04.04.00 ,Podbudowa z kruszyw.
Wymagania ogdlne” pkt 5.4.
5.5. Odcinek probny

O ile przewidziano to w SST, Wykonawca powinien wykona¢ odcinki probne, zgodnie z zasadami okreslonymi
w OST D-04.04.00 ,Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogdlne” pkt 5.5.
5.6. Utrzymanie podbudowy

Utrzymanie podbudowy powinno odpowiada¢ wymaganiom okreslonym w SST D-04.04.00 ,Podbudowa z kru-
szyw. Wymagania ogdlne” pkt 5.6.
6. kontrola jakosci robot
6.1. Ogoine zasady kontroli jakosci robét

Ogdlne zasady kontroli jakosci robét podano w sST D-04.04.00 ,Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogdlne”
pkt 6.
6.2. Badania przed przystapieniem do robét

Przed przystapieniem do robdt Wykonawca powinien wykonac badania kruszyw, zgodnie z ustaleniami SST D-
04.04.00 ,Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogdlne” pkt 6.2.
6.3. Badania w czasie robot

Czestotliwo$¢ oraz zakres badari i pomiaréw kontrolnych w czasie robdt podano w SST D-04.04.00 ,Podbudo-
wa z kruszyw. Wymagania ogélne” pkt 6.3.
6.4. Wymagania dotyczace cech geometrycznych podbudowy

Czestotliwos¢ oraz zakres pomiaréw podano w OST D-04.04.00 ,Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogdlne”
pkt 6.4.
6.5. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowy

Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowy podano w SST D-04.04.00 ,Podbudowa z
kruszyw. Wymagania ogélne” pkt 6.5.
7. obmiar robot
7.1. Ogdine zasady obmiaru robot

Ogdline zasady obmiaru robdt podano w SST D-04.04.00 ,Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogolne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa, jest m? (metr kwadratowy) wykonanej i odebranej podbudowy z kruszywa tamanego sta-
hilizowanego mechanicznie.
8. odbior robdt

Ogdline zasady odbioru robdt podano w sST D-04.04.00 ,Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogoine” pkt 8.
9. podstawa ptatnosci
9.1. Ogdline ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci

Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D-04.04.00 ,Podbudowa z kruszyw. Wymaga-
nia ogdlne” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m? podbudowy obejmuije:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— o0znakowanie robdt,
— sprawdzenie i ewentualng naprawe podtoza,
— przygotowanie mieszanki z kruszywa, zgodnie z recepta,
— dostarczenie mieszanki na miejsce wbudowania,
— roztozenie mieszanki,
— Zzageszczenie roztozonej mieszanki,
— przeprowadzenie pomiardw i badan laboratoryjnych okreslonych w specyfikacji technicznej,
— utrzymanie podbudowy w czasie rob6t.
10. przepisy zwiazane

Normy i przepisy zwiazane podano w SST D-04.04.00 ,Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogéine” pkt 10.
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D - 04.04.04
PODBUDOWA Z TLUCZNIA KAMIENNEGO

1. WSTEP
1.1.Przedmiot sST

Przedmiotem niniejszej szzegdtowej specyfikacji technicznej (SST) sa wymagania dotyczace wykonania i od-
bioru robot zwiazanych z wykonaniem podbuddw z thucznia kamiennego.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegdtowa specyfikacja techniczna (SST) stanowi obowiazujaca podstawe jako dokument przetargowy i kon-
traktowy  przy  zlecaniu i  realizacji rob6t  zwiazanych ~,PRZEBUDOWA DROGI  GMINNEJ
NR 103626 L i 103630 L W M. ROZKOPACZEW ".

1.3. Zakres robdt objetych OST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robét zwiazanych z wykonywaniem pod-
buddw z thucznia kamiennego.

Podbudowe z ttucznia kamiennego wykonuije sie, zgodnie z ustaleniami podanymi w dokumentaciji projektowej,
jako:

- podbudowe pomacnicza,

- podbudowe zasadnicza,

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Podbudowa z tlucznia kamiennego - cze$¢ konstrukcji nawierzchni sktadajaca sie z jednej lub wiecej warstw no-
$nych z tlucznia i klinca kamiennego.

1.4.2. Pozostale okre$lenia sa zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi w
SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoine” pkt 1.4.

1.5. Ogdine wymagania dotyczace robét
Ogdine wymagania dotyczace robét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 1.5.

2. MATERIALY
2.1. Ogdlne wymagania dotyczace materiatéw

Ogdlne wymagania dotyczace materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania podano w SST D-M-00.00.00 ,Wy-
magania ogolne” pkt 2.

2.2. Rodzaje materiatow

Materiatami stosowanymi przy wykonywaniu podbudowy z tlucznia, wg PN-S-96023 [9], sa;
— kruszywo tamane zwykte: ttuczen i kliniec, wg PN-B-11112 [8],
— woda do skropienia podczas watowania i klinowania.

2.3. Wymagania dla kruszyw

Do wykonania podbudowy nalezy uzy¢ nastepujace rodzaje kruszywa, wedtug PN-B-11112 [8]:
— tluczen od 31,5 mm do 63 mm,
— kliniec od 20 mm do 31,5 mm,

— kruszywo do klinowania - kliniec od 4 mm do 20 mm.
Inzynier moze dopusci¢ do wykonania podbudowy inne rodzaje kruszywa, wybrane spo$réd wymienionych w
PN-S-96023 [9], dla ktérych wymagania zostana okreslone w SST.
Jakos¢ kruszywa powinna by¢ zgodna z wymaganiami normy PN-B-11112 [8], okreslonymi dla:
— klasy co najmniej Il - dla podbudowy zasadniczej,
— Klasy Il - dla podbudowy pomocniczej.
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Do jednowarstwowych podbuddw lub podbudowy zasadniczej nalezy stosowac kruszywo gatunku co
Wymagania dla kruszywa przedstawiono w tablicach 1 i 2 niniejszej specyfikacji

Tablica 1. Wymagania dla ttucznia i klinca, wg PN-B-11112 [8]

Lp. | Whasciwosci Klasall [Klasa lll

1 | Scieralnos¢ w bebnie Los Angeles, wg PN-B-06714-42 [7]:
a) po petnej liczbie obrotéw, % ubytku masy, nie wiecej niz:

- w thuczniu 35 50
- w klincu 40 50
b) po 1/5 petnej liczby obrotéw, % ubytku masy w stosunku
do ubytku masy po petnej liczbie obrotow, nie wiecej niz: 30 35
2 | Nasiakliwosc, wg PN-B-06714-18 [4], % m/m, nie wigcej niz:
a) dla kruszyw ze skat magmowych i przeobrazonych 2,0 3,0
b) dla kruszyw ze skat osadowych 3,0 50

3 | Odpornos¢ na dziatanie mrozu, wg PN-B-06714-19 [5], %
ubytku masy, nie wiecej niz:

a) dla kruszyw ze skat magmowych i przeobrazonych 4,0 10,0
b) dla kruszyw ze skat osadowych 50 10,0
4 | Odporno$¢ na dziatanie mrozu wedtug zmodyfikowanej meto-
dy bezposredniej, wg PN-B-06714-19 [5] i PN-B-11112 [8], %
ubytku masy, nie wiecej niz:

- W tiuczniu nie bada | sje
SIg nie bada
sie

Tablica 2. Wymagania dla ttucznia i kliica w zaleznosci od warstwy podbudowy tluczniowej, wg PN-B-11112 [8]

Podbudowa jed-

Lp. | Wiasciwosci nowarstwowa | Podbudowa
lub podbudowa | pomocnicza
zasadnicza

1 | Uziarnienie, wg PN-B-06714-15 [2]
a) zawartos¢ ziarn mniejszych niz 0,075 mm, odsia-
nych na mokro, % m/m, nie wiecej niz:
- W tluczniu
- w klincu
h) zawartos¢ frakcji podstawowej, % m/m, nie
mniej niz:
- W tluczniu i w klincu 75 65
¢) zawarto$¢ podziarna, % m/m, nie wiecej niz:
- w tluczniu i w klincu 15 25
d) zawarto$¢ nadziarna, % m/m, nie wiecej niz:
- W tluczniu i w klincu 15 20

B~ w
ol B~

2 | Zawarto$¢ zanieczyszczen obcych, wg PN-B-06714-
12 [1], % m/m, nie wiecej niz:

- W thuczniu i w klincu 0,2 0,3
3 | Zawarto$¢ ziarn nieforemnych, wg PN-B-06714-16
[3], % m/m, nie wiecej niz:

- w tluczniu 40 45

- w Klincu nie bada sie nie bada sie
4 | Zawartos¢ zanieczyszczen organicznych, barwa cie-

najmniej
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czy wg PN-B-06714-26 [6]:
- w thuczniu i w kliicu, barwa cieczy nie ciemniejsza
niz: wzorcowa

2.4. Woda

Woda uzyta przy wykonywaniu zageszczania i klinowania podbudowy moze by¢ studzienna lub z wodociagu,
bez specjalnych wymagan.

3. SPRZET
3.1. Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu

Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogéine” pkt 3.
3.2. Sprzet do wykonania robét

Wykonawca przystepujacy do wykonania podbudowy z thucznia kamiennego powinien wykazac sie mozliwoscia,
korzystania z nastepujacego sprzetu:
a) réwniarek lub uktadarek kruszywa do rozktadania ttucznia i klirica,
h) rozsypywarek kruszywa do roztozenia kliica,
c) walcow statycznych gtadkich do zageszczania kruszywa grubego,
d) walcéw wibracyjnych lub wibracyjnych zageszczarek ptytowych do klinowania kruszywa grubego kliicem,
e) szczotek mechanicznych do usuniecia nadmiaru klifca,
f) walcéw ogumionych lub stalowych gtadkich do koficowego dogeszczenia,
g) przewoznych zbiornikéw do wody zaopatrzonych w urzadzenia do rozpryskiwania wody.

~

~——

4. TRANSPORT
4.1. Ogdlne wymagania dotyczace transportu

Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 4.
4.2, Transport kruszywa

Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu w warunkach zabezpieczajacych je przed zanie-
czyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiatami, nadmiernym wysuszeniem i zawilgoceniem.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogdine zasady wykonania robét

Ogdlne zasady wykonania robét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 5.
5.2. Przygotowanie podtoza

Podtoze pod podbudowe ttuczniowa, powinno spetnia¢ wymagania okreslone w SST D-04.01.01 ,Koryto wraz z
profilowaniem i zageszczeniem podtoza”.

Podbudowa tluczniowa powinna by¢ utozona na podtozu zapewniajacym nieprzenikanie drobnych czastek
gruntu do warstwy podbudowy. Na gruncie spoistym, pod podbudowa, ttuczniowa, powinna by¢ utoZzona warstwa odcina-
jaca lub wykonane ulepszenie podtoza.

W przypadku zastosowania pomiedzy warstwa, podbudowy tluczniowej a spoistym gruntem podioza warstwy
odcinajacej albo odsaczajacej, powinien by¢ spetniony warunek nieprzenikania czastek drobnych, wyrazony wzorem:

Dis
=g [
dSr'
gdzie:  Dis - wymiar sita, przez ktére przechodzi 15% ziarn warstwy odcinajacej albo odsaczajacej,

dss - Wymiar sita, przez ktdre przechodzi 85% ziarn gruntu podioza.

Geowtokniny przewidziane do uzycia pod podbudowe tluczniowa, powinny posiadac aprobate techniczna wyda-
na, przez uprawniong jednostke. W szczegdlnosci wymagana jest odpowiednia wytrzymatos¢ mechaniczna geowtdknin,
uniemozliwiajaca ich przebicie ziarna tlucznia oraz odpowiednie wkasciwosci filtracyjne, dostosowane do uziarnienia
podioza gruntowego.

h
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Podbudowa powinna by¢ wytyczona w sposéb umozliwiajacy jej wykonanie zgodnie z dokumentacja, projekto-
wa, lub wedtug zalecen Inzyniera, z tolerancjami okreslonymi w niniejszych specyfikacjach.

Paliki lub szpilki do prawidtowego uksztattowania podbudowy powinny by¢ wczesniej przygotowane.

Paliki lub szpilki powinny by¢ ustawione w osi drogi i w rzedach réwnolegtych do osi drogi lub w inny sposéb za-
akceptowany przez Inzyniera.

Rozmieszczenie palikéw lub szpilek powinno umozliwia¢ naciagniecie sznurkéw lub linek do wytyczenia robdt w
odstepach nie wiekszych niz co 10 m.

5.3. Whudowywanie i zageszczanie kruszywa

Minimalna grubos¢ warstwy podbudowy z tlucznia nie moze byé po zageszczeniu mniejsza od 1,5-krotnego wy-
miaru najwiekszych ziarn tlucznia. Maksymalna grubos¢ warstwy podbudowy po zageszczeniu nie moze przekraczac 20
cm. Podbudowe o grubosci powyzej 20 cm nalezy wykonywac¢ w dwdch warstwach.

Kruszywo grube powinno by¢ roztozone w warstwie o jednakowej grubosci, przy uzyciu uktadarki albo réwniar-
ki. Grubosé roztoZzonej warstwy luznego kruszywa powinna by¢ taka, aby po jej zageszczeniu i zaklinowaniu osiagneta
grubos¢ projektowana,

Kruszywo grube po roztozeniu powinno by¢ przywatowane dwoma przejsciami walca statycznego, gtadkiego o
nacisku jednostkowym nie mniejszym niz 30 kN/m. Zageszczanie podbudowy o przekroju daszkowym powinno rozpo-
czag sie od krawedzi i stopniowo przesuwac sie pasami podtuznymi, czesciowo naktadajacymi sie w kierunku osi jezdni.
Zageszczenie podbudowy o jednostronnym spadku poprzecznym powinno rozpoczag¢ sie od dolnej krawedzi i przesu-
wac sie pasami podtuznymi, czesciowo naktadajacymi sie, w kierunku jej gornej krawedzi.

W przypadku wykonywania podbudowy zasadniczej, po przywatowaniu kruszywa grubego nalezy roztozy¢ kru-
szywo drobne w réwnej warstwie, w celu zaklinowania kruszywa grubego. Do zageszczania nalezy uzy¢ walca wibracyj-
nego o nacisku jednostkowym co najmniej 18 kN/m, albo ptytowa zageszczarka, wibracyjna o nacisku jednostkowym co
najmniej 16 kN/m2 Grubos$¢ warstwy luznego kruszywa drobnego powinna by¢ taka, aby wszystkie przestrzenie warstwy
kruszywa grubego zostaty wypetnione kruszywem drobnym. JeZeli to konieczne, operacje rozktadania i wwibrowywanie
kruszywa drobnego nalezy powtarza¢ az do chwili, gdy kruszywo drobne przestanie penetrowaé warstwe kruszywa gru-
bego.

Po zageszczeniu caty nadmiar kruszywa drobnego nalezy usuna¢ z podbudowy szczotkami tak, aby ziarna kru-
szywa grubego wystawaty nad powierzchnie od 3 do 6 mm.

Nastepnie warstwa powinna by¢ przywatowana walcem statycznym gtadkim o nacisku jednostkowym nie mniej-
szym niz 50 kN/m, albo walcem ogumionym w celu dogeszczenia kruszywa poluzowanego w czasie szczotkowania.

5.4. Odcinek prébny

Jezeliw SST przewidziano konieczno$¢ wykonania odcinka probnego, to co najmniej na 3 dni przed rozpocze-
ciem robot, Wykonawca powinien wykonac odcinek probny w celu:
— stwierdzenia czy sprzet budowlany do rozktadania i zageszczania kruszywa jest wtasciwy,
— okreslenia gruboSci warstwy materiatu w stanie luZznym koniecznej do uzyskania wymaganej grubosci warstwy po za-

geszczeniu,

— ustalenia liczhy przejs¢ sprzetu zageszczajacego, potrzebnej do uzyskania wymaganego wskaZnika zageszczenia.

Na odcinku prébnym Wykonawca powinien uzy¢ takich materiatdw oraz sprzetu do rozktadania i zageszczania,
jakie beda stosowane do wykonania podbudowy.

Powierzchnia odcinka prébnego powinna wynosi¢ od 400 m? do 800 m?, a diugos$¢ nie powinna by¢ mniejsza
niz 200 m.

Odcinek prébny powinien by¢ zlokalizowany w miejscu wskazanym przez Inzyniera.

Wykonawca moze przystapi¢ do wykonywania podbudowy po zaakceptowaniu odcinka prébnego przez Inzy-
niera.

5.5. Utrzymanie podbudowy

Podbudowa po wykonaniu, a przed utoZeniem nastepnej warstwy, powinna by¢ utrzymywana w dobrym stanie.
Jezeli Wykonawca bedzie wykorzystywal, za zgoda, Inzyniera, gotowa, podbudowe do ruchu budowlanego, to jest obo-
wiazany naprawi¢ wszelkie uszkodzenia podbudowy, spowodowane przez ten ruch. Koszt napraw wyniktych z niewtasci-
wego utrzymania podbudowy obciaza Wykonawce robét.
6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogdlne zasady kontroli jako$ci robat

Ogdlne zasady kontroli jakosci rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 6.
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6.2. Badania przed przystapieniem do robét

Przed przystapieniem do robdt Wykonawca powinien wykonac badania kruszyw przeznaczonych do wykonania
robGt i przedstawi¢ wyniki tych badan Inzynierowi w celu akceptacii.

Badania te powinny obejmowaé wszystkie wkasciwosci kruszywa okreslone w pkt 2.3 i tablicach 1 i 2 ninigj-
szych OST.

6.3. Badania w czasie robot
6.3.1. Czestotliwos¢ oraz zakres badari i pomiaréw
Czestotliwos¢ oraz zakres badan podano w tablicy 3.

Tablica 3.Czestotliwos¢ oraz zakres badan przy budowie podbudowy z tlucznia kamiennego

Czestotliwosé badari

Lp. | Wyszczegélnienie badari Minimalne ilo- | Maksymalna
sci badar na|P%
dziennej dzial- | WiEIZEhNia

ce roboczej gg\(,jvt;,uha jedno

badanie (m?)

Uziarnienie kruszyw
Zawartos¢ zanieczyszczeri obcych w kruszywie 2 600
Zawartos¢ ziarn nieforemnych w kruszywie

Scieralno$¢ kruszywa 6000
Nasiakliwos¢ kruszywa

Odpornosé kruszywa na dziatanie mrozu
Zawartos¢ zanieczyszczeri organicznych

i przy kazdej zmianie Zrddta po-
bierania materiatow

~No ok |wWN PR

6.3.2. Badania wtasciwosci kruszywa

Prébki nalezy pobierac w sposéb losowy z roztozonej warstwy, przed jej zageszczeniem. Wyniki badari powinny
by¢ na biezaco przekazywane Inzynierowi.

Badania petne kruszywa, obejmujace ocene wszystkich wiasciwosci okreslonych w pkt 2.3 powinny by¢ wyko-
nywane przez Wykonawce z czestotliwoscia gwarantujaca zachowanie jakosci robot i zawsze w przypadku zmiany Zré6-
da pobierania materialéw oraz na polecenie Inzyniera. Prébki do badarn petnych powinny by¢ pobierane przez Wyko-
nawce w sposob losowy, w obecnosci Inzyniera.

6.4. Wymagania dotyczace nosnosci i cech geometrycznych podbudowy
6.4.1. Czestotliwosé oraz zakres pomiarow
Czestotliwos¢ oraz zakres pomiaréw podano w tablicy 4.

Tablica 4. Czestotliwos¢ oraz zakres pomiaréw wykonanej podbudowy z thucznia kamiennego

Lp. Wyszczegdlnienie badar i pomiaréw Minimalna czestotliwos¢ pomiardw

1 Szerokos$¢ podbudowy 10razy na 1 km

w sposob ciagly planografem albo co

2 Rownosc podhuzna 20 m fata na kazdym pasie ruchu

3 Rownos¢ poprzeczna 10razy na 1 km

4 Spadki poprzeczne® 10 razy na 1 km

5 Rzedne wysokosciowe co 100 m w osi jezdni i na jej krawe-

dziach
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6 Uksztattowanie osi w planie® €0 100 m

7 Grubo$¢ podbudowy Podczas budowy:w 3 punktach na
kazdej dziatce roboczej, lecz nie rza-

dziej niz raz na 400 m?
Przed odbiorem: w 3 punktach, lecz
nie rzadziej niz raz na 2000 m?

8 Nosnos¢ podbudowy nie rzadziej niz raz na 3000 m?

*) Dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych i uksztattowanie osi w planie nalezy wykona¢ w punktach gtéwnych tukdéw
poziomych.

6.4.2. Szeroko$¢ podbudowy

Szerokos¢ podbudowy nie moze réznic sie od szerokosci projektowanej o wiecej niz +10 cm, -5 cm.
Na jezdniach bez kraweznikow szerokos¢ podbudowy powinna by¢ wieksza od szerokosci warstwy wyzej leza-
cej 0 co najmniej 25 cm lub o warto$¢ wskazana w dokumentacji projektowe;.

6.4.3. Rownos$¢ podbudowy

Nieréwnosci podiuzne podbudowy nalezy mierzy¢ 4-metrowa, tata lub planografem, zgodnie z norma BN-
68/8931-04 [11].

Nieréwnosci poprzeczne podbudowy nalezy mierzy¢ 4-metrowa, tata,

Nieréwnosci podbudowy nie moga, przekraczac:
- 12 mm dla podbudowy zasadniczej,
- 15 mm dla podbudowy pomocnicze;.

6.4.4. Spadki poprzeczne podbudowy

Spadki poprzeczne podbudowy na prostych i tukach powinny by¢ zgodne z dokumentacia, projektowa, z toleran-
cja+£0,5%.

6.4.5. Rzedne wysokosSciowe podbudowy

Réznice pomiedzy rzednymi wysokosciowymi podbudowy i rzednymi projektowanymi nie powinny przekraczaé
+1cm,-2cm.

6.4.6. Uksztattowanie osi w planie

0s podbudowy w planie nie moze by¢ przesunieta w stosunku do osi projektowanej o wiecej niz 3 cm dla auto-
strad i drdg ekspresowych lub o wiecej niz + 5 cm dla pozostatych drdg.

6.4.7. Grubos¢ podbudowy

Grubosc¢ podbudowy nie moze rdzni¢ sie od grubosci projektowanej o wiecej niz:
- dla podbudowy zasadniczej + 2 cm,
- dla podbudowy pomacniczej +1 cm, -2 cm.

6.4.8. Nosnos¢ podbudowy

Pomiary nosnosci podbudowy nalezy wykona¢ zgodnie z BN-64/8931-02 [10].
Podbudowa zasadnicza powinna spetia¢ wymagania dotyczace nosnosci, podane w tablicy 5.

Tablica 5. Wymagania no$nosci podbudowy zasadniczej w zaleznosci od kategorii ruchu

Minimalny modut odksztatcenia mierzony przy uzyciu
Kategoria ruchu piyty o Srednicy 30 cm (MPa)

Pierwotny ML}, Widrny M1}
Ruch lekki 100 140
Ruch lekko Sredni i sredni 100 170
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Pierwotny modut odksztatcenia podbudowy pomocniczej mierzony ptyta o Srednicy 30 cm, powinien by¢ wiek-
szy od 50 MPa.

Zageszczenie podbudowy nalezy uznac za prawidtowe, gdy stosunek wiémego modutu odksztatcenia M1} do
pierwotnego modutu odksztalcenia MEIf5 jest nie wiekszy od 2,2.
MII
— < 22
ME
6.5. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowy
6.5.1. Niewtasciwe cechy geometryczne podbudowy

Wszystkie powierzchnie podbudowy, ktdre wykazuja wieksze odchylenia cech geometrycznych od okreslonych
w punkcie 6.4, powinny by¢ naprawione. Wszelkie naprawy i dodatkowe badania i pomiary zostana wykonane na koszt
Wykonawcy.

Jezeli szerokos$¢ podbudowy jest mniejsza od szerokosci projektowanej o wiecej niz 5 ¢cm i nie zapewni to pod-
parcia warstwom wyzej lezacym, to Wykonawca powinien na wlasny koszt poszerzy¢ podbudowe przez spulchnienie
warstwy na petna grubos¢, do potowy szerokosci pasa ruchu (lub pasa postojowego czy utwardzonego pobocza), doto-
Zenie materiatu i powtorne zageszczenie.

6.5.2. Niewtasciwa grubosé

Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod wzgledem grubosci, Wykonawca wykona naprawe podbudowy.
Powierzchnie powinny by¢ naprawione przez spulchnienie lub wybranie warstwy na odpowiednia gteboko$¢, zgodnie z
decyzja Inzyniera, uzupetnione nowym materialem o odpowiednich wtasciwosciach, wyréwnane i ponownie zageszczo-
ne. Roboty te Wykonawca wykona na wiasny koszt. Po wykonaniu tych robot nastapi ponowny pomiar i ocena grubosci
warstwy. Koszty poniesie Wykonawca.

6.5.3. Niewtasciwa nosnos¢ podbudowy

Jezeli nosnosc podbudowy bedzie mniejsza od wymaganej, to Wykonawca wykona wszelkie roboty niezbedne
do zapewnienia wymaganej nosnosci, zalecone przez Inzyniera.

Koszty tych dodatkowych robét poniesie Wykonawca podbudowy tylko wtedy, gdy zanizenie nosnosci podbu-
dowy wynikto z niewtasciwego wykonania robot przez Wykonawce podbudowy.
7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogdlne zasady obmiaru robét

Ogdlne zasady obmiaru robé6t podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa, jest m? (metr kwadratowy) wykonanej podbudowy z tlucznia kamiennego.

8. ODBIOR ROBOT
Ogolne zasady odbioru robdt podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 8.
Roboty uznaje sie za zgodne z dokumentacja, projektowa, SST i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie po-
miary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daly wyniki pozytywne.
9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogélne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m? podbudowy ttuczniowej obejmuije:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— oznakowanie robot,
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— przygotowanie podtoza,

— dostarczenie materiatéw na miejsce whudowania,

— roztozenie kruszywa,

— Zzageszczenie warstw z zaklinowaniem,

— przeprowadzenie pomiardw i badan laboratoryjnych okreslonych w specyfikacji technicznej,
— utrzymanie podbudowy w czasie rob6t.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Normy

1. PN-B-06714-12 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawarto$ci zanieczyszczen
obcych
2. PN-B-06714-15 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie sktadu ziarnowego
3. PN-B-06714-16 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie ksztattu ziarn
4. PN-B-06714-18 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie nasiakliwosci
5. PN-B-06714-19 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie mrozoodporno$ci metoda
bezposrednia,
6. PN-B-06714-26 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawarto$ci zanieczyszczen
organicznych
7. PN-B-06714-42 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie Scieralnosci w bebnie Los An-
geles
8. PN-B-11112 Kruszywo mineralne. Kruszywo tamane do nawierzchni drogowych
9. PN-S-96023 Konstrukcje drogowe. Podbudowa i hawierzchnia z ttucznia kamiennego
10. BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczanie modutu odksztatcenia nawierzchni po-
datnych i podtoza przez obciazenie piyta,
11. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar rdwnosci nawierzchni planografem i fata,

10.2. Inne dokumenty

Nie wystepuja.
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D-04.05.00
PODBUDOWA | ULEPSZONE PODLOZE Z GRUNTOW LUB KRUSZYW
STABILIZOWANYCH SPOIWAMI HYDRAULICZNYML.
WYMAGANIA OGOLNE

1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegdtowej specyfikacji technicznej (SST) sa wymagania ogdine dotyczace wykona-
nia i odbioru robét zwigzanych z wykonywaniem podbudowy i ulepszonego poditoza z gruntéw lub kruszyw stabilizowa-
nych spoiwami hydraulicznymi.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegdtowa specyfikacja techniczna (SST) stanowi obowiazujaca podstawe jako dokument przetargowy i kon-
traktowy  przy  zlecaniu i  realizacji rob6t  zwiazanych ~,PRZEBUDOWA DROGI  GMINNEJ
NR 103626 L i 103630 L WM. ROZKOPACZEW ”.

1.3. Zakres robdt objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia rob6t zwiazanych z wykonaniem i od-
hiorem podbuddw i ulepszonego podtoza z gruntéw lub kruszyw stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi i obejmuja,
OST:

D-04.05.01 Podbudowa i ulepszone podioze z gruntu lub kruszywa stabilizowanego ce-
mentem

D-04.05.02  Podbudowa i ulepszone podioze z gruntu stabilizowanego wapnem

D-04.05.03 Podbudowa i ulepszone podtoze z gruntu stabilizowanego aktywnymi popiota-
mi lotnymi

D-04.05.04 Podbudowa i ulepszone podioze z gruntu lub kruszywa stabilizowanego wiel-
kopiecowym zuzlem granulowanym.

Podbudowe z gruntéw lub kruszyw stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi wykonuje sie, zgodnie z ustalenia-
mi podanymi w dokumentacji projektoweyj, jako:

— podbudowe zasadnicza,

— podbudowe pomacnicza,
1.4. Okreslenia podstawowe

Okreslenia podstawowe sa zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi polskimi normami oraz z definicjami poda-
nymi w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 1.4 oraz w OST wymienionych w pkt 1.3, dotyczacych poszczegdl-
nych rodzajoéw podbuddéw i ulepszonego podtoza z gruntow lub kruszyw stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi.

1.5. OgéIne wymagania dotyczace rohét
Ogdine wymagania dotyczace robét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoine” pkt 1.5.

2. MATERIALY
2.1. Og6lne wymagania dotyczace materiatow

Ogdlne wymagania dotyczace materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w SST D-M-00.00.00 ,Wy-
magania ogdlne” pkt 2.

2.2. Rodzaje materiatéw (brzmienie wg GDDKIA BRI 3/541/5/04)

Materialy stosowane podano w SST wymienionych w pkt 1.3, dotyczacych poszczegdlnych rodzajow podbuddéw
i ulepszonego podtoza z gruntdw lub kruszyw stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi (cement, wapno, aktywne popio-
ly lotne, wielkopiecowy zuzel granulowany). Dopuszcza sie inne kwalifikowane spoiwa hydrauliczne posiadajace aproba-
te techniczna wydana przez uprawniona jednostke.
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3. SPRZET
3.1. Ogdine wymagania dotyczace sprzetu

Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 3.
3.2. Sprzet do wykonania rob6t

Wykonawca przystepujacy do wykonania podbudowy lub ulepszonego podioza stabilizowanego spoiwami powi-
nien wykazac sie mozliwoscia korzystania z nastepujacego sprzetu:
a) w przypadku wytwarzania mieszanek kruszywowo-spoiwowych w mieszarkach:
— mieszarek stacjonarnych,
— ukfadarek lub réwniarek do rozkiadania mieszanki,
— walcéw ogumionych i stalowych wibracyjnych lub statycznych do zageszczania,

— zageszczarek ptytowych, ubijakéw mechanicznych lub matych walcéw wibracyjnych do zageszczania w miejscach
trudnodostepnych,
b) w przypadku wytwarzania mieszanek gruntowo-spoiwowych na miejscu:

— mieszarek jedno lub wielowirnikowych do wymieszania gruntu ze spoiwami,

— spycharek, réwniarek lub sprzetu rolniczego (ptugi, brony, kultywatory) do spulchniania gruntu,

— ciezkich szablonéw do wyprofilowania warstwy,

— rozsypywarek wyposazonych w ostony przeciwpyine i szczeliny o regulowanej szerokosci do rozsypywania spoiw,

— przewoznych zbiornikéw na wode, wyposazonych w urzadzenia do réwnomiernego i kontrolowanego dozowania
wody,

— walcdw ogumionych i stalowych wibracyjnych lub statycznych do zageszczania,

— zageszczarek ptytowych, ubijakéw mechanicznych lub matych walcéw wibracyjnych do zageszczania w miejscach
trudnodostepnych.

4. TRANSPORT
4.1. Ogdlne wymagania dotyczace transportu
Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogéine” pkt 4.

4.2. Transport materiatéw

Transport cementu powinien odbywac sie zgodnie z BN-88/6731-08 [19].

Transport wapna powinien odbywac sie zgodnie z PN-B-30020 [12].

Transport popiotow lotnych powinien odbywac sig zgodnie z PN-S-96035 [18].

Zuzel wielkopiecowy granulowany mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu w sposéb zabezpieczony
przed zanieczyszczeniem i zawilgoceniem.

Mieszanke kruszywowo-spoiwowa, mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu, w sposob zabezpieczony
przed zanieczyszczeniem, rozsegregowaniem i wysuszeniem lub nadmiernym zawilgoceniem.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogdine zasady wykonania robét
Ogdlne zasady wykonania robét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 5.

5.2. Przygotowanie podtoza
Podtoze gruntowe powinno byc przygotowane zgodnie z wymaganiami okreslonymi w SST D-04.01.01 ,Koryto

wraz z profilowaniem i zageszczeniem podtoza” i SST D-02.00.00 ,Roboty ziemne”.
Paliki lub szpilki do prawidtowego uksztattowania podbudowy i ulepszonego podtoza powinny by¢ wczesniej
przygotowane.

Paliki lub szpilki powinny by¢ ustawione w osi drogi i w rzedach réwnolegtych do osi drogi, lub w inny sposéb
zaakceptowany przez Inzyniera.

Rozmieszczenie palikow lub szpilek powinno umozliwiac naciagniecie sznurkdw lub linek do wytyczenia robdt w
odstepach nie wiekszych niz co 10 m.

Jezeli warstwa mieszanki gruntu lub kruszywa ze spoiwami hydraulicznymi ma by¢ uktadana w prowadnicach,
to po wytyczeniu podbudowy nalezy ustawi¢ na podiozu prowadnice w taki sposch, aby wyznaczaty one $cisle linie kra-
wedzi uktadanej warstwy wedtug dokumentacji projektowej. Wysoko$¢ prowadnic powinna odpowiada¢ grubosci war-
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stwy mieszanki gruntu lub kruszywa ze spoiwami hydraulicznymi, w stanie niezageszczonym. Prowadnice powinny byc¢
ustawione stabilnie, w sposdb wykluczajacy ich przesuwanie sie pod wptywem oddziatywania maszyn uzytych do wyko-
nania warstwy.

5.3. Odcinek prébny

Jezeli w SST przewidziano koniecznos¢ wykonania odcinka prébnego, to co najmniej na 3 dni przed rozpocze-
ciem robot, Wykonawca powinien wykona¢ odcinek prébny w celu:

— stwierdzenia czy sprzet budowlany do spulchnienia, mieszania, rozktadania i zageszczania jest whasciwy,

— okreslenia grubosci warstwy materiatu w stanie luznym, koniecznej do uzyskania wymaganej grubosci warstwy po
zageszczeniu,

— okreslenia potrzebnej liczby przejs¢ walcow do uzyskania wymaganego wskaznika zageszczenia warstwy.

Na odcinku prébnym Wykonawca powinien uzy¢ materiatéw oraz sprzetu takich, jakie beda stosowane do wy-
konywania podbudowy lub ulepszonego podtoza.

Powierzchnia odcinka prébnego powinna wynosic¢ od 400 do 800 m?,

Odcinek prébny powinien by¢ zlokalizowany w miejscu wskazanym przez Inzyniera.

Wykonawca moze przystapi¢ do wykonywania podbudowy lub ulepszonego podtoza po zaakceptowaniu odcin-
ka prébnego przez Inzyniera.

5.4. Utrzymanie podbudowy i ulepszonego podtoza

Podbudowa i ulepszone podtoze po wykonaniu, a przed utozeniem nastepnej warstwy, powinny by¢ utrzymy-
wane w dobrym stanie. Jezeli Wykonawca bedzie wykorzystywat, za zgoda, Inzyniera, gotowa, podbudowe lub ulepszone
podtoze do ruchu budowlanego, to jest obowiazany naprawi¢ wszelkie uszkodzenia podbudowy, spowodowane przez
ten ruch. Koszt napraw wyniktych z niewtasciwego utrzymania podbudowy lub ulepszonego podtoza obciaza Wykonaw-
ce rob6t.

Wykonawca jest zobowiazany do przeprowadzenia biezacych napraw podbudowy lub ulepszonego podtoza
uszkodzonych wskutek oddziatywania czynnikéw atmosferycznych, takich jak opady deszczu i $niegu oraz mroz.

Wykonawca jest zobowigzany wstrzymac ruch budowlany po okresie intensywnych opadéw deszczu, jezeli wy-
stapi mozliwo$¢ uszkodzenia podbudowy lub ulepszonego podtoza.

Warstwa stabilizowana spoiwami hydraulicznymi powinna by¢ przykryta przed zima, warstwa, nawierzchni lub
zabezpieczona przed niszczacym dziataniem czynnikow atmosferycznych w inny sposéb zaakceptowany przez Inzynie-
ra.

5.5. Pielegnacja warstwy z gruntu lub kruszywa stabilizowanego spoiwami hydraulicznymi

Pielegnacja powinna by¢ przeprowadzona wedtug jednego z nastepujacych sposobow:
a) skropienie warstwy emulsja asfaltowa, albo asfaltem D200 lub D300 w ilosci od 0,5 do 1,0 kg/m?,
h) skropienie specjalnymi preparatami powtokotwdrczymi posiadajacymi aprobate techniczna wydana przez uprawnio-
na jednostke, po uprzednim zaakceptowaniu ich uzycia przez Inzyniera,
€) utrzymanie w stanie wilgotnym poprzez kilkakrotne skrapianie woda w ciagu dnia, w czasie co najmniej 7 dni,
d) przykrycie na okres 7 dni nieprzepuszczalna, folig z tworzywa sztucznego, utozona na zaktad o szerokosci co naj-
mniej 30 cm i zabezpieczona, przed zerwaniem z powierzchni warstwy przez wiatr,
e) przykrycie warstwa, piasku lub grubej wiékniny technicznej i utrzymywanie jej w stanie wilgotnym w czasie co naj-
mniej 7 dni.
Inne sposoby pielegnacji, zaproponowane przez Wykonawce i inne materialy przeznaczone do pielegnacii
moga, by¢ zastosowane po uzyskaniu akceptacji Inzyniera.
Nie nalezy dopuszczac zadnego ruchu pojazddw i maszyn po podbudowie w okresie 7 dni po wykonaniu. Po
tym czasie ewentualny ruch technologiczny moze odbywac sie wytacznie za zgoda, Inzyniera.

5.6. Pozostate wymagania dotyczace wykonania robdt

Pozostale wymagania dotyczace wykonania robét podano w specyfikacjach dotyczacych poszczegdlnych ro-
dzajow podbuddw i ulepszonego podioza z gruntéw lub kruszyw stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi, ktore obej-
muja;

1.D-04.05.01 Podbudowa i ulepszone podfoze z gruntu lub kruszywa stabilizowanego ce-
mentem

2.D-04.05.02 Podbudowa i ulepszone podtoze z gruntu stabilizowanego wapnem

3.D-04.05.03 Podbudowa i ulepszone podioze z gruntu stabilizowanego aktywnymi po-
piotami lotnymi

4.D-04.05.04 Podbudowa i ulepszone podtoze z gruntu lub kruszywa stabilizowanego
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wielkopiecowym zuzlem granulowanym.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogo6lne zasady kontroli jakosci robét

Ogdline zasady kontroli jakosci robdt podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 6.

6.2. Badania przed przystapieniem do robét

Przed przystapieniem do rob6t Wykonawca powinien wykonac badania spoiw, kruszyw i gruntéw przeznaczo-
nych do wykonania robdt i przedstawi¢ wyniki tych badari Inzynierowi w celu akceptacii.

6.3. Badania w czasie robot

6.3.1. Czestotliwosc oraz zakres badari i pomiaréw

Czestotliwos¢ oraz zakres badari i pomiaréw w czasie wykonywania podbudowy lub ulepszonego podtoza sta-
hilizowanych spoiwami podano w tablicy 1.

Tablica 1. Czestotliwo$¢ badar i pomiardw

Czestotliwos¢ badan

Maksymalna
A . - powierzchnia
Lp. | Wyszczegdlnienie badan Minimalna | podbudowy
liczba badan || ™ 1ans0-
na dziennej PeZ
dzialce robo- | N¢%° podioza
czei przypadajaca
) na jedno ba-
danie
1 | Uziarnienie mieszanki gruntu lub kruszywa
2 | Wilgotnos¢ mieszanki gruntu lub kruszywa ze spo-
iwem
3 | Rozdrobnienie gruntu ¥ 2 600 m?
4 | Jednorodnosé i gtebokos$é wymieszania ?
5 | Zageszczenie warstwy
6 | Grubos¢ podbudowy lub ulepszonego podioza 3 400 m?
7 | Wytrzymatos¢ na Sciskanie
— 7 28-dniowa przy stabilizacji cementem i wap- | 6 probek
nem
— 14 42-dniowa przy stabilizacji popiotami lotnymi | 6 probek 400 m?
— 90-dniowa przy stabilizacji zuzlem granulowanym | 3 probki
43 przy projektowaniu i w przy-
8 | Mrozoodpornosé oadkach watpliwych
Badanie spoiwa:
9 |— cementu, przy projektowaniu sktadu mie-
10 |- wapna, szanki i przy kazdej zmianie
11 |~ popiotéw lotnych,
121 Ju7la granulowanego
13 | Badanie wody dla kazdego watpliwego Zrddta
dla kazdej partii i przy kazdej
14 | Badanie wasciwosci gruntu lub kruszywa zmianie rodzaju gruntu lub kru-
szywa
15 | Wskaznik nosnosci CBR ¥ w przypadkach wafpliwych

i na zlecenie Inzyniera

1) Badanie wykonuije sie dla gruntéw spoistych
2) Badanie wykonuije sie przy stabilizacji gruntu metoda, mieszania na miejscu
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3) Badanie wykonuije sie przy stabilizacji gruntu lub kruszyw cementem, wapnem i popiotami lotnymi
4) Badanie wykonuje sie przy stabilizacji gruntu wapnem.

6.3.2. Uziarnienie gruntu lub kruszywa

Prébki do badari nalezy pobiera¢ z mieszarek lub z podtoza przed podaniem spoiwa. Uziarnienie kruszywa lub
gruntu powinno by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w OST dotyczacych poszczegdlnych rodzajéw podbuddw i ulep-
szonego podioza.

6.3.3. Wilgotnos¢ mieszanki gruntu lub kruszywa ze spoiwami

Wilgotnos$¢ mieszanki powinna by¢ réwna wilgotnosci optymalnej, okreslonej w projekcie sktadu tej mieszanki, z
tolerancja, +10% -20% jej wartosci.

6.3.4. Rozdrobnienie gruntu

Grunt powinien by¢ spulchniony i rozdrobniony tak, aby wskaZnik rozdrobnienia byt co najmniej réwny 80%
(przez sito o Srednicy 4 mm powinno przejs¢ 80% gruntu).

6.3.5. Jednorodnosc i gtebokos¢ wymieszania

Jednorodno$¢ wymieszania gruntu ze spoiwem polega na ocenie wizualnej jednolitego zabarwienia mieszanki.
Gtebokos¢ wymieszania mierzy sie w odlegtosci min. 0,5 m od krawedzi podbudowy czy ulepszonego podtoza.
Gtebokos¢ wymieszania powinna byc taka, aby grubosc¢ warstwy po zageszczeniu byta réwna projektowane;.

6.3.6. Zageszczenie warstwy

Mieszanka powinna by¢ zageszczana do osiagniecia wskaznika zageszczenia nie mniejszego od 1,00 ozna-
czonego zgodnie z BN-77/8931-12 [25].

6.3.7. Grubos¢ podbudowy lub ulepszonego podtoza

Grubos¢ warstwy nalezy mierzy¢ bezposrednio po jej zageszczeniu w odlegtosci co najmniej 0,5 m od krawe-
dzi. Grubo$¢ warstwy nie moze réznic sie od projektowanej o0 wiecej niz £ 1 cm.
6.3.8. Wytrzymato$¢ na Sciskanie

Wytrzymatos¢ na Sciskanie okresla sie na probkach walcowych o Srednicy i wysokosci 8 cm. Prébki do badari
nalezy pobiera¢ z miejsc wybranych losowo, w warstwie roztozonej przed jej zageszczeniem. Probki w ilosci 6 sztuk na-
lezy formowac i przechowywac zgodnie z normami dotyczacymi poszczegdlnych rodzajow stabilizacji spoiwami. Trzy
prébki nalezy badaé po 7 lub 14 dniach oraz po 28 lub 42 dniach przechowywania, a w przypadku stabilizacji zuzlem
granulowanym po 90 dniach przechowywania. Wyniki wytrzymatosci na $ciskanie powinny by¢ zgodne z wymaganiami
podanymi w OST dotyczacych poszczegdlnych rodzajow podbuddw i ulepszonego podtoza.

6.3.9. Mrozoodpornos¢

Wskaznik mrozoodpornosci okreslany przez spadek wytrzymatosci na Sciskanie probek poddawanych cyklom
zamrazania i odmrazania powinien by¢ zgodny z wymaganiami podanymi w OST dotyczacych poszczeg6lnych rodzajéw
podbuddw i ulepszonego podioza.

6.3.10. Badanie spoiwa

Dla kazdej dostawy cementu, wapna, popiotdw lotnych, zuzla granulowanego, Wykonawca powinien okresli¢
wiasciwosci podane w OST dotyczacych poszczegdlnych rodzajow podbuddw i ulepszonego podtoza.

6.3.11. Badanie wody
W przypadkach watpliwych nalezy przeprowadzi¢ badania wody wg PN-B-32250 [13].
6.3.12. Badanie wtasciwosci gruntu lub kruszywa

Wiasciwosci gruntu lub kruszywa nalezy badac przy kazdej zmianie rodzaju gruntu lub kruszywa. Wiasciwosci
powinny by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w SST dotyczacych poszczegdinych rodzajow podbuddw i ulepszonego
podioza.

6.3.13. Wskaznik nosnosci CBR
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Wskaznik nosnosci CBR okresla sie wg normy BN-70/8931-05 [13] dla prébek gruntu stabilizowanego wapnem,
pielegnowanych zgodnie z wymaganiami PN-S-96011 [16].

6.4. Wymagania dotyczace cech geometrycznych i wytrzymatoSciowych podbudowy lub ulepszonego podtoza
stabilizowanych spoiwami
6.4.1. Czestotliwo$c oraz zakres badari i pomiaréw

Czestotliwos¢ oraz zakres badari i pomiaréw dotyczacych cech geometrycznych podaje tablica 2.

Tablica 2. Czestotliwos¢ oraz zakres badari i pomiaréw wykonanej podbudowy lub ulepszonego podtoza stabilizowa-
nych spoiwami

e e Minimalna czestotliwos¢

Lp. Wyszczegdlnienie badan i pomiaréw badarii pomiarow
1 Szerokosé 10 razy na 1 km

L . w sposob ciagly planografem albo co
2 Rawnosc podhizna 20 m fata na kazdym pasie ruchu
3 Rownos¢ poprzeczna 10 razy na 1 km
4 Spadki poprzeczne® 10razy na 1 km
5 Rzedne wysokosciowe

e — . €0 100 m
6 Uksztattowanie osi w planie®
7 Grubos$¢ podbudowy i ulepszonego pod- |w 3 punktach, lecz nie rzadziej niz raz

foza na 2000 m?

*) Dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych i uksztattowania osi w planie nalezy wykona¢ w punktach gtéwnych tukdéw
poziomych.

6.4.2. Szerokos¢ podbudowy i ulepszonego podtoza

Szerokos¢ podbudowy i ulepszonego podtoza nie moze rdznic sie od szerokosci projektowanej o wiecej niz +10
cm, -5 cm.

Na jezdniach bez kraweznikdw szerokosé podbudowy powinna by¢ wieksza od szerokoSci warstwy wyzej leza-
cej 0 co najmniej 25 cm lub o warto$¢ wskazana w dokumentacji projektowe;.

6.4.3. Rownos¢ podbudowy i ulepszonego podioza

Nieréwnosci podiuzne podbudowy i ulepszonego podtoza nalezy mierzy¢ 4-metrowa, tata, lub planografem,
zgodnie z norma BN-68/8931-04 [22].

Nieréwnosci poprzeczne podbudowy i ulepszonego podtoza nalezy mierzy¢ 4-metrowa, tata,

Nieréwnosci nie powinny przekraczac:
- 12 mm dla podbudowy zasadniczej,
- 15 mm dla podbudowy pomocniczej i ulepszonego podtoza.

6.4.4. Spadki poprzeczne podbudowy i ulepszonego podioza

Spadki poprzeczne podbudowy i ulepszonego podioza powinny by¢ zgodne z dokumentacija, projektowa z tole-
rancjg + 0,5 %.

6.4.5. Rzedne wysokos$ciowe podbudowy i ulepszonego podioza

Rdznice pomiedzy rzednymi wykonanej podbudowy i ulepszonego podtoza a rzednymi projektowanymi nie po-
winny przekraczac + 1 ¢cm, -2 cm.

6.4.6. Uksztattowanie osi podbudowy i ulepszonego podtoza

0s$ podbudowy i ulepszonego podioza w planie nie moze by¢ przesunieta w stosunku do osi projektowanej o
wiecej niz+5 cm.

6.4.7. Grubos¢ podbudowy i ulepszonego podtoza
Grubos$¢ podbudowy i ulepszonego podtoza nie moze roznic¢ sie od grubosci projektowanej o wiecej niz:
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- dla podbudowy zasadniczej + 10%,
- dla podbudowy pomacniczej i ulepszonego podioza +10%, -15%.

6.5. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowy i ulepszonego podtoza
6.5.1. Niewtasciwe cechy geometryczne podbudowy i ulepszonego podioza

Jezeli po wykonaniu badar na stwardniatej podbudowie lub ulepszonym podiozu stwierdzi sie, Ze odchylenia
cech geometrycznych przekraczaja wielkosci okreslone w p. 6.4, to warstwa zostanie zerwana ha cata, grubosé i ponow-
nie wykonana na koszt Wykonawcy. Dopuszcza sie inny rodzaj naprawy wykonany na koszt Wykonawcy, o ile zostanie
on zaakceptowany przez Inzyniera.

Jezeli szerokos¢ podbudowy lub ulepszonego podtoza jest mniejsza od szerokosci projektowanej o wiecej niz 5
cm i nie zapewnia podparcia warstwom wyzej lezacym, to Wykonawca powinien poszerzy¢ podoudowe lub ulepszone
podiozZe przez zerwanie warstwy na petna grubos¢ do potowy szerokosci pasa ruchu i woudowanie nowej mieszanki.

Nie dopuszcza sie mieszania sktadnikéw mieszanki na miejscu. Roboty te Wykonawca wykona na wlasny
koszt.

6.5.2. Niewtasciwa grubos¢ podbudowy i ulepszonego podioza

Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod wzgledem grubosci Wykonawca wykona naprawe podbudowy
lub ulepszonego podioza przez zerwanie wykonanej warstwy, usuniecie zerwanego materiatu i ponowne wykonanie war-
stwy 0 odpowiednich wiasciwosciach i 0 wymaganej grubosci. Roboty te Wykonawca wykona na wiasny koszt. Po wyko-
naniu tych robGt nastapi ponowny pomiar i ocena grubosci warstwy, na koszt Wykonawcy.

6.5.3. Niewfasciwa wytrzymato$¢ podbudowy i ulepszonego podioza

Jezeli wytrzymato$¢ Srednia probek bedzie mniejsza od dolnej granicy okreslonej w OST dla poszczegdinych
rodzajéw podbuddw i ulepszonego podtoza, to warstwa wadliwie wykonana zostanie zerwana i wymieniona na nowa, o
odpowiednich wiasciwosciach na koszt Wykonawcy.
7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogdlne zasady obmiaru robét

Ogdline zasady obmiaru rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoine” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka, obmiarowa, jest m? (metr kwadratowy) podbudowy i ulepszonego podtoza z gruntéw lub kruszyw
stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi.
8. ODBIOR ROBOT

Ogdlne zasady odbioru robdt podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogéine” pkt 8.
Roboty uznaje sie za zgodne z dokumentacjg, projektowa, SST i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie po-
miary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daly wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogdine ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci

Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m? podbudowy i ulepszonego podtoza z gruntéw lub kruszyw stabilizowanych spoiwami hy-
draulicznymi obejmuije:
a) w przypadku wytwarzania mieszanek kruszywowo-spoiwowych w mieszarkach:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— o0znakowanie robdt,
— dostarczenie materiatéw, wyprodukowanie mieszanki i jej transport na miejsce wbudowania,
— dostarczenie, ustawienie, rozebranie i odwiezienie prowadnic oraz innych materiatéw i urzadzeri pomocniczych,
— rozlozenie i zageszczenie mieszanki,
— pielegnacja wykonanej warstwy
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przeprowadzenie pomiaréw i badari laboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji technicznej,
w przypadku wytwarzania mieszanek gruntowo-spoiwowych na miejscu:

prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

oznakowanie robat,

spulchnienie gruntu,

dostarczenie, ustawienie, rozebranie i odwiezienie prowadnic oraz innych materiatéw i urzadzeri pomocniczych,
dostarczenie i rozScielenie sktadnikow zgodnie z recepta laboratoryjna,

wymieszanie gruntu rodzimego lub ulepszonego kruszywem ze spoiwem w korycie drogi,

zageszczenie warstwy,

pielegnacja wykonanej warstwy

przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych, wymaganych w specyfikaciji technicznej,

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Normy
1. PN-B-04300 Cement. Metody badan. Oznaczanie cech fizycznych
2. PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania probek gruntu
3 PN-B-06714-12 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartosci zanieczyszczen
obcych
4, PN-B-06714-15 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie sktadu ziarnowego
5. PN-B-06714-26 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawarto$ci zanieczyszczen
organicznych
6. PN-B-06714-28 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartosci siarki metoda, bro-
mowa,
7. PN-B-06714-37 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie rozpadu krzemianowego
8. PN-B-06714-38 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie rozpadu wapniowego
9. PN-B-06714-39 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie rozpadu zelazawego
10. PN-B-06714-42 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie Scieralnosci w bebnie Los An-
geles
11. PN-B-19701 Cement. Cement powszechnego uzytku. Sktad, wymagania i ocena
zgodnosci
12. PN-B-30020 Wapno
13. PN-B-32250 Materiaty budowlane. Woda do beton6w i zapraw
14. PN-C-84038 Wodorotlenek sodowy techniczny
15. PN-C-84127 Chlorek wapniowy techniczny
16. PN-S-96011 Drogi samochodowe. Stabilizacja gruntéw wapnem do celéw drogowych
17. PN-S-96012 Drogi samochodowe. Podbudowa i ulepszone podtoze z gruntu stabilizo-
wanego cementem
18. PN-S-96035 Drogi samochodowe. Popioty lotne
19. BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie
20. BN-64/8931-01 Drogi samochodowe. Oznaczanie wskaznika piaskowego
21. BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczanie modutu odksztatcenia nawierzchni po-
datnych i podtoza przez obciazenie plyta,
22. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar réwnosci nawierzchni planografem i fata,
23. BN-70/8931-05 Drogi samochodowe. Oznaczanie wskaZnika nosnosci gruntu jako podto-
Za nawierzchni podatnych
24, BN-73/8931-10 Drogi samochodowe. Oznaczanie wskaZnika aktywnosci pucolanowej po-
piotéw lotnych z wegla kamiennego
25. BN-77/8931-12 Oznaczanie wskaZnika zageszczenia gruntu
26. BN-71/8933-10 Drogi samochodowe. Podbudowa z gruntéw stabilizowanych aktywnymi

10.2. Inne dokumenty

27.
28.
29.

popiotami lotnymi.

Instrukcja CZDP 1980 ,Badanie wskaZznika aktywnosci zuzla granulowanego”
Wytyczne MK CZDP ,Stabilizacja kruszyw i gruntéw zuzlem wielkopiecowym granulowanym”, Warszawa 1979
Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i pdtsztywnych, IBDIM - 1997.

str. 91



D-04.05.01

PODBUDOWA | ULEPSZONE PODLOZE
Z GRUNTU LUB KRUSZYWA
STABILIZOWANEGO CEMENTEM

1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegdtowej specyfikacji technicznej (SST) sa wymagania ogdine dotyczace wykona-
nia i odbioru robét zwigzanych z wykonywaniem podbudowy i ulepszonego podioza z gruntu lub kruszywa stabilizowa-
nego cementem.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegdtowa specyfikacja techniczna (SST) stanowi obowiazujaca podstawe jako dokument przetargowy i kon-
traktowy  przy  zlecaniu i realizacji robGt  zwigzanych ,PRZEBUDOWA DROGI  GMINNEJ
NR 103626 L i 103630 L WM. ROZKOPACZEW ”.

1.3. Zakres rob6t objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikaciji dotycza zasad prowadzenia robét zwiazanych z wykonaniem podbu-
dowy i ulepszonego podtoza z gruntu lub kruszywa stabilizowanego cementem wg PN-S-96012 [17].

Grunty lub kruszywa stabilizowane cementem moga, by¢ stosowane do wykonania podbudéw zasadniczych,
pomocniczych i ulepszonego podtoza wg Katalogu typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i pétsztywnych [29].

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Podbudowa z gruntu stabilizowanego cementem - jedna lub dwie warstwy zageszczonej mieszanki cementowo-
gruntowej, ktéra po osiagnieciu wiasciwej wytrzymatosci na sciskanie, stanowi fragment nosnej czesci nawierzchni dro-
gowe;j.

1.4.2. Mieszanka cementowo-gruntowa - mieszanka gruntu, cementu i wody, a w razie potrzeby rowniez dodatkéw ulep-
szajacych, np. popiotéw lotnych lub chlorku wapniowego, dobranych w optymalnych ilosciach.

1.4.3. Grunt stabilizowany cementem - mieszanka cementowo-gruntowa zageszczona i stwardniata w wyniku ukoricze-
nia procesu wiazania cementu.

1.4.4. Kruszywo stabilizowane cementem - mieszanka kruszywa naturalnego, cementu i wody, a w razie potrzeby dodat-
kéw ulepszajacych, np. popiotéw lotnych lub chlorku wapniowego, dobranych w optymalnych ilosciach, zageszczona i
stwardniata w wyniku ukoriczenia procesu wigzania cementul.

1.4.5. Podtoze gruntowe ulepszone cementem - jedna lub dwie warstwy zageszczonej mieszanki cementowo-gruntowej,
na ktorej uktadana jest warstwa podbudowy.

1.4.6. Pozostale okre$lenia sa zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi w
SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 1.4.

1.5. Ogdine wymagania dotyczace robét
Ogdine wymagania dotyczace robdt podano w SST D-04.05.00 ,Podbudowy i ulepszone podtoze z gruntow lub
kruszyw stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi. Wymagania ogdlne” pkt 1.5.
2. MATERIALY
2.1. Ogdlne wymagania dotyczace materialéw

Ogdlne wymagania dotyczace materiatdw, ich pozyskiwania i skladowania, podano w SST D-04.05.00 ,Podbu-
dowy i ulepszone podtoze z gruntow lub kruszyw stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi. Wymagania ogélne” pkt 2.

2.2. Cement

Nalezy stosowaé cement portlandzki klasy 32,5 wg PN-B-19701 [11], portlandzki z dodatkami wg PN-B-19701
[11] lub hutniczy wg PN-B-19701 [11].
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Wymagania dla cementu zestawiono w tablicy 1.

Tablica 1. Wkasciwosci mechaniczne i fizyczne cementu wg PN-B-19701 [11]

Lp. | Wiasciwosci Klasa cementu
32,5
1 | Wytrzymato$¢ na Sciskanie (MPa), po 7 dniach, nie mniej niz:
- cement portlandzki bez dodatkdow 16
- cement hutniczy 16
- cement portlandzki z dodatkami 16

2 | Wytrzymatos¢ na Sciskanie (MPa), po 28 dniach, nie mniej niz: |32,5

3 | Czas wigzania:

- poczatek wiazania, najwczesniej po uptywie, min. 60
- koniec wigzania, najpézniej po uptywie, h 12
4 | Statos¢ objetosci, mm, nie wiecej niz 10

Badania cementu nalezy wykona¢ zgodnie z PN-B-04300 [1].

Przechowywanie cementu powinno odbywacé sie zgodnie z BN-88/6731-08 [19].

W przypadku, gdy czas przechowywania cementu bedzie diuzszy od trzech miesiecy, mozna go stosowac za
zgoda, Inzyniera tylko wtedy, gdy badania laboratoryjne wykaza, jego przydatnosc do robdt.

2.3. Grunty

Przydatnos¢ gruntéw przeznaczonych do stabilizacji cementem nalezy oceni¢ na podstawie wynikéw badan la-
boratoryjnych, wykonanych wedtug metod podanych w PN-S-96012 [17].

Do wykonania podbuddw i ulepszonego podioza z gruntéw stabilizowanych cementem nalezy stosowaé grunty
spelniajace wymagania podane w tablicy 2.

Grunt mozna uznac za przydatny do stabilizacji cementem wtedy, gdy wyniki badari laboratoryjnych wykaza, ze
wytrzymatos¢ na Sciskanie i mrozoodpornos¢ prébek gruntu stabilizowanego sa zgodne z wymaganiami okreslonymi w
p. 2.7 tablica 4.

Tablica 2. Wymagania dla gruntéw przeznaczonych do stabilizacji cementem wg PN-S-96012 [17]

Lp. | Whasciwosci Wymagania | Badania wedtug
1 | Uziarnienie
a) ziarn przechodzacych przez sito # 40 mm,
% (m/m), nie mniej niz: 100
b) ziarn przechodzacych przez sito # 20 mm,
% (m/m), powyzej 85 ™~
c) ziarn przechodzacych przez sito # 4 mm, PN-B-04481 [2]
% (m/m), powyzej 50
d) czastek mniejszych od 0,002 mm, % (m/m), po- | 20
nizej
2 Granica plynnosci, % (m/m), nie wiecej niz: 40 PN-B-04481 [2]
3 | Wskaznik plastycznosci, % (m/m), nie wiecej niz: |15 PN-B-04481 [2]
4 [ Odczyn pH od5do8 |PN-B-04481[2]
5 Za.wa.rtlosc czesci organicznych, % (m/m), nie wie- 9 PN-B-04481 [2]
cej niz:
6 |ZawartoS¢ siarczandw, w przeliczeniu na SOs,
% (m/m), nie wiecej niz: 1 I[Z']\I'B'OWM'ZS
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Grunty nie spetniajace wymagan okreslonych w tablicy 2, moga, by¢ poddane stabilizacji po uprzednim ulepsze-
niu chlorkiem wapniowym, wapnem, popiotami lotnymi.

Grunty o granicy ptynnosci od 40 do 60 % i wskaZniku plastycznosci od 15 do 30 % moga, by¢ stabilizowane ce-
mentem dla podbuddéw pomocniczych i ulepszonego podtoza pod warunkiem uzycia specjalnych maszyn, umozliwiaja-
cych ich rozdrobnienie i przemieszanie z cementem.

Dodatkowe kryteria oceny przydatnosci gruntu do stabilizacji cementem; zaleca sie uzycie gruntéw o:

— wskazniku piaskowym od 20 do 50, wg BN-64/8931-01 [20],
— zawartosci ziarn pozostajacych na sicie # 2 mm - co najmniej 30%,
— zawartosci ziarn przechodzagcych przez sito 0,075 mm - nie wiecej niz 15%.

Decydujacym sprawdzianem przydatnosci gruntu do stabilizacji cementem sa wyniki wytrzymatosci na Sciska-
nie prébek gruntu stabilizowanego cementem.

2.4. Kruszywa

Do stabilizacji cementem mozna stosowac piaski, mieszanki i Zwiry albo mieszanke tych kruszyw, spetniajace
wymagania podane w tablicy 3.

Kruszywo mozna uzna¢ za przydatne do stabilizacji cementem wtedy, gdy wyniki badan laboratoryjnych wyka-
Za, ze wytrzymatos¢ na Sciskanie i mrozoodpornos¢ prébek kruszywa stabilizowanego beda, zgodne z wymaganiami
okreslonymi w p. 2.7 tablica 4.

Tablica 3. Wymagania dla kruszyw przeznaczonych do stabilizacji cementem

Lp. | Wkasciwosci Wymagania | Badania wedtug

1 |Uziarnienie
a) ziarn pozostajacych na sicie # 2 mm, %, nie

mniej niz: 30 E’]\"B'06714‘15
b) ziarn przechodzacych przez sito 0,075 mm,
%, nie wiecej niz: 15
2 | Zawarto$¢ czesci organicznych, barwa cieczy nad ™ )
kruszywem nie ciemniejsza niz: wzorcowa E’]\I B-06714-26
3 | Zawarto$¢ zanieczyszczen obcych, %, nie wiecej
iz 0,5 [F;l]\I-B-06714-12
4 Zawartos¢ siarczandw, w przeliczeniu na SOs,
%, ponizej 1 I[%I]\I-B-06714-28

Jezeli kruszywo przeznaczone do wykonania warstwy nie jest wbhudowane bezposrednio po dostarczeniu na
budowe i zachodzi potrzeba jego okresowego sktadowania na terenie budowy, to powinno by¢ ono skladowane w pry-
zmach, na utwardzonym i dobrze odwodnionym placu, w warunkach zabezpieczajacych przed zanieczyszczeniem i
przed wymieszaniem rdznych rodzajow kruszyw.

2.5. Woda

Woda stosowana do stabilizacji gruntu lub kruszywa cementem i ewentualnie do pielegnaciji wykonanej warstwy
powinna odpowiada¢ wymaganiom PN-B-32250 [13]. Bez badar laboratoryjnych mozna stosowa¢ wodociagowa, wode
pitna, Gdy woda pochodzi z watpliwych Zrédet nie moze by¢ uzyta do momentu jej przebadania, zgodnie z wyzej podana,
norma, lub do momentu poréwnania wynikéw wytrzymatosci na Sciskanie prébek gruntowo-cementowych wykonanych z
woda, watpliwg, i z woda, wodociagowa, Brak réznic potwierdza przydatnos¢ wody do stabilizacji gruntu lub kruszywa ce-
mentem.
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2.6. Dodatki ulepszajace

Przy stabilizacji gruntéw cementem, w przypadkach uzasadnionych, stosuje sie nastepujace dodatki ulepszaja-
ce:

— wapno wg PN-B-30020 [12],
— popioty lotne wg PN-S-96035 [18],
— chlorek wapniowy wg PN-C-84127 [15].
Za zgoda, Inzyniera moga, by¢ stosowane inne dodatki o sprawdzonym dziataniu, posiadajace aprobate tech-
niczna wydana, przez uprawniona, jednostke.

2.7. Grunt lub kruszywo stabilizowane cementem
W zaleznosci od rodzaju warstwy w konstrukcji nawierzchni drogowej, wytrzymato$é gruntu lub kruszywa stabi-
lizowanego cementem wg PN-S-96012 [17], powinna spetnia¢ wymagania okreslone w tablicy 4.

Tablica 4. Wymagania dla gruntéw lub kruszyw stabilizowanych cementem dla poszczegéinych warstw podbudowy i
ulepszonego podtoza

Lp. | nawierzchni drogowej prébek nasyconych woda | Mrozood-
(MPa)
po 7 dniach | po 28 dniach | pornosci
1 Podbudowa zasadnicza dla KR1 lub pod- | od 1,6 0d 2,5 0.7
budowa pomocnicza dla KR2 do KR6 d0 2,2 05,0 ’

2 | Gorna cze$¢ warstwy ulepszonego podto-
Za gruntowego o grubosci co najmniej 10
cm dla KR5 i KR6 lub gérna czesé war- | 0d 1,0 od 15 0.6
stwy ulepszenia stabego podioza z grun-|do 1.6 do2,5
téw watpliwych oraz wysadzinowych

3 Dolna cze$¢ warstwy ulepszonego podio-
za gruntowego w przypadku posadowienia | . 0d05 0.6
konstrukcji nawierzchni na podiozu z grun- do 1’5 '
téw watpliwych i wysadzinowych ’

3. SPRZET

Wymagania dotyczace sprzetu podano w OST D-04.05.00 ,Podbudowy i ulepszone podtoze z gruntéw lub kru-
szyw stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi. Wymagania ogdine” pkt 3.
4, TRANSPORT

Wymagania dotyczace transportu podano w OST D-04.05.00 ,Podbudowy i ulepszone podtoze z gruntéw lub
kruszyw stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi. Wymagania ogdlne” pkt 4.
5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogé6Ine zasady wykonania robét

Ogodine zasady wykonania robGt podano w OST D-04.05.00 ,Podbudowy i ulepszone podtoze z gruntow lub
kruszyw stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi. Wymagania ogdlne” pkt 5.

5.2. Warunki przystapienia do robét

Podbudowa z gruntu lub kruszywa stabilizowanego cementem nie moze by¢ wykonywana wtedy, gdy poditoze
jest zamarzniete i podczas opaddéw deszczu. Nie nalezy rozpoczynac stabilizacji gruntu lub kruszywa cementem, jezeli
prognozy meteorologiczne wskazuja na mozliwy spadek temperatury ponizej 5°C w czasie najblizszych 7 dni.
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5.3. Przygotowanie podtoza

Podtoze powinno by¢ przygotowane zgodnie z wymaganiami okreslonymi w OST D-04.05.00 ,Podbudowy i ulepszone
podtoze z gruntow lub kruszyw stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi. Wymagania ogéine” pkt 5.2.

5.4. Sktad mieszanki cementowo-gruntowej i cementowo-kruszywowej

Zawarto$¢ cementu w mieszance nie moze przekracza¢ wartosci podanych w tablicy 5. Zaleca sie taki dobor
mieszanki, aby spetnié¢ wymagania wytrzymatosciowe okreslone w p. 2.7 tablica 4, przy jak najmniejszej zawartosci ce-
mentu.

Tablica 5. Maksymalna zawarto$¢ cementu w mieszance cementowo-gruntowej lub w mieszance kruszywa stabilizowa-
nego cementem dla poszczegdlnych warstw podbudowy i ulepszonego podioza

Maksymalna zawartos¢ cementu, % w stosunku do masy su-
Lp. |Kategoria chego gruntu lub kruszywa
ruchu podbudowa zasad- | podbudowa pomoc- | ulepszone
nicza nicza podioze
1 |KR2 do KR6 - 6 8
2 |KR1 8 10 10

Zawarto$¢ wody w mieszance powinna odpowiadac wilgotnosci optymalnej, okreslonej wedtug normalinej préby
Proctora, zgodnie z PN-B-04481 [2], z tolerancja, +10%, -20% jej wartosci.

Zaprojektowany sktad mieszanki powinien zapewniac otrzymanie w czasie budowy wiasciwosci gruntu lub kru-
szywa stabilizowanego cementem zgodnych z wymaganiami okreslonymi w tablicy 4.

5.5. Stabilizacja metoda mieszania na miejscu

Do stabilizacji gruntu metoda, mieszania na miejscu mozna uzy¢ specjalistycznych mieszarek wieloprzejscio-
wych lub jednoprzejsciowych albo maszyn rolniczych.

Grunt przewidziany do stabilizacji powinien by¢ spulchniony i rozdrobniony.

Po spulchnieniu gruntu nalezy sprawdzic jego wilgotno$¢ i w razie potrzeby ja zwiekszy¢ w celu utatwienia roz-
drobnienia. Woda powinna by¢ dozowana przy uzyciu beczkowoz6w zapewniajacych réwnomierne i kontrolowane dozo-
wanie. Wraz z woda mozna dodawac do gruntu dodatki ulepszajace rozpuszczalne w wodzie, np. chlorek wapniowy.

Jezeli wilgotnos¢ naturalna gruntu jest wieksza od wilgotnosci optymalnej o wiecej niz 10% jej wartosci, grunt
powinien by¢ osuszony przez mieszanie i napowietrzanie w czasie suchej pogody.

Po spulchnieniu i rozdrobnieniu gruntu nalezy dodaé i przemieszac z gruntem dodatki ulepszajace, np. wapno
lub popioty lotne, w ilosci okreslonej w recepcie laboratoryjnej, o ile ich uzycie jest przewidziane w tejze recepcie.

Cement nalezy dodawac do rozdrobnionego i ewentualnie ulepszonego gruntu w ilosci ustalonej w recepcie la-
boratoryjnej. Cement i dodatki ulepszajace powinny by¢ dodawane przy uzyciu rozsypywarek cementu lub w inny spo-
s6b zaakceptowany przez Inzyniera.

Grunt powinien by¢ wymieszany z cementem w sposéb zapewniajacy jednorodno$¢ na okreslona gtebokosé,
gwarantujaca uzyskanie projektowanej grubosci warstwy po zageszczeniu. W przypadku wykonywania stabilizacji w pro-
wadnicach, szczeg6lna uwage nalezy zwréci¢ na jednorodnos¢ wymieszania gruntu w obrebie skrajnych paséw o szero-
kosci od 30 do 40 cm, przylegtych do prowadnic.

Po wymieszaniu gruntu z cementem nalezy sprawdzi¢ wilgotnosé mieszanki. Jezeli jej wilgotnos¢ jest mniejsza
od optymalnej o wiecej niz 20%, nalezy doda¢ odpowiednig, ilos¢ wody i mieszanke ponownie doktadnie wymieszac. Wil-
gotnos$¢ mieszanki przed zageszczeniem nie moze r6znic sie od wilgotnosci optymalnej o wiecej niz +10%, -20% jej war-
tosci.

Czas od momentu roziozenia cementu na gruncie do momentu zakoriczenia mieszania nie powinien by¢ dhuz-
szy od 2 godzin.

Po zakoriczeniu mieszania nalezy powierzchnie warstwy wyrownac i wyprofilowac do wymaganych w dokumen-
tacji projektowej rzednych oraz spadkdéw poprzecznych i podtuznych. Do tego celu nalezy uzy¢ réwniarek i wykorzysta¢
prowadnice podtuzne, uktadane kazdorazowo na odcinku roboczym. Od uzycia prowadnic mozna odstapic¢ przy zastoso-
waniu specjalistycznych mieszarek i technologii gwarantujacej odpowiednia réwnos¢ warstwy, po uzyskaniu zgody Inzy-
niera. Po wyprofilowaniu nalezy natychmiast przystapi¢ do zageszczania warstwy. Zageszczenie nalezy przeprowadzié
w sposob okreslony w p. 5.8.
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5.6. Stabilizacja metoda mieszania w mieszarkach stacjonarnych

Sktadniki mieszanki i w razie potrzeby dodatki ulepszajace, powinny by¢ dozowane w ilosci okreslonej w recep-
cie laboratoryjnej. Mieszarka stacjonarna powinna by¢ wyposazona w urzadzenia do wagowego dozowania kruszywa
lub gruntu i cementu oraz objetosciowego dozowania wody.

Czas mieszania w mieszarkach cyklicznych nie powinien by¢ krétszy od 1 minuty, o ile krétszy czas mieszania
nie zostanie dozwolony przez Inzyniera po wstepnych prébach. W mieszarkach typu ciagtego predkos¢ podawania ma-
teriatéw powinna by¢ ustalona i na biezaco kontrolowana w taki sposéb, aby zapewni¢ jednorodnos¢ mieszanki.

Wilgotnos$¢ mieszanki powinna odpowiadac wilgotnosci optymalnej z tolerancija, +10% i -20% jej wartosci.

Przed utozeniem mieszanki nalezy ustawi¢ prowadnice i podioze zwilzy¢ woda,

Mieszanka dowieziona z wytwdrni powinna by¢ uktadana przy pomocy uktadarek lub réwniarek. Grubo$¢ ukta-
dania mieszanki powinna by¢ taka, aby zapewnic¢ uzyskanie wymaganej grubosci warstwy po zageszczeniu.

Przed zageszczeniem warstwa powinna by¢ wyprofilowana do wymaganych rzednych, spadkéw podtuznych i
poprzecznych. Przy uzyciu réwniarek do rozktadania mieszanki nalezy wykorzysta¢ prowadnice, w celu uzyskania odpo-
wiedniej rownosci profilu warstwy. Od uzycia prowadnic mozna odstapi¢ przy zastosowaniu technologii gwarantujace;
odpowiednig, réwnos¢ warstwy, po uzyskaniu zgody Inzyniera. Po wyprofilowaniu nalezy natychmiast przystapic¢ do za-
geszczania warstwy.

5.7. Grubo$¢ warstwy

Orientacyjna grubo$¢ poszczegdlnych warstw podbudowy z gruntu lub kruszywa stabilizowanego cementem

nie powinna przekraczaé:

— 15 ¢m - przy mieszaniu na miejscu sprzetem rolniczym,

— 18 cm - przy mieszaniu na miejscu sprzetem specjalistycznym,
— 22 cm - przy mieszaniu w mieszarce stacjonarne;.

Jezeli projektowana grubos¢ warstwy podbudowy jest wieksza od maksymalnej, to stabilizacje nalezy wykony-
wac w dwdch warstwach.

Jezeli stabilizacja bedzie wykonywana w dwdch lub wiecej warstwach, to tylko najnizej potozona warstwa moze
by¢ wykonana przy zastosowaniu technologii mieszania na miejscu. Wszystkie warstwy lezace wyzej powinny by¢ wyko-
nywane wedtug metody mieszania w mieszarkach stacjonarnych.

Warstwy podbudowy zasadniczej powinny by¢ wykonywane wedtug technologii mieszania w mieszarkach sta-
cjonarnych.

5.8. Zageszczanie

Zageszczanie warstwy gruntu lub kruszywa stabilizowanego cementem nalezy prowadzi¢ przy uzyciu walcéw
gtadkich, wibracyjnych lub ogumionych, w zestawie wskazanym w SST.

Zageszczanie podbudowy oraz ulepszonego podtoza o przekroju daszkowym powinno rozpoczag sie od krawe-
dzi i przesuwaé pasami podtuznymi, czesciowo nakladajacymi sie w strone osi jezdni. Zageszczenie warstwy o jedno-
stronnym spadku poprzecznym powinno rozpoczaé sie od nizej potozonej krawedzi i przesuwac pasami podtuznymi,
czesciowo naktadajacymi sie, w strone wyzej potozonej krawedzi. Pojawiajace sie W czasie zageszczania zanizenia,
ubytki, rozwarstwienia i podobne wady, musza by¢ natychmiast naprawiane przez wymiane mieszanki na petna gtebo-
kos¢, wyréwnanie i ponowne zageszczenie. Powierzchnia zageszczonej warstwy powinna mie¢ prawidtowy przekroj po-
przeczny i jednolity wyglad.

W przypadku technologii mieszania w mieszarkach stacjonarnych operacje zageszczania i obrébki powierzch-
niowej musza, by¢ zakoczone przed uptywem dwdch godzin od chwili dodania wody do mieszanki.

W przypadku technologii mieszania na miejscu, operacje zageszczania i obrébki powierzchniowej musza, by¢
zakoriczone nie pdZniej niz w ciagu 5 godzin, liczac od momentu rozpoczecia mieszania gruntu z cementem.

Zageszczanie nalezy kontynuowac do osiggniecia wskaZnika zageszczenia mieszanki okreslonego wg BN-
77/8931-12 [25] nie mniejszego od podanego w PN-S-96012 [17] i SST.

Specjalng uwage nalezy poswieci¢ zageszczeniu mieszanki w sasiedztwie spoin roboczych podtuznych i po-
przecznych oraz wszelkich urzadzeri obcych.

Wszelkie miejsca luZne, rozsegregowane, spekane podczas zageszczania lub w inny sposéb wadliwe, musza,
by¢ naprawione przez zerwanie warstwy na petng grubos¢, wbudowanie nowej mieszanki o odpowiednim sktadzie i po-
nowne zageszczenie. Roboty te sa wykonywane na koszt Wykonawcy.

5.9. Spoiny robocze
W miare mozliwosci nalezy unika¢ podiuznych spoin roboczych, poprzez wykonanie warstwy na catej szeroko-
Sci.
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Jesli jest to niemozliwe, przy warstwie wykonywanej w prowadnicach, przed wykonaniem kolejnego pasa nale-
zy pionowa, krawedZ wykonanego pasa zwilzyé woda, Przy warstwie wykonanej bez prowadnic w utozonej i zageszczo-
nej mieszance, nalezy niezwlocznie obcia¢ pionowa, krawedz. Po zwilzeniu jej woda, nalezy wbudowac kolejny pas. W
podobny sposdb nalezy wykonac poprzeczng, spoine robocza na potaczeniu dziatek roboczych. Od obciecia pionowe;j
krawedzi w wykonanej mieszance mozna odstapi¢ wtedy, gdy czas pomiedzy zakoriczeniem zageszczania jednego
pasa, a rozpoczeciem wbudowania sasiedniego pasa, nie przekracza 60 minut.

Jezeli w nizej potozonej warstwie wystepuja spoiny robocze, to spoiny w warstwie lezacej wyzej powinny by¢
wzgledem nich przesuniete o co najmniej 30 cm dla spoiny podiuznej i 1 m dla spoiny poprzeczne;j.

5.10. Pielegnacja warstwy z gruntu lub kruszywa stabilizowanego cementem

Zasady pielegnacji warstwy gruntu lub kruszywa stabilizowanego cementem podano w SST D-04.05.00 ,Pod-
budowy i ulepszone podioze z gruntdw lub kruszyw stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi. Wymagania ogdlne” pkt

5.11. Odcinek prébny

O ile przewidziano to w SST, Wykonawca powinien wykonac odcinek probny, zgodnie z zasadami okreslonymi
w SST D-04.05.00 ,Podbudowy i ulepszone podtoze z gruntow lub kruszyw stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi.
Wymagania ogdlne” pkt 5.3.

5.12. Utrzymanie podbudowy i ulepszonego podtoza

Podbudowa i ulepszone podtoze powinny by¢ utrzymywane przez Wykonawce zgodnie z zasadami okreslony-
mi w OST D-04.05.00 ,Podbudowy i ulepszone podtoze z gruntdw lub kruszyw stabilizowanych spoiwami hydrauliczny-
mi. Wymagania ogéine” pkt 5.4.
6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogodlne zasady kontroli jakosci robét

Ogdlne zasady kontroli jakosci robdt podano w SST D-04.05.00 ,Podbudowy i ulepszone podtoze z gruntéw lub
kruszyw stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi. Wymagania ogdlne” pkt 6.

6.2. Badania przed przystapieniem do robét

Przed przystapieniem do rob6t Wykonawca powinien wykona¢ badania gruntéw lub kruszyw zgodnie z ustale-
niami SST D-04.05.00 ,Podbudowy i ulepszone podtoze z gruntéw lub kruszyw stabilizowanych spoiwami hydrauliczny-
mi. Wymagania ogéine” pkt 6.2.

6.3. Badania w czasie robat

Czestotliwo$¢ oraz zakres badari i pomiaréw kontrolnych w czasie robdt podano w SST D-04.05.00 ,Podbudo-
wy i ulepszone podtoze z gruntéw lub kruszyw stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi. Wymagania ogoine” pkt 6.3.

6.4. Wymagania dotyczace cech geometrycznych podbudowy i ulepszonego podioza

Wymagania dotyczace cech geometrycznych podbudowy i ulepszonego poditoza podano w SST D-04.05.00
,Podbudowy i ulepszone podtoze z gruntow lub kruszyw stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi. Wymagania ogéine”
pkt 6.4.

6.5. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowy i ulepszonego podtoza

Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowy i ulepszonego podtoza podano w SST D-
04.05.00 ,Podbudowy i ulepszone podtoze z gruntéw lub kruszyw stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi. Wymaga-
nia ogoine” pkt 6.5.
7. OBMIAR ROBOT

Zasady obmiaru rob6t podano w SST D-04.05.00 ,Podbudowy i ulepszone podtoze z gruntow lub kruszyw sta-
bilizowanych spoiwami hydraulicznymi. Wymagania ogdlne” pkt 7.
8. ODBIOR ROBOT

Zasady odbioru robdt podano w SST D-04.05.00 ,Podbudowy i ulepszone podtoze z gruntéw lub kruszyw stabi-
lizowanych spoiwami hydraulicznymi. Wymagania ogdlne” pkt 8.
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9. PODSTAWA PLATNOSCI

Zasady dotyczace ustalenia podstawy ptatnosci podano w SST D-04.05.00 ,Podbudowy i ulepszone podtoze z
gruntéw lub kruszyw stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi. Wymagania ogéine” pkt 9.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Normy i przepisy zwiazane podano w SST D-04.05.00 ,Podbudowy i ulepszone podtoze z gruntéw lub kruszyw
stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi. Wymagania ogdlne” pkt 10.
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D - 04.06.01
PODBUDOWA Z CHUDEGO BETONU

1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegdtowej specyfikacji technicznej (SST) sa wymagania dotyczace wykonania i od-
bioru robdt zwiazanych z wykonywaniem podbudowy z chudego betonu.
1.2. Zakres stosowania SST

Szczegdtowa specyfikacja techniczna (SST) stanowi obowiazujaca podstawe jako dokument przetargowy i kon-
traktowy przy zlecaniu i realizacji robdt zwiazanych +~PRZEBUDOWA DROGI GMINNEJ
NR 103630 L W M. ROZKOPACZEW ™.

1.3. Zakres robot objetych sST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robét zwiazanych z wykonywaniem pod-
budowy z chudego betonu.

Podbudowa z chudego betonu moze by¢ wykonywana dla drdg o kategorii ruchu od KR1 do KR6 wg ,Katalogu
typowych konstrukcji nawierzchni sztywnych”, IBDIM -2001 r. [25]. W przypadku wykonywania nawierzchni betonowej,
podbudowe z chudego betonu zaleca sie dla drog o kategorii ruchu od KR3 do KR6 w zaleznosci od rodzaju gruntu w
podiozu.

Tablica 1. Klasyfikacja ruchu ze wzgledu na liczbe osi obliczeniowych

Kategoria ruchu Liczba osi obliczeniowych na dobe na pas obliczeniowy
obciazenie osi 100 kN obciazenie 0si 115 kN

KR1 <12 <7

KR2 od 13 do 70 od 8 do 40

KR3 od 71 do 335 od 41 do 192

KR4 od 336 do 1000 od 193 do 572

KR5 od 1001 do 2000 od 573 do 1144

KR6 2001 i wiecej Y 1145 i wiecej Y

1) Obliczenia konstrukcji wykonano dla 4000 osi 100 kN lub 2280 osi 115 kN

Podbudowe z chudego betonu wykonuje sie, zgodnie z ustaleniami podanymi w dokumentacji projektowej,
jako:
— podbudowe pomocnicza,
— podbudowe zasadnicza,
1.4. OkresSlenia podstawowe
1.4.1. Podbudowa z chudego betonu - jedna lub dwie warstwy zageszczonej mieszanki betonowej, ktéra po osiagnieciu
wytrzymatosci na $ciskanie nie mniejszej niz 6 MPa i nie wiekszej niz 9 MPa, stanowi fragment nosnej czesci nawierzch-
ni drogowe;j.

1.4.2. Chudy beton - materiat budowlany powstaty przez wymieszanie mieszanki kruszyw z cementem w ilosci od 5% do
7% w stosunku do kruszywa lecz nie przekraczajacej 130 kg/m? oraz optymalna, iloscia wody, ktdry po zakoriczeniu pro-
cesu wigzania osigga wytrzymatos$¢ na Sciskanie Ry w granicach od 6 do 9 MPa.

1.4.2. Pozostate okre$lenia podstawowe sa zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogéine” pkt 1.4.
1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robot
Ogdine wymagania dotyczace robét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoine” pkt 1.5.
2. materialy
2.1. Ogdine wymagania dotyczace materiatow
Ogdlne wymagania dotyczace materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania podano w SST D-M-00.00.00 ,Wy-
magania ogolne” pkt 2.
2.2. Cement
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Nalezy stosowaé cementy powszechnego uzytku: portlandzki CEM | klasy 32,5 N, cement portlandzki wielo-
sktadnikowy CEM II klasy 32,5 N, cement hutniczy CEM Il klasy 32,5 N, cement pucolanowy CEM IV klasy 32,5 N we-
dtug PN-EN 197-1:2002 [5] .

Wymagania dla cementu zestawiono w tablicy 2.

Tablica 2. Wymagania dla cementu do chudego betonu

Lp. | Wiasciwosci Klasa cementu 32,5
1 | Wytrzymato$¢ na Sciskanie (MPa), po 7 dniach, nie mniej niz: |16

2 | Wytrzymato$¢ na Sciskanie (MPa), po 28 dniach, nie mniej niz:  |32,5

3 | Poczatek czasu wigzania, min , nie wezesniej niz: 75

4 | Statos¢ objetosci, mm, nie wiecej niz: 10

Przechowywanie cementu powinno sie odbywac zgodnie z BN-88/6731-08 [22].

2.3. Kruszywo

Do wykonania mieszanki chudego betonu nalezy stosowac:

— 2wir i mieszanke wg PN-B-11111:1996 [14],

— piasek wg PN-B-11113:1996 [16],

— kruszywo tamane wg PN-B-11112:1996 [15] i WT/MK-CZDP84 [26],

— kruszywo zuzlowe z zuzla wielkopiecowego kawatkowego wg PN-B-23004: 1988 [17],

— kruszywo z recyklingu betonu o ziarnach wiekszych niz 4 mm.

Kruszywo powinno spetiaé¢ wymagania okreslone w normie PN-S-96013:1997 [20].
Kruszywo zuzlowe powinno by¢ catkowicie odporne na rozpad krzemianowy wedtug PN-B-06714-37:1980 [12] i

Zelazawy wedtug PN-B-06714-39:1978 [13].

2.4. Woda

Do wytwarzania mieszanki betonowej jak i do pielegnacji wykonanej podbudowy nalezy stosowa¢ wode odpo-
wiadajaca wymaganiom normy PN-B-32250:1988 [18]. Bez badari laboratoryjnych mozna stosowac wodociagowa, wode
pitna.

2.6. Materiaty do pielegnacji podbudowy z chudego betonu

Do pielegnaciji podbudowy z chudego betonu moga, by¢ stosowane:

preparaty pielegnacyjne posiadajace aprobate techniczna,

folie z tworzyw sztucznych,

— widkniny wedtug PN-P-01715:1985 [19],

piasek i woda.

3. SPRZET

3.1. Ogdine wymagania dotyczace sprzetu

Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdine” pkt 3.
3.2. Sprzet do wykonywania podbudowy z chudego betonu

Wykonawca przystepujacy do wykonania podbudowy z chudego betonu, powinien wykazac sie mozliwoscia, ko-
rzystania z nastepujacego sprzetu:

— wytwdrni stacjonarnej lub mobilnej do wytwarzania chudej mieszanki betonowej. Wytwdrnia powinna by¢ wyposazo-
na w urzadzenia do wagowego dozowania wszystkich sktadnikow, gwarantujace nastepujace tolerancje dozowania,
wyrazone w stosunku do masy poszczegdinych sktadnikéw: kruszywo + 3%, cement + 0,5%, woda + 2%. Inzynier
moze dopuscic¢ objetosciowe dozowanie wody,

— przewoznych zbiornikéw na wode,

— ukladarek albo rowniarek do rozktadania chudej mieszanki betonowej,

— walcow wibracyjnych lub statycznych do zageszczania lub plyty wibracyjne,

— zageszczarek ptytowych, ubijakéw mechanicznych lub matych walcow wibracyjnych do zageszczania w miejscach
trudno dostepnych.

4. TRANSPORT

4.1. Ogdlne wymagania dotyczace transportu

Ogodlne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 4.

4.2. Transport materialtow
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Transport cementu powinien odbywac sie zgodnie z BN-88/6731-08 [22]. Cement luzem nalezy przewozi¢ ce-
mentowozami, natomiast cement workowany mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu, w sposob zabezpieczo-

ny przed zawilgoceniem.

Kruszywo mozna przewozi¢ dowolnymi Srodkami transportu w warunkach zabezpieczajacych je przed zanie-
czyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiatami i zawilgoceniem.

Woda moze by¢ dostarczana wodociagiem lub przewoZnymi zbiornikami wody,
Transport mieszanki chudego betonu powinien odbywaé sie zgodnie z PN-S-96013:1997 [20].

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdine zasady wykonania robét

Ogdlne zasady wykonania rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 5.

5.2. Projektowanie mieszanki chudego betonu
Przed przystapieniem do robot, w terminie uzgodnionym z Inzynierem, Wykonawca dostarczy Inzynierowi do
akceptaciji projekt sktadu mieszanki chudego betonu oraz wyniki badan laboratoryjnych poszczegdinych sktadnikdw i

prébki materiatéw pobrane w obecnosci Inzyniera do wykonania badar kontrolnych przez Inzyniera.

Projektowanie mieszanki chudego betonu polega na:
— doborze kruszywa do mieszanki,
— doborze ilosci cementu,

— doborze ilosci wody.

Krzywa uziarnienia mieszanki mineralnej powinna miesci¢ sie w polu dobrego uziarnienia wyznaczonego przez
krzywe graniczne wg PN-S-96013: 1997 [20].

Rzedne krzywych granicznych uziarnienia mieszanek mineralnych podano w tablicy 3 i na rysunku 1 2.

Uziarnienie kruszywa powinno by¢ tak dobrane, aby mieszanka betonowa wykazywata maksymalna szczelnosé

i urabialnos¢ przy minimalnym zuzyciu cementu i wody.

Tablica 3.Rzedne krzywych granicznych uziarnienia mieszanki mineralnej.

Sito 0 boku oczka kwa-
dratowego (mm)

Przechodzi przez sito
(%)

Przechodzi przez sito
(%)

63 - 100

31,5 100 od 60 do 85
16 od 60 do 80 od 40 do 67
8 od 40 do 65 od 30 do 55
4 od 25 do 55 od 25 do 45
2 od 20 do 45 od 20 do 40
1 od 15 do 35 od 15 do 35
0,5 od 7do 20 od 8 do 20
0,25 od 2do 12 od4do 13
0,125 0od0do5 od0do5

Zawarto$¢ cementu powinna wynosi¢ od 5 do 7% w stosunku do kruszywa i nie powinna przekracza¢ 130

kg/m?.

Zawartos¢ wody powinna odpowiada¢ wilgotnosci optymalnej, okreslonej wedtug normalnej préby Proctora,

zgodnie z PN-B-04481: 1988 [9] (duzy cylinder, metoda II).
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Rysunek 2. Graniczne krzywe uziarnienia kruszywa do chudego betonu od 0 do 63 mm.

5.3. Wiasciwosci chudego betonu.
Chudy beton powinien spetia¢ wymagania okreslone w tablicy 4.

Tablica 4. Wymagania dla chudego betonu

Lp. | Whasciwosci Wymagania Badania wedtug

1 | Wytrzymalos¢ na Sciskanie po 7 dniach, MPa | 0d35d05,5 | pN-B-06250 [10]

2 | Wytrzymatos¢ na sciskanie po 28 dniach, MPa | o4 6,0d0 9,0 | PN-B-06250 [10]

3 | Nasiakliwosc, % m/m, nie wiecej niz: 9 PN-B-06250 [10]
Mrozoodpornos$é, zmniejszenie wytrzymatosci,

4 %, nie wiece] niz- 20 PN-B-06250 [10]

5.4. Warunki przystapienia do rob6t
Podbudowa z chudego betonu nie powinna by¢ wykonywana gdy temperatura powietrza jest nizsza niz 5°C i
wyzsza niz 25° C oraz gdy podtoze jest zamarzniete.
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5.5. Przygotowanie podtoza

Podtoze pod podbudowe z chudego betonu powinno by¢ przygotowane zgodnie z wymaganiami okreslonymi w
dokumentacji projektowej i SST.

5.6. Wytwarzanie mieszanki betonowej

Mieszanke chudego betonu o scisle okreslonym sktadzie zawartym w recepcie laboratoryjnej nalezy wytwarzac
w mieszarkach zapewniajacych ciagtos¢ produkcji i gwarantujacych otrzymanie jednorodnej mieszanki.

Sktadniki mieszanki chudego betonu powinny by¢ dozowane wagowo zgodnie z norma PN-S-96013:1997 [20 ].

Mieszanka po wyprodukowaniu powinna by¢ od razu transportowana na miejsce whudowania, w sposéb za-
bezpieczony przed segregacja i nadmiernym wysychaniem.

5.7. Wbudowywanie i zageszczanie mieszanki betonowej

Uktadanie podbudowy z chudego betonu nalezy wykonywaé uktadarkami mechanicznymi, poruszajacymi sie po
prowadnicach.

Przy ukfadaniu chudej mieszanki betonowej za pomoca, réwniarek konieczne jest stosowanie prowadnic. Whu-
dowanie za pomoca, réwniarek bez stosowania prowadnic, moze odbywaé sie tylko w wyjatkowych wypadkach, okreslo-
nych w SST i za zgoda, Inzyniera.

Podbudowy z chudego betonu wykonuje sie w jednej warstwie o grubosci od 10 do 20 cm, po zageszczeniu.
Gdy wymagana jest wieksza grubosé, to do uktadania drugiej warstwy mozna przystapic¢ po odbiorze jej przez Inzyniera.

Natychmiast po roztoZeniu i wyprofilowaniu mieszanki nalezy rozpoczag jej zageszczanie. Powierzchnia za-
geszczonej warstwy powinna mie¢ prawidtowy przekroj poprzeczny i jednolity wyglad.

Zageszczanie nalezy kontynuowac do osiagniecia wskaznika zageszczenia nie mniejszego niz 0,98 maksymal-
nego zageszczenia okreslonego wedtug normalnej proby Proctora zgodnie z PN-B-04481:1988 [9], (duzy cylinder meto-
da Il). Zageszczenie powinno by¢ zakoriczone przed rozpoczeciem czasu wigzania cementu.

Wilgotnos¢ mieszanki chudego betonu podczas zageszczania powinna by¢ réwna wilgotno$ci optymalnej z to-
lerancja, + 10% i - 20% jej wartosci.

5.8. Spoiny robocze

Wykonawca powinien tak organizowac roboty, aby unika¢ podtuznych spoin roboczych, poprzez wykonanie
podbudowy na catej szerokosci koryta.

Jezeli w dolnej warstwie podbudowy wystepuja, spoiny robocze, to spoiny w gdornej warstwie podbudowy powin-
ny by¢ wzgledem nich przesuniete o co najmniej 30 cm dla spoiny podiuznej i 1 m dla spoiny poprzecznej.

5.9. Nacinanie szczelin

W poczatkowej fazie twardnienia betonu zaleca sie wyciecie szczelin pozornych na gteboko$¢ okoto 1/3 jej gru-
bosci.

Szeroko$¢ nacietych szczelin pozornych powinna wynosi¢ od 3 do 5 mm. Szczeliny te nalezy wycia¢ tak, aby
cafa powierzchnia podbudowy byta podzielona na kwadratowe lub prostokatne ptyty. Stosunek diugosci piyt do ich sze-
roko$ci powinien by¢ nie wigkszy niz od 1,5 do 1,0.

W przypadku przekroczenia gérnej granicy siedmiodniowej wytrzymatosci i spodziewanego przekroczenia dwu-
dziestoo$miodniowej wytrzymatosci na Sciskanie chudego betonu, wyciecie szczelin pozornych jest konieczne.

Alternatywnie mozna utozy¢ na podbudowie warstwe antyspekaniowa w postaci:

— membrany z polimeroasfaltu,

— geowtdkniny o odpowiedniej gestosci, wytrzymatosci, grubosci i wspétczynniku wodoprzepuszczalnosci poziome;j i
pionowej,

—  warstwy kruszywa od 8 do 12 cm o odpowiednio dobranym uziarnieniu.

5.10. Pielegnacja podbudowy

Podbudowa z chudego betonu powinna by¢ natychmiast po zageszczeniu poddana pielegnacii. Pielegnacja po-

winna byc¢ przeprowadzona wedtug jednego z nastepujacych sposobow:

a) skropienie preparatem pielegnacyjnym posiadajacym aprobate techniczna, w ilosci ustalonej w SST,

h) przykrycie na okres 7 do 10 dni nieprzepuszczalna, folia, z tworzywa sztucznego, utozona na zaktad co najmniej 30
cm i zabezpieczona, przed zerwaniem z powierzchni podbudowy przez wiatr,

c) przykrycie matami lub widkninami i spryskiwanie woda, przez okres 7 do 10 dni,

d) przykrycie warstwa, piasku i utrzymanie jej w stanie wilgotnym przez okres 7 do 10 dni.
Stosowanie innych Srodkdw do pielegnacji podbudowy wymaga kazdorazowej zgody Inzyniera.

Nie nalezy dopuszczac zadnego ruchu pojazdoéw i maszyn po podbudowie w okresie 7 do 10 dni pielegnacii, a
po tym czasie ewentualny ruch budowlany moze odbywac sie wytacznie za zgoda Inzyniera.
5.11. Odcinek prébny

Wykonawca powinien wykonac odcinek prébny w celu:

— stwierdzenia czy sprzet do produkcji mieszanki betonowej, rozktadania i zageszczania jest whasciwy,
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— okreslenia grubosci warstwy wbudowanej mieszanki przed zageszczeniem, koniecznej do uzyskania wymaganej gru-
bosci warstwy zageszczonej,

— okreslenia liczby przejs¢ walcow dla uzyskania wymaganego wskaznika zageszczenia podbudowy.

Na odcinku prébnym Wykonawca powinien uzy¢ materiatow oraz sprzetu do mieszania , rozktadania i zagesz-
czania, jakie beda stosowane do wykonywania podbudowy z chudego betonu.

Powierzchnia odcinka prébnego powinna wynosi¢ od 400 m? do 800 m?, a ditugos¢ nie powinna by¢ mniejsza
niz 200 m.

Odcinek prébny powinien by¢ zlokalizowany w miejscu wskazanym przez Inzyniera.

Wykonawca moze przystapi¢ do wykonywania podbudowy z chudego betonu po zaakceptowaniu odcinka prob-
nego przez Inzyniera.
5.12. Utrzymanie podbudowy

Podbudowa po wykonaniu, a przed utoZzeniem nastepnej warstwy, powinna by¢ chroniona przed uszkodzenia-
mi. Jezeli Wykonawca bedzie wykorzystywal, za zgoda, Inzyniera, gotowa, podbudowe do ruchu budowlanego, to powi-
nien naprawi¢ wszelkie uszkodzenia podbudowy, spowodowane przez ten ruch, na wiasny koszt.

Wykonawca jest zobowigzany do przeprowadzenia biezacych napraw podbudowy, uszkodzonej wskutek od-
dziatywania czynnikdw atmosferycznych, takich jak opady deszczu, $niegu i mroz.

Wykonawca jest zobowiazany wstrzymac ruch budowlany po okresie intensywnych opadow deszczu, jezeli wy-
stapi mozliwo$¢ uszkodzenia podbudowy.

Podbudowa z chudego betonu musi by¢ przed zima przykryta co najmniej jedna, warstwa, mieszanki mineralno-
asfaltowej.
6. kontrola jakosci robot
6.1. Ogdlne zasady kontroli jakosci robét

Ogdlne zasady kontroli jakosci rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 6.
6.2. Badania przed przystapieniem do robét

Przed przystapieniem do robdt Wykonawca powinien wykonac badania cementu, kruszywa oraz w przypad-
kach watpliwych wody i przedstawic¢ wyniki tych badari Inzynierowi do akceptacii.

Badania powinny obejmowac wszystkie wiasciwosci okreslone w punktach od 2.2 do 2.4 oraz w punktach 5.2 i
5.3 niniejszej OST.
6.3. Badania w czasie robot
6.3.1. Czestotliwosc oraz zakres badari i pomiaréw

Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw w czasie wykonywania podbudowy z chudego betonu podano w
tablicy 5.

6.3.2. Wtasciwosci kruszywa

Wiasciwosci kruszywa nalezy okresli¢ przy kazdej zmianie rodzaju kruszywa i dla kazdej partii. Wiasciwosci
kruszywa powinny by¢ zgodne z wymaganiami normy PN-S-96013:1997[20].
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Tablica 5. Czestotliwo$¢ oraz zakres badari i pomiardéw przy wykonywaniu podbudowy
chudego betonu

Czestotliwos¢ badan
Lp. | Wyszczegdlnienie badar Minimalne _ ilo- | \aksymalna
&ci badari na|PY

. . | wierzchnia
el S8 o
) dowy na jedno
badanie

dla kazdej partii kruszywa i przy

1 | Whasciwosci kruszywa kazdej zmianie kruszywa

9 Wihasciwosci wody dla kazdego watpliwego Zrddta
3 Wlasciwosci cementu dla kazdej partii
4 | Uziarnienie mieszanki mineralnej 2 600 m?
5 | Wilgotnos¢ mieszanki chudego betonu 2 600 m?
6 | Zageszczenie mieszanki chudego betonu 2 600 m?
7 | Grubos$¢ podbudowy z chudego betonu 2 600 m?
8 | Oznaczenie wytrzymatosci na $ciskanie chudego o
betonu; po 7 dniach 3 probki 400 m2
po 28 dniach 3 probki
9 | Oznaczenie nasiagkliwosci chudego betonu w przypadkach watpliwych
10 | Oznaczenie mrozoodporno$ci chudego betonu I na zlecenie Inzyniera

6.3.3. Whasciwos$ci wody

W przypadkach wagpliwych nalezy przeprowadzi¢ badania wody wedtug PN-B-32250:1988 [18].
6.3.4. Wiasciwosci cementu

Dla kazdej dostawy cementu nalezy okresli¢ wasciwosci podane w tablicy 2.
6.3.5. Uziarnienie mieszanki mineralnej

Prébki do badan nalezy pobiera¢ z wytworni po wymieszaniu kruszyw, a przed podaniem cementu. Badanie na-
lezy wykonac zgodnie z norma PN-B-06714-15:1991 [11].

Krzywa uziarnienia mieszanki mineralnej powinna by¢ zgodna z recepta,
6.3.6. Wilgotnos¢ mieszanki chudego betonu

Wilgotnos$¢ mieszanki chudego betonu powinna by¢ réwna wilgotnosci optymalnej, okreslonej w recepcie z tole-
rancja, + 10%, - 20% jej wartosci.

6.3.7. Zageszczenie podbudowy z chudego betonu

Mieszanka chudego betonu powinna by¢ zageszczana do osiagniecia wskaznika zageszczenia nie mniejszego
niz 0,98 maksymalnego zageszczenia laboratoryjnego oznaczonego zgodnie z normalna, préba, Proctora (metoda 1),
wedtug PN-B-04481:1988 [9].

6.3.8. Grubos¢ podbudowy z chudego betonu

Grubos$¢ warstwy nalezy mierzy¢ bezposrednio po jej zageszczeniu. Grubo$¢ podbudowy powinna by¢ zgodna
z dokumentacja, projektowa, z tolerancjg, + 1 cm.

6.3.9. Wytrzymato$¢ na Sciskanie chudego betonu

Wytrzymatos¢ na Sciskanie okresla sie na prébkach walcowych o $rednicy i wysokosci 16,0 cm. Prdbki do ba-
dan nalezy pobiera¢ z miejsc wybranych losowo, w $wiezo roztozonej warstwie. Probki w ilosci 6 sztuk nalezy formowac
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i przechowywaé zgodnie z norma PN-S-96013: 1997 [20]. Trzy probki nalezy badac po 7 dniach i trzy po 28 dniach prze-
chowywania. Wyniki wytrzymatosci na sciskanie powinny byé zgodne z wymaganiami podanymi w tablicy 4.

6.3.10. Nasiakliwosc i mrozoodpornos¢ chudego betonu

Nasigkliwos¢ i mrozoodpornos¢ okresla sie po 28 dniach dojrzewania betonu, zgodnie z norma PN-B-
06250:1988 [10].

Wyniki badan powinny by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w tablicy 4.
6.4. Wymagania dotyczace cech geometrycznych podbudowy z chudego betonu
6.4.1. Czestotliwos¢ oraz zakres badari i pomiaréw

Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiardw podaje tablica 6.

Tablica 6. Czestotliwos¢ oraz zakres badarii pomiaréw wykonanej podbudowy z chudego

betonu
L Wyszczegdlnienie badan i pomia- | Minimalna czestotliwos$é
P- 1 r6w badari i pomiaréw

1 | Szerokos¢ podbudowy 10 razy na 1 km

L . W sposob ciagty planografem albo co 20 m fata,
2 Rawnosc podhuzna na kazdym pasie ruchu
3 | Réwnosc¢ poprzeczna 10 razy na 1 km
4 | Spadki poprzeczne® 10 razy na 1 km
5 Rzedne wysokosciowe Dla autostrad i drdg ekspresowych co 25 m,
6 Uksztattowanie osi w planie® dla pozostalych drdg co 100 m
7 | Grubo$¢ podbudowy w 3 punktach, lecz nie rzadziej niz raz na 100 m

*) Dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych i uksztattowanie osi w planie nalezy wykona¢ w punktach gtéwnych tukéw

poziomych.
6.4.2. Szeroko$¢ podbudowy

Szerokos$é podbudowy powinna by¢ zgodna z dokumentacija, projektowa, z tolerancja, +10 cm, —5 cm.
Na jezdniach bez kraweznikdw szerokos¢ podbudowy powinna by¢ wigksza o co najmniej 25 ¢cm od szerokosci
warstwy na niej uktadanej lub o warto$¢ wskazana w dokumentaciji projektowe;.

6.4.3. Rownos¢ podbudowy

Nieréwnosci podiuzne podbudowy nalezy mierzy¢ 4-metrowa, tata lub planografem, zgodnie z norma BN-
68/8931-04 [23].

Nieréwnosci poprzeczne podbudowy nalezy mierzy¢ 4-metrowa, tata,

Nieréwnosci podbudowy nie moga, przekraczac:

- 9 mm dla podbudowy zasadniczej,
- 15 mm dla podbudowy pomocniczej.

6.4.4. Spadki poprzeczne podbudowy

Spadki poprzeczne podbudowy na prostych i tukach powinny by¢ zgodne z dokumentacia, projektowa z toleran-
cja+£0,5%.

6.4.5. Rzedne wysokosciowe podbudowy
Rzedne wysokosciowe podbudowy powinny by¢ zgodne z dokumentacia, projektowa, z tolerancjg, +1 cm, —2 cm.
6.4.6. Uksztattowanie osi w planie

0s$ podbudowy w planie powinna by¢ zgodna z dokumentacja, projektowa, z tolerancja + 3 ¢cm dla autostrad i
drég ekspresowych i + 5 cm dla pozostatych drdg.

6.4.7. Grubos¢ podbudowy
Grubosc¢ podbudowy powinna by¢ zgodna z dokumentacja, projektowa z tolerancija;
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- dla podbudowy zasadniczej + 1 cm,
- dla podbudowy pomocniczej +1 cm, —2 cm.
7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogdlne zasady obmiaru robdt
Ogdlne zasady obmiaru rob6t podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowa, jest m? (metr kwadratowy) wykonanej podbudowy z chudego betonu.
8. ODBIOR ROBOT
Ogdlne zasady odbioru robdt podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 8.
Roboty uznaje sie za zgodne z dokumentacja, projektowa, SST i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie po-
miary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.
9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogdline ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1 m? podbudowy z chudego betonu obejmuije:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— oznakowanie robot,
— dostarczenie materiatow,
— wyprodukowanie mieszanki,
— transport na miejsce whudowania,
— przygotowanie podtoza,
— dostarczenie, ustawienie, rozebranie i odwiezienie prowadnic oraz innych materiatéw i urzadzeri pomocniczych,
— rozlozenie i zageszczenie mieszanki,
— ewentualne nacinanie szczelin,
— pielegnacja wykonanej podbudowy,
— przeprowadzenie pomiardw i badan laboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji technicznej.
10. przepisy zwiazane
10.1. Normy

1. PN-EN 196-1:1996 Metody badania cementu. Oznaczanie wytrzymatosci
2. PN-EN 196-2:1996 Metody badania cementu. Analiza chemiczna cementu
3. PN-EN 196-3:1996 Metody badania cementu. Oznaczanie czasu wigzania i statosci objetosci
4. PN-EN 196-6:1996 Metody badania cementu. Oznaczanie stopnia zmielenia
5. PN-EN 197-1:2002 Cement.Cze$¢ 1: Skiad, wymagania i kryteria zgodnosci dotyczace cemen-
tu powszechnego uzytku
6.  PN-EN 206-1:2000 Beton. Czesé 1: Wymagania, wlasciwosci, produkcja i zgodnos¢
7. PN-EN480-11:2000  Domieszki do betonu, zaprawy i zaczynu. Metody badari. Oznaczanie cha-
rakterystyki poréw powietrznych w stwardniatym betonie
8. PN-EN 934-2:1999 Domieszki do betonu, zaprawy i zaczynu. Domieszki do betonu. Definicje i
wymagania
9. PN-B-04481:1988 Grunty budowlane. Badania laboratoryjne
10. PN-B-06250:1988 Beton zwykly

11.  PN-B-06714-15:1991
12.  PN-B-06714-37:1980
13.  PN-B-06714-39: 1978

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie sktadu ziarnowego
Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie rozpadu krzemianowego

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie rozpadu zelazawego

14, PN-B-11111: 1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa haturalne do nawierzchni drogowych; Zwir i
mieszanka

15.  PN-B-11112: 1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa tamane do nawierzchni drogowych

16. PN-B-11113:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych; pia-
sek

17.  PN-B-23004: 1988 Kruszywa mineralne. Kruszywa sztuczne. Kruszywa z zuzla wielkopieco-
wego kawatkowego

18. PN-B-32250: 1988 Materialy budowlane. Woda do betondw i zapraw

19.  PN-P-01715: 1985 WiGkniny. Zestawienie wskaznikéw technologicznych i uzytkowych oraz
metod badan

20. PN-S-96013:1997 Drogi samochodowe. Podbudowa z chudego betonu. Wymagania i badania
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21. PN-S-96014: 1997 Drogi samochodowe i lotniskowe. Podbudowa z betonu cementowego pod
nawierzchnie ulepszona,

22. BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie

23. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar rdwnosci nawierzchni planografem i fata,

10.2. Inne dokumenty
24. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i pétsztywnych, IBDIM, Warszawa, 1997

25. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni sztywnych, IBDIM, Warszawa, 2001

26. WT/MK-CZDP84. Wytyczne techniczne oceny jakosci grysow i Zwirdw kruszonych z naturalnie rozdrobnionego su-
rowca skalnego przeznaczonych do nawierzchni drogowych, CZDP, Warszawa, 1984
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D - 04.07.01a
PODBUDOWA Z BETONU ASFALTOWEGO wg WT-1 i WT-2 z 2010r.

1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegdtowe] specyfikacji technicznej (SST) sa wymagania dotyczace wykonania i od-
hioru robdt zwiazanych z wykonaniem podbudowy z betonu asfaltowego.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegdtowa specyfikacja techniczna (SST) stanowi obowiazujaca podstawe jako dokument przetargowy i kon-
traktowy  przy  zlecaniu i  realizacji rob6t  zwiazanych ~,PRZEBUDOWA DROGI  GMINNEJ
NR 103626 L i 103630 L WM. ROZKOPACZEW ”.

1.3. Zakres rohot objetych sST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia rob6t zwiazanych z wykonaniem i od-
biorem warstwy podbudowy z betonu asfaltowego wg PN-EN 13108-1 [47] i WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2010 [65] z
mieszanki mineralno-asfaltowej dostarczonej od producenta. W przypadku produkcji mieszanki mineralno-asfaltowej
przez Wykonawce dla potrzeb budowy, Wykonawca zobowiazany jest prowadzi¢ Zaktadowa, kontrole produkcji (ZKP)
zgodnie z WT-2 [65] punkt 8.4.1.5.

Podbudowe z betonu asfaltowego mozna wykonywac dla drdg kategorii ruchu od KR1 do KR6 (okreslenie kate-
gorii ruchu podano w punkcie 1.4.7). Stosowane mieszanki betonu asfaltowego o wymiarze D podano w tablicy 1.

Tablica 1. Stosowane mieszanki

Kategoria
Mieszanki o wymiarze DY, mm
ruchu
KR 1-2 AC16P, AC22P
KR 3-4 AC16P, AC22P, AC32P
KR 5-6 AC16P, AC22P, AC32P

Y Podziat ze wzgledu na wymiar najwiekszego kruszywa w mieszance.

1.4. OkreSlenia podstawowe
1.4.1. Nawierzchnia — konstrukcja sktadajaca sie z jednej lub kilku warstw stuzacych do przejmowania i rozktadania ob-
ciazeri od ruchu pojazdow na podtoze.

1.4.2. Podbudowa — gtéwny element konstrukcyjny nawierzchni, ktéry moze by¢ utozony w jednej lub kilku warstwach.
1.4.3. Mieszanka mineralno-asfaltowa — mieszanka kruszyw i lepiszcza asfaltowego.

1.4.4. Wymiar mieszanki mineralno-asfaltowej — okreslenie mieszanki mineralno-asfaltowej ze wzgledu na najwiekszy
wymiar kruszywa D, np. wymiar 16, 22 lub 32.

1.4.5. Beton asfaltowy — mieszanka mineralno-asfaltowa, w ktdrej kruszywo o uziarnieniu ciggtym lub nieciagtym tworzy
strukture wzajemnie klinujaca sie.
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1.4.6. Uziarnienie — skfad ziarnowy kruszywa, wyrazony w procentach masy ziaren przechodzacych przez okreslony ze-
staw sit.

1.4.7. Kategoria ruchu — obciazenie drogi ruchem samochodowym, wyrazone w osiach obliczeniowych (100 kN) wg ,Ka-
talogu typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i potsztywnych” GDDP-IBDIM [68].

1.4.8. Wymiar kruszywa — wielkos¢ ziaren kruszywa, okreslona przez dolny (d) i gérny (D) wymiar sita.
1.4.9. Kruszywo grube — kruszywo z ziaren o wymiarze: D < 45 mm oraz d > 2 mm.

1.4.10. Kruszywo drobne — kruszywo z ziaren o wymiarze: D < 2 mm, ktérego wieksza cze$¢ pozostaje na sicie 0,063
mm.

1.4.11. Pyt - kruszywo z ziaren przechodzacych przez sito 0,063 mm.

1.4.12. Wypetniacz — kruszywo, ktérego wieksza czes¢ przechodzi przez sito 0,063 mm. (Wypetniacz mieszany — kru-
szywo, ktére sklada sie z wypetniacza pochodzenia mineralnego i wodorotlenku wapnia. Wypetniacz dodany — wypetl-
niacz pochodzenia mineralnego, wyprodukowany oddzielnie).

1.4.13. Kationowa emulsja asfaltowa — emulsja, w ktorej emulgator nadaje dodatnie fadunki czastkom zdyspergowanego
asfaltu.

1.4.14. Pozostate okre$lenia podstawowe sa zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdine” pkt 1.4.

1.4.15. Symbole i skréty dodatkowe

ACP - beton asfaltowy do warstwy podbudowy,

PMB - polimeroasfalt,

D - gdrny wymiar sita (przy okreslaniu wielkosci ziaren kruszywa),

d - dolny wymiar sita (przy okreslaniu wielkosci ziaren kruszywa),

C - kationowa emulsja asfaltowa,

NPD - wiasciwos¢ uzytkowa nie okreslana (ang. No Performance Determined;

producent moze jej nie okreslac),

TBR - do zadeklarowania (ang. To Be Reported; producent moze dostarczy¢
odpowiednie informacje, jednak nie jest do tego zobowigzany),

IRI - (International Roughness Index) miedzynarodowy wskaZnik rownosci,

MOP - miejsce obstugi podréznych.

1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robot
Ogdine wymagania dotyczace robdt podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” [1] pkt 1.5.
2. MATERIALY
2.1. Ogdine wymagania dotyczace materiatéw
Ogdlne wymagania dotyczace materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w OST D-M-00.00.00 ,Wy-
magania ogolne” [1] pkt 2.

2.2. Lepiszcza asfaltowe

Nalezy stosowac asfalty drogowe wg PN-EN 12591 [27] lub polimeroasfalty wg PN-EN 14023 [59]. Rodzaje
stosowanych lepiszcz asfaltowych podano w tablicy 2. Oprdcz lepiszcz wymienionych w tablicy 2 mozna stosowac inne
lepiszcza nienormowe wedtug aprobat technicznych.

Tablica 2. Zalecane lepiszcza asfaltowego do warstwy podbudowy z betonu asfaltowego

Kategoria Mieszanka Gatunek lepiszcza
ruchu ACP asfalt drogowy | polimeroasfalt
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AC32P

wielorodzajowy-35/50, 50/70

KR1 - KR2 AC16P, AC22P | 50/70 -

KR3 - KR4 AC16P, AC22P, | 35/50, 50/70, PMB 25/55-60
AC32P wielorodzajowy-35/50, 50/70

KR5 - KR6 AC16P, AC22P, | 35/5, 50/70, PMB 25/55-60

Asfalty drogowe powinny spetnia¢ wymagania podane w tablicy 3.

Polimeroasfalty powinny spetnia¢ wymagania podane w tablicy 4.

Tablica 3. Wymagania wobec asfaltéw drogowych wg PN-EN 12591 [27]

Lp. | Whasciwosci Metoda Rodzaj asfaltu
badania 50/70 | 35/50

WEASCIWOSCI OBLIGATORYJNE

1 Penetracja w 25°C 0,1 mm | PN-EN 1426 [21] 50-70 | 35-50

2 Temperatura mieknienia °C PN-EN 1427 [22] 46-54 | 50-58

3 Temperatura zaptonu, °C PN-EN 22592 [62] 230 240
nie mniej niz

4 Zawarto$¢ sktadnikow roz- | % m/m | PN-EN 12592 [28] 99 99
puszczalnych,
nie mniej niz

5 Zmiana masy po starzeniu | % m/m | PN-EN 12607-1[31] | 0,5 0,5
(ubytek lub przyrost),
nie wiecej niz

6 Pozostata penetracja po | % PN-EN 1426 [21] 50 53
starzeniu, nie mniej niz

7 Temperatura  mieknienia | °C PN-EN 1427 [22] 48 52
po starzeniu, nie mnigj niz

WEASCIWOSCI SPECJALNE KRAJOWE

8 Zawarto$¢ parafiny, % PN-EN 12606-1[30] | 2,2 2,2
nie wiecej niz

9 Wozrost temp. mieknienia | °C PN-EN 1427 [22] 9 8
po starzeniu, nie wiecej niz

10 | Temperatura  famliwosci | °C PN-EN 12593 [29] -8 -5
Fraassa, nie wiecej niz

Tablica 4. Wymagania wobec asfaltdw modyfikowanych polimerami (polimeroasfaltow) wg PN-EN 14023 [59]

Gatunek asfaltu modyfikowanego
Wymaganie Metoda Jednost- . .
Wiasciwosc¢ ka polimerami (PMB)
podstawowe badania 25/55 - 60
wymaganie klasa
1 2 3 4 5 6
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Konsystencja
w posrednich

femperatu- Penetracja
ach  eks- - PN-EN 1426 [21] 0,1 mm 25-55
ploa-tacyj- | W
nych
Konsystencja
w  wysokich
temperatu- Te.”l‘(p.eramra PN-EN 1427 [22] °C > 60
rach eksplo- migknienia
atacyjnych
Sita rozciagania | PN-EN 13589 [55]
(mata  predkosc¢ Jicm? >22w5°C
rozciagania) PN-EN 13703 [57]
fv'*a Si‘gc'a?dznz'g PN-EN 13587 [53]
Kohezja g : Jicm? NPD?
predkos¢ rozcia-
gania) PN-EN 13703 [57]
Wahadto  Vialit
(metoda uderze- | PN-EN 13588 [54] Jicm? NPD?
nia)
Stato$¢ kon- | Zmiana masy % 205
Pozostata pene- ) 0 S
systencj tracja PN-EN 1426 [21] %) >40
(Odpornosé
na starzenie
Wzrost tem-per- o
\iv2g607-FiN-EN atury mieknienia PN-EN 1427 [22] C <8
lub -3[31]
Inne  wiasci- | Temperatura za- o
WOSCi plonu PN-EN ISO 2592 [63] | °C > 235
Wymagania | Temperatura o
tamliwosci PN-EN 12593 [29] C <-12
sty w 25°C PN-EN 13398 [51] % >50
Nawr6t sprezy- NPD?
sty w 10°C
Zakres plastycz- | PN-EN 14023 [59] | , b
nosci Punkt 5.1.9 ¢ TBR
Stabinosc . ma- | p.gN 13399 [52]
gazynowania. oC <5
Rdznica tempe- -
ratur mieknienia PN-EN 1427 [22]
S;imc\;vsgmama' PN-EN 13399 [52]
2 : 0,1 mm NPD?
(I:?jioznlca penetra- PN-EN 1426 [21]
Spadek tempe- | PN-EN 12607-1[31] | °C TBR®

ratury mieknienia
po starzeniu wg
PN-EN 12607-1

PN-EN 1427 [22]
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lub -3[31]

Nawr6t sprezy-
sty w 25°C po
starzeniu wg PN-
EN 12607-1 =50 4

PN-EN 12607-1 [31]

lub -3[31]

Nawr6t sprezy-
sty w 10°C po
starzeniu wg PN- .
EN 12607-1 NPD 0

%

PN-EN 13398 [51]

lub -3 [31]
2 NPD - No Performance Determined (wasciwos¢ uzytkowa nie okreslana)

® TBR - To Be Reported (do zadeklarowania)

Skladowanie asfaltu drogowego powinno sie odbywacé w zbiornikach, wykluczajacych zanieczyszczenie asfaltu i
wyposazonych w system grzewczy posredni (bez kontaktu asfaltu z przewodami grzewczymi). Zbiornik roboczy otaczar-
ki powinien by¢ izolowany termicznie, posiada¢ automatyczny system grzewczy z tolerancja = 5°C oraz uktad cyrkulacii
asfaltu.

Polimeroasfalt powinien by¢ magazynowany w zbiorniku wyposazonym w system grzewczy posredni z termo-
statem kontrolujacym temperature z dokladno$cia + 5°C. Zaleca sie wyposazenie zbiornika w mieszadio. Zaleca sie
bezposrednie zuzycie polimeroasfaltu po dostarczeniu. Nalezy unikac wielokrotnego rozgrzewania i chtodzenia polime-
roasfaltu w okresie jego stosowania oraz unikac niekontrolowanego mieszania polimeroasfaltow réznego rodzaju i klasy
oraz z asfaltem zwyktym.

2.3. Kruszywo

Do warstwy podbudowy z betonu asfaltowego nalezy stosowac kruszywo wedtug PN-EN 13043 [44] i WT-1
Kruszywa 2010 [64], obejmujace kruszywo grube , kruszywo drobne i wypetniacz. Kruszywa powinny spetnia¢ wymaga-
nia podane w WT-1 Kruszywa 2010 tablica 4, 5, 6, 6a, 7.

Sktadowanie kruszywa powinno sie odbywa¢ w warunkach zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem i
zmieszaniem z kruszywem o innym wymiarze lub pochodzeniu. Podtoze sktadowiska musi by¢ réwne, utwardzone i od-
wodnione. Sktadowanie wypetniacza powinno sie odbywaé w silosach wyposazonych w urzadzenia do aeraciji.

2.4. Srodek adhezyjny

W celu poprawy powinowactwa fizykochemicznego lepiszcza asfaltowego i kruszywa, gwarantujacego odpo-
wiednia, przyczepnos¢ (adhezje) lepiszcza do kruszywa i odpornos¢ mieszanki mineralno-asfaltowej na dziatanie wody,
mozna zastosowac srodek adhezyjny, tak aby dla konkretnej pary kruszywo-lepiszcze wartos¢ przyczepnosci okreslona
wedtug PN-EN 12697-11 [34], metoda C wynosita co najmniej 80%.

Srodek adhezyjny powinien odpowiada¢ wymaganiom okreslonym przez producenta.

Sktadowanie srodka adhezyjnego jest dozwolone tylko w oryginalnych opakowaniach, w warunkach okreslo-
nych przez producenta.

2.5. Materiaty do uszczelnienia potaczen i krawedzi
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Do uszczelnienia potaczen technologicznych (tj. ztaczy podtuznych i poprzecznych z tego samego materiatu
wykonywanego w réznym czasie oraz spoin stanowiacych potaczenia réznych materiatow lub potaczenie warstwy asfal-
towej z urzadzeniami obcymi w nawierzchni lub jg ograniczajacymi, nalezy stosowac:

a) materialy termoplastyczne, jak tasmy asfaltowe, pasty itp. wedtug norm lub aprobat technicznych,

b) emulsje asfaltowa wedtug PN-EN 13808 [58] lub inne lepiszcza wedtug norm lub aprobat technicznych
Grubos¢ materiatu termoplastycznego do spoiny powinna wynosic:

- nie mniej niz 10 mm przy grubosci warstwy technologicznej do 2,5 cm,

- nie mnigj niz 15 mm przy grubosci warstwy technologicznej wigkszej niz 2,5 cm.

Sktadowanie materiatow termoplastycznych jest dozwolone tylko w oryginalnych opakowaniach producenta, w
warunkach okreslonych w aprobacie technicznej.

Do uszczelnienia krawedzi nalezy stosowac asfalt drogowy wg PN-EN 12591 [27], asfalt modyfikowany polime-
rami wg PN-EN 14023 [59] ,metoda na goraco”. Dopuszcza sie inne rodzaje lepiszcza wg norm lub aprobat technicz-
nych.

2.6. Materiaty do ztaczenia warstw konstrukcji

Do ziaczania warstw konstrukcji nawierzchni  nalezy stosowa¢ kationowe emulsje asfaltowe lub kationowe
emulsje modyfikowane polimerami wedtug PN-EN 13808 [58] i WT-3 Emulsje asfaltowe 2009 [66] punkt 5.1 tablica 2 i
tablica 3.

Emulsje asfaltowg mozna sktadowaé w opakowaniach transportowych lub w stacjonarnych zbiornikach piono-
wych z nalewaniem od dna. Nie nalezy nalewac¢ emulsji do opakowari i zbiornikéw zanieczyszczonych materiatami mine-
ralnymi.

3. SPRZET
3.1. Ogdine wymagania dotyczace sprzetu

Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” [1] pkt 3.
3.2. Sprzet stosowany do wykonania robét

Przy wykonywaniu robdt Wykonawca w zaleznosci od potrzeb, powinien wykazac sie mozliwoscia korzystania
ze sprzetu dostosowanego do przyjetej metody robét, jak:

wytwdrnia (otaczarka) o mieszaniu cyklicznym lub ciagtym, z automatycznym komputerowym sterowaniem pro-
dukciji, do wytwarzania mieszanek mineralno-asfaltowych,

uktadarka gasienicowa, z elektronicznym sterowaniem rownos$ci uktadanej warstwy,
- skrapiarka,

- walce stalowe gtadkie,

- walce ogumione

- szczotki mechaniczne iflub inne urzadzenia czyszczace,
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- samochody samowytadowcze z przykryciem brezentowym lub termosami,
- sprzet drobny.

4. TRANSPORT
4.1. Ogdlne wymagania dotyczace transportu

Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w sST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” [1] pkt 4.
4.2. Transport materiatow

Asfalt i polimeroasfalt nalezy przewozi¢ w cysternach kolejowych lub samochodach izolowanych i zaopatrzo-
nych w urzadzenia umozliwiajace posrednie ogrzewanie oraz w zawory spustowe.

Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnymi Srodkami transportu, w warunkach zabezpieczajacych je przed zanie-
czyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiatami i nadmiernym zawilgoceniem.

Wypetniacz nalezy przewozi¢ w sposéb chroniacy go przed zawilgoceniem, zbryleniem i zanieczyszczeniem.
Wypetniacz luzem powinien by¢ przewozony w odpowiednich cysternach przystosowanych do przewozu materiatéw
sypkich, umozliwiajacych roztadunek pneumatyczny.

Emulsja asfaltowa moze byc transportowana w zamknietych cysternach, autocysternach, beczkach i innych
opakowaniach pod warunkiem, Ze nie beda korodowaty pod wptywem emulsji i nie beda powodowaly jej rozpadu. Cy-
sterny powinny by¢ wyposazone w przegrody. Nie nalezy uzywac do transportu opakowari z metali lekkich (moze zacho-
dzi¢ wydzielanie wodoru i groZba wybuchu przy emulsjach o pH < 4).

Mieszanke mineralno-asfaltowa nalezy dowozi¢ na budowe pojazdami samowytadowczymi w zaleznosci od
postepu rob6t. Podczas transportu i postoju przed wbudowaniem mieszanka powinna by¢ zabezpieczona przed osty-
gnieciem i doptywem powietrza (przez przykrycie, pojemniki termoizolacyjne lub ogrzewane itp.). Warunki i czas trans-
portu mieszanki, od produkcji do wbhudowania, powinna zapewnia¢ utrzymanie temperatury w wymaganym przedziale.
Powierzchnie pojemnikéw uzywanych do transportu mieszanki powinny by¢ czyste, a do zwilzania tych powierzchni
mozna uzywac tylko srodki antyadhezyjne niewptywajace szkodliwie na mieszanke.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogdine zasady wykonania robét

Ogdlne zasady wykonania robot podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” [1] pkt 5.
5.2. Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowe;

Przed przystapieniem do robét Wykonawca dostarczy Inzynierowi do akceptacii projekt sktadu mieszanki mine-
ralno-asfaltowej (AC16P, AC22P, AC32P).

Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz minimalna zawartosc¢ lepiszcza podane sa w tablicy 6.

Wymagane wiasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej podane sa w tablicach 7, 8, 9.

Tablica 6. Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz zawarto$¢ lepiszcza do betonu asfaltowego do warstwy podbudowy dla
ruchu KR1+KR6 [65]

Przesiew, [% (m/m)]
Whasciwos¢ AC16P AC22P AC16P AC22P AC32P

KR1-KR2 KR1-KR2 KR3-KR6 KR3-KR6 KR3-KR-6
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Wymiar sita # [mm] | od do od do od do od do od do
45 - - - - - - - - 100 | -
315 - - 100 | - - - 100 | - 90 100
22,4 100 | - 90 100 100 | - 90 100 65 |90
16 90 100 | 65 93 90 100 | 65 90 - -
11,2 70 92 - - 65 85 - - - -
8 50 85 42 72 76 42 68 33 53
2 25 50 15 [ 45 25 50 15 |45 10 |40
0,125 5 13 5 13 4 12 4 12 4 12
0,063 4 10 4 10 20 |8 4 8 3 7
é?mg{&ﬁg |ep|SZCZ&, Bmin4,2 Bmin4,0 Bmin4,0 Bmin3,8 Bmm3,6

7 Minimalna zawarto$¢ lepiszcza jest okreslona przy zatozonej gestosci mieszanki mineralngj
2,650 Mg/m?. Jezeli stosowana mieszanka mineralna ma inna gestos¢ (pq), to do wyznaczenia mi-
nimalnej zawartosci lepiszcza podana warto$¢ nalezy pomnozy¢ przez wspotczynnik o wedtug réw-

2,650

Pq

nania; & =

Tablica 7. Wymagane wiasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej do warstwy podbudowy, dla ruchu KR1 + KR2 [65]

Warunki  za-
geszczania . .
Wiasciwos¢ | wgPN-EN | Metodalvanunkibada:  cgp AC22P
13108-20 [48]
Zawarto$é C.1.2,ubija- PN-EN 12697-8 [33], Viin 40 Viin 40
wolnych prze- | nie, 2x50
strzeni uderzeri p. 4 Vinax 80 Vinax 80
Wolne prze- - ) i , ,
Strzenle Wy- C12,Ublja- PN EN 12697 8 [33], VFBmm 50 VFBmm50
petnione  le- Eléaérz eff 2x50 5 VFB VFB
piSZCZGm p 'min 74 'min 74
Zawartos¢
wolnych prze- | C.1.2,ubija- | PN-EN 12697-8 [33],
strzeni w mie- | nie, 2x50 VMA in 14 VMAmin 14
szance mine- | uderzen p.5
ralnej
PN-EN 12697-12 [35],
> . rzechowywanie w
Odpornpsc na Q.l.l,ubua— gooc 7 jemym cyklem
dziatanie nie, 2x35 | Jomrazania. @ ITSR7 ITSR+
wody uderzen ’
badanie w 25°C

3 Ujednolicona, procedure badania odpornosci na dziatanie wody podano w WT-2 2010 [65] w zataczniku 1.

Tablica8. Wymagane wiasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej do warstwy podbudowy, dla ruchu KR3 + KR4 [65]

Warunki zagesz-

czania wg PN- AC22P
Wiasciwosé EN Metoda i warunki badania AC16P

AC32P

13108-20 [48]
Zawartos wolnych | -0 oIS, | PN.EN12697-8[33] p.4 | Vinas
przestrzeni

Vmax 70 Vmax 70
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C.1.20, watowa- | PN-EN 12697-22 [38], meto-

Odpornos¢ na de- nie. da B w powietrzu, WTSar 10 WTSar 10

! L
formacje trwale Pes-Piao PN-EN 13108-20, | PRDagsecsr | PRDsm e

D.1.6,60°C, 10 000 cyki

PN-EN 12697-12 [35], prze-
chowywanie w 40°C z jed-
C.1.1,ubijanie, | hym cyklem zamrazania, ITSR ITSR
2x35 uderzen

Odpornos¢ na dzia-
tanie wody

badanie w 25°C ?

3 Grubos¢ ptyty: AC16P, AC22P 60mm, AC32P 80mm.
® Ujednolicong, procedure badania odpornosci na dziatanie wody podano w WT-2 2010 [65] w zataczniku 1.

Tablica 9. Wymagane wiasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej do warstwy podoudowy, dla ruchu KR5 + KR6 [65]

Warunki  za-
geszczania wg AC22P
Wiasciwosé PN-EN Metoda i warunki badania AC16P
AC32P
13108-20 [48]
£ T Vmin40 Vmin40
Zawarto§¢  wolnych | C.1.3,ubijanie, ) i ' '
przestrzeni 2x75 uderzeri PN-EN 12697-8[33], p. 4
Vmax?,O Vmax?,O
C.1.20, wato- | PN-EN 12697-22 [38], meto-
Odporno$¢ na defor- | wanie, da B w powietrzu, PN- W1 Saroe W1 Saro
macje trwate ?) EN 13108-20, D.1.6,60°C,
Pgs-Ploo 10 000 Cykll PRDAIR deklar PRDAIR deklar
PN-EN 12697-12 [35], prze-
o~ : - chowywanie w 40°C z jed-
Odpornosé na dziata- | C.1.1,ubijanie, oo
nie wadly o35 uderzer, | ™M cyklem zamrazania, ITSR7 ITSR7
badanie w 25°C ?

3 Grubos¢ ptyty: AC16P, AC22P 60mm, AC32P 80mm
® Ujednolicong, procedure badania odpornosci na dziatanie wody podano w WT-2 2010 [65] w zataczniku 1.
5.3. Wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszanke mineralno-asfaltowa, nalezy wytwarza¢ na goraco w otaczarce (zespole maszyn i urzadzer dozowa-
nia, podgrzewania i mieszania sktadnikéw oraz przechowywania gotowej mieszanki).

Dozowanie sktadnikow mieszanki mineralno-asfaltowej w otaczarkach, w tym takze wstepne, powinno by¢
zautomatyzowane i zgodne z recepta robocza, a urzadzenia do dozowania sktadnikow oraz pomiaru temperatury powin-
ny by¢ okresowo sprawdzane. Kruszywo o réznym uziarnieniu lub pochodzeniu nalezy dodawac odmierzone oddzielnie.

Lepiszcze asfaltowe nalezy przechowywaé w zbiorniku z posrednim systemem ogrzewania, z uktadem termo-
statowania zapewniajacym utrzymanie zadanej temperatury z doktadnoscia + 5°C. Temperatura lepiszcza asfaltowego
w zbiorniku magazynowym (roboczym) nie moze przekracza¢ 180°C dla asfaltu drogowego 50/70 i polimeroasfaltu dro-
gowego 25/55-60 oraz 190°C dla asfaltu drogowego 35/50

Kruszywo (ewentualnie z wypetniaczem) powinno by¢ wysuszone i podgrzane tak, aby mieszanka mineralna uzyskata
temperature wiasciwg, do otoczenia lepiszczem asfaltowym. Temperatura mieszanki mineralnej nie powinna by¢ wyzsza
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0 wiecej niz 30°C od najwyzszej temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej podanej w tablicy 10. W tej tablicy najniz-
sza temperatura dotyczy mieszanki mineralno-asfaltowe]j dostarczonej na miejsce wbhudowania, a najwyzsza temperatu-
ra dotyczy mieszanki mineralno-asfaltowej bezposrednio po wytworzeniu w wytworni.

Tablica 10. Najwyzsza i najnizsza temperatura mieszanki AC [65]

Lepiszcze asfaltowe Temperatura mieszanki [°C]
Asfalt 35/50 od 155 do 195
Asfalt 50/70 od 140 do 180

Wielorodzajowy 35/50 od 155 do 195

Wielorodzajowy 50/70 od 140 do 180

PMB 25/55-60 od 140 do 180

Sposob i czas mieszania sktadnikéw mieszanki mineralno-asfaltowej powinny zapewni¢ réwnomierne otoczenie
kruszywa lepiszczem asfaltowym.

Dopuszcza sie dostawy mieszanek mineralno-asfaltowych z kilku wytwdrni, pod warunkiem skoordynowania
miedzy soba, deklarowanych przydatnosci mieszanek (m.in.: typ, rodzaj sktadnikow, wlasciwosci objetoSciowe) z zacho-
waniem dopuszczalnych réznic ich sktadu:

- zawartosc lepiszcza: 0,3% (m/m),

- zawartos¢ kruszywa drobnego: 3,0% (m/m),
- zawartos¢ wypetniacza: 1,0% (m/m).

5.4. Przygotowanie podtoza

Podtoze (podbudowa z kruszywa niezwiazanego lub zwiazanego) pod warstwe podbudowy z betonu asfaltowe-
go powinno byc¢ na catej powierzchni:

- ustabilizowane i nos$ne,

- czyste, bez zanieczyszczenia lub pozostatosci luZznego kruszywa,
- wyprofilowane, rowne i bez kolein,

- suche

Maksymalne nieréwnosci podtoza pod warstwe podbudowy, nie powinny przekraczac wartosci podanych w ta-
blicy 11.

Tablica 11. Maksymalne nieréwnosci podtoza pod warstwe podbudowy z betonu asfaltowego (pomiar tata 4-metrowa, lub

réwnowazna metoda)
Maksymalna nieréwno$¢
podioza pod warstwe
Klasa drogi | Element nawierzchni podbudowy [mm]
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A'S, Pasy: ruchu, awaryjne, dodatkowe, wiaczania i 12
wylaczania

GP Jezdnie facznic, jezdnie MOP, utwardzone po- 12
bocza

G Pasy: ruchu, dodatkowe, wiaczania i wytacza-
nia, postojowe, jezdnie tacznic, utwardzone
pobocza 12

Z, L, D Pasy ruchu 15

Jezeli nierdwnosci sa wieksze niz dopuszczalne, to nalezy wyréwnaé podtoze.

Rzedne wysokosciowe podioza oraz urzadzen usytuowanych w nawierzchni lub ja ograniczajacych powinny
by¢ zgodne z dokumentacja, projektowa, Z podtoza powinien by¢ zapewniony odptyw wody.

Wykonane w poditozu faty z materiatu 0 mniejszej sztywnosci (np. faty z asfaltu lanego w betonie asfaltowym)
nalezy usunag, a powstate w ten sposéb ubytki wypetni¢ materialem o wiasciwosciach zblizonych do materiatu podsta-
wowego (np. wypei¢ betonem asfaltowym).

W celu polepszenia potaczenia miedzy warstwami technologicznymi nawierzchni powierzchnia podtoza powin-
na by¢ w ocenie wizualnej chropowata.

Szerokie szczeliny w podiozu nalezy wypekni¢ odpowiednim materialem, np. zalewami drogowymi wedtug PN-
EN 14188-1 [60] lub PN-EN 14188-2 [61] albo innymi materiatami wedtug norm lub aprobat technicznych.

5.5. Prdba technologiczna

Wykonawca przed przystapieniem do produkcji mieszanki jest zobowiazany do przeprowadzenia w obecnosci
Inzyniera proby technologicznej, ktéra ma na celu sprawdzenie zgodnosci wiasciwosci wyprodukowanej mieszanki z re-
cepta. W tym celu nalezy zaprogramowac otaczarke zgodnie z recepta robocza i w cyklu automatycznym produkowac
mieszanke. Do badan nalezy pobra¢ mieszanke wyprodukowang, po ustabilizowaniu sie pracy otaczarki.

Nie dopuszcza sie oceniania doktadnosci pracy otaczarki oraz prawidtowosci sktadu mieszanki mineralnej na
podstawie tzw. suchego zarobu, z uwagi na mozliwa segregacje kruszywa.

Mieszanke wyprodukowana, po ustabilizowaniu sie pracy otaczarki nalezy zgromadzi¢ w silosie lub zatadowaé
na samochdd. Prébki do badan nalezy pobiera¢ ze skrzyni samochodu zgodnie z metoda okreslona w PN-EN 12697-27
[39].

Na podstawie uzyskanych wynikdw Inzynier podejmuje decyzje o wykonaniu odcinka prébnego.
5.6. Odcinek prébny

Przed przystapieniem do wykonania podbudowy z betonu asfaltowego Wykonawca wykona odcinek prébny ce-
lem uscislenia organizacji wytwarzania i uktadania oraz ustalenia warunkéw zageszczania.

Odcinek prébny powinien by¢ zlokalizowany w miejscu uzgodnionym z Inzynierem. Powierzchnia odcinka prob-
nego powinna wynosi¢ co najmniej 500 m?, a dtugo$¢ co najmniej 50 m. Na odcinku prébnym Wykonawca powinien
uzyc takich materiatow oraz sprzetu jakie zamierza stosowac do wykonania podbudowy.

Wykonawca moze przystapi¢ do realizacji robdt po zaakceptowaniu przez Inzyniera technologii wbudowania i
zageszczania oraz wynikow z odcinka prébnego.
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5.7. Polaczenie miedzywarstwowe

Uzyskanie wymaganej trwatosci nawierzchni jest uzaleznione od zapewnienia potaczenia miedzy warstwami i
ich wspotpracy w przenoszeniu obciazenia nawierzchni ruchem.

Podtoze powinno by¢ skropione lepiszczem. Ma to na celu zwiekszenie potaczenia miedzy warstwami konstruk-
cyjnymi oraz zabezpieczenie przed wnikaniem i zaleganiem wody miedzy warstwami.

Skropienie lepiszczem podtoza (np. podbudowa z kruszywa niezwiazanego lub zwiazanego), przed utozeniem
warstwy podbudowy z betonu asfaltowego powinno by¢ wykonane w ilosci podanej w tablicy 12.

Tablica 12. Zalecane iloSci pozostatego lepiszcza do skropienia podtoza

Uktadana warstwa asfaltowa llo$¢ pozostatego

Podtoze pod warstwe asfaltowa,
lepiszcza [kg/m?]
Podbudowa z betonu asfal- | Podbudowa tluczniowa 0,7-1,0

towego Podbudowa z kruszywa stabilizowa- | 0,5- 0,7

nego mechanicznie
Podbudowa z chudego betonu Iub | 0,3-0,5%
gruntu stabilizowanego spoiwem

0,7-1,0%

Y zalecana emulsja o pH >4

2 zalecana emulsja modyfikowana polimerem posypana grysem 2/5 w celu uzyskania
membrany poprawiajacej potaczenie oraz zmniejszajacej ryzyko spekan odbitych

Skrapianie podtoza nalezy wykonywaé réwnomiernie stosujac rampy do skrapiania, np. skrapiarki do lepiszczy
asfaltowych. Dopuszcza sie skrapianie reczne lanca w miejscach trudno dostepnych (np. scieki uliczne) oraz przy urza-
dzeniach usytuowanych w nawierzchni lub ja ograniczajacych. W razie potrzeby urzadzenia te nalezy zabezpieczy¢
przed zabrudzeniem.

5.8. Wbudowanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszanke mineralno-asfaltowa mozna wbudowywac na podiozu przygotowanym zgodnie z zapisami w punk-
tach5.4i5.7.

Temperatura podtoza pod rozktadana warstwe nie moze byc nizsza niz +5°C.

Transport mieszanki mineralno-asfaltowej asfaltowej powinien by¢ zgodny z zaleceniami podanymi w punkcie
4.2.

Mieszanke mineralno-asfaltowa, asfaltowa, nalezy wbudowywac w odpowiednich warunkach atmosferycznych.
Temperatura otoczenia w ciggu doby nie powinna by¢ nizsza od temperatury podanej w tablicy 13. Temperatura otocze-
nia moze by¢ nizsza w wypadku stosowania ogrzewania podtoza. Nie dopuszcza sie uktadania mieszanki mineralno-
asfaltowej asfaltowej podczas silnego wiatru (V > 16 m/s).

W wypadku stosowania mieszanek mineralno-asfaltowych z dodatkiem obnizajacym temperature mieszania i
wbudowania nalezy indywidualnie okresli¢ wymagane warunki otoczenia.

Tablica 13. Minimalna temperatura otoczenia na wysokosci 2m podczas wykonywania warstw asfaltowych

| Rodzaj robdt | Minimalna temperatura otoczenia [°C] |
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przed przystapieniem do robdét | w czasie robét
Warstwa podbudowy 0 +5

Wiasciwosci wykonanej warstwy podbudowy powinny spetnia¢ warunki podane w tablicy 14.

Tablica 14. Wiasciwosci warstwy AC

Projektowana . Zawarto$¢ wolnych
grubosc warstwy \é\zlzlé?gmk zagesz: przgstrzeni w war-
Typ i wymiar mieszanki | technologiczne stwie
[cm] %)
[o(vv)]
AC16P, KR1+KR2 50+14,0 >98 45+9,0
AC22P, KR1+KR2 7,0+14,0 =298 45+9,0
AC16P, KR3+KR6 50+14,0 =298 45+8,0
AC22P, KR3+KR6 7,0+140 >98 45+8,0
AC32P, KR3+KR6 9,0+14,0 >98 45+8,0

Mieszanka mineralno-asfaltowa powinna by¢ wbudowywana rozktadarka wyposazona w uktad automatycznego
sterowania grubosci warstwy i utrzymywania niwelety zgodnie z dokumentacija, projektowa. W miejscach niedostepnych
dla sprzetu dopuszcza sie wbudowywanie reczne.

Grubos¢ wykonywanej warstwy powinna by¢ sprawdzana co 25 m, w co najmniej trzech miejscach (w osi i przy
brzegach warstwy).

Warstwy watowane powinny by¢ rownomiernie zageszczone ciezkimi walcami drogowymi. Do warstw z betonu
asfaltowego nalezy stosowac walce drogowe stalowe gtadkie z mozliwoscia wibracji, oscylacji lub walce ogumione.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogdlne zasady kontroli jakosci robét

Ogolne zasady kontroli jakosci robGt podano w OST  D-M-00.00.00 ,Wymagania ogéine” [1] pkt 6.
6.2. Badania przed przystapieniem do robét
Przed przystapieniem do robdt Wykonawca powinien:

@ uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania (np.
stwierdzenie 0 oznakowaniu materiatu znakiem CE lub znakiem budowlanym B, certyfikat zgodnosci, deklaracje
zgodnosci, aprobate techniczna, ew. badania materiatéw wykonane przez dostawcow itp.),

@ ew. wykona¢ whasne badania wtasciwosci materiatow przeznaczonych do wykonania robét, okreslone przez Inzy-
niera.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badari Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptacii.
6.3. Badania w czasie robot

6.3.1. Uwagi ogdlne
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Badania dziela sie na:
- badania wykonawcy (w ramach wtasnego nadzoru),
- badania kontrolne (w ramach nadzoru zleceniodawcy — Inzyniera).
6.3.2. Badania Wykonawcy

Badania Wykonawcy sa wykonywane przez Wykonawce lub jego zleceniobiorcéw celem sprawdzenia, czy ja-
ko$¢ materiatow budowlanych (mieszanek mineralno-asfaltowych i ich sktadnikow, lepiszczy i materiatow do uszczelnieri
itp.) oraz gotowej warstwy (wbudowane warstwy asfaltowe, potaczenia itp.) spetniaja wymagania okreslone w kontrak-
cie.

Wykonawca powinien wykonywac te badania podczas realizacji kontraktu, z niezbedna, starannos$cia i w wyma-
ganym zakresie. Wyniki nalezy zapisywac¢ w protokotach. W razie stwierdzenia uchybier w stosunku do wymagan kon-
traktu, ich przyczyny nalezy niezwtocznie usunag.

Wyniki badari Wykonawcy nalezy przekazywac zleceniodawcy na jego Zadanie. Inzynier moze zdecydowac o
dokonaniu odbioru na podstawie badari Wykonawcy. W razie zastrzezeri Inzynier moze przeprowadzi¢ badania kontrol-
ne wedtug pktu 6.3.3.

Zakres badari Wykonawcy zwiazany z wykonywaniem nawierzchni:

pomiar temperatury powietrza,

pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej podczas wykonywania nawierzchni (wg PN-EN 12697-13
[361),

ocena wizualna mieszanki mineralno-asfaltowe;j,

wykaz ilosci materiatow lub grubosci wykonanej warstwy,
- pomiar spadku poprzecznego warstwy asfaltowej,

- pomiar réwnosci warstwy asfaltowej (wg pktu 6.4.2.5),

- pomiar parametréw geometrycznych poboczy,

- ocena wizualna jednorodnosci powierzchni warstwy,

ocena wizualna jakosci wykonania potaczeri technologicznych.
6.3.3. Badania kontrolne

Badania kontrolne sa badaniami Inzyniera, ktérych celem jest sprawdzenie, czy jakos¢ materiatow budowla-
nych (mieszanek mineralno-asfaltowych i ich sktadnikdw, lepiszczy i materiatéw do uszczelnien itp.) oraz gotowej war-
stwy (wbudowane warstwy asfaltowe, potaczenia itp.) spetniaja wymagania okreslone w kontrakcie. Wyniki tych badan
sa podstawa, odbioru. Pobieraniem probek i wykonaniem badari na miejscu budowy zajmuje sie Inzynier w obecnosci
Wykonawcy. Badania odbywaja sie rowniez wtedy, gdy Wykonawca zostanie w pore powiadomiony o ich terminie, jed-
nak nie bedzie przy nich obecny.

Rodzaj badari kontrolnych mieszanki mineralno-asfaltowej i wykonanej z niej warstwy podano w tablicy 15.

Tablica 15. Rodzaj badar kontrolnych
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Lp. Rodzaj badari

1 Mieszanka mineralno-asfaltowa ")

11 Uziarnienie

1.2 Zawartos¢ lepiszcza

1.3 Temperatura mieknienia lepiszcza odzyskanego

1.4 Gestosc i zawartos¢ wolnych przestrzeni probki

2 Warstwa asfaltowa

2.1 Wskaznik zageszczenia ?

2.2 Spadki poprzeczne

2.3 Réwnos¢

24 Grubos¢ lub ilos¢ materiatu

25 Zawarto$¢ wolnych przestrzeni @

2.6 Wlasciwosci przeciwposlizgowe

3 do kazdej warstwy i na kazde rozpoczete 6 000 m? nawierzchni jedna prébka; w razie
potrzeby liczba prébek moze zostac zwigkszona (np. nawierzchnie drdg w terenie za-
budowy)

Y w razie potrzehy specjalne kruszywa i dodatki

6.3.4. Badania kontrolne dodatkowe

W wypadku uznania, Ze jeden z wynikéw badari kontrolnych nie jest reprezentatywny dla ocenianego odcinka
budowy, Wykonawca ma prawo zadaé przeprowadzenia badan kontrolnych dodatkowych.

Inzynier i Wykonawca decyduja wspdlnie o miejscach pobierania prébek i wyznaczeniu odcinkdw czesciowych
ocenianego odcinka budowy. Jezeli odcinek czesciowy przyporzadkowany do badan kontrolnych nie moze byc jedno-
znacznie i zgodnie wyznaczony, to odcinek ten nie powinien byé mniejszy niz 20% ocenianego odcinka budowy.

Do odbioru uwzgledniane sa wyniki badari kontrolnych i badar kontrolnych dodatkowych do wyznaczonych od-
cinkéw czesciowych.

Koszty badan kontrolnych dodatkowych zazadanych przez Wykonawce ponosi Wykonawca.
6.3.5. Badania arbitrazowe

Badania arbitrazowe sa powtdrzeniem badar kontrolnych, co do ktérych istnieja uzasadnione watpliwosci ze
strony Inzyniera lub Wykonawcy (np. na podstawie wkasnych badari).

Badania arbitrazowe wykonuje na wniosek strony kontraktu niezalezne laboratorium, ktore nie wykonywato ba-
dan kontrolnych.

str. 124



Koszty badan arbitrazowych wraz ze wszystkimi kosztami ubocznymi ponosi strona, na ktérej niekorzysc prze-
mawia wynik badania.

6.4. Wiasciwosci warstwy i nawierzchni oraz dopuszczalne odchyiki
6.4.1. Uwagi ogdlne

Wiasciwosci mieszanki nalezy oceniaé na podstawie badan pobranych probek mieszanki mineralno-asfaltowej
przed wbudowaniem (wbudowanie oznacza wykonanie warstwy asfaltowej). Wyjatkowo dopuszcza sie badania probek
pobranych z wykonanej warstwy asfaltowej.

6.4.2. Warstwa asfaltowa
6.4.2.1. Grubos¢ warstwy oraz ilos¢ materiatu

Grubo$¢ wykonanej warstwy oznaczana wedtug PN-EN 12697-36 [40] oraz iloS¢ wbudowanego materiatu na
okreslona, powierzchnie (dotyczy przede wszystkim cienkich warstw) moga odbiegaé od projektu o wartosci podane w
tablicy 16.

W wypadku okreslania ilosci materiatu na powierzchnie i Sredniej wartosci grubosci warstwy z reguty nalezy
przyjaé za podstawe caty odcinek budowy. Inzynier ma prawo sprawdzac odcinki czesciowe. Odcinek czesciowy powi-
nien zawiera¢ co najmniej jedna, dzienng, dziatke robocza. Do odcinka cze$ciowego obowiazuja te same wymagania jak
do odcinka budowy.

Za grubos¢ warstwy lub warstw przyjmuije sie Srednig, arytmetyczna wszystkich pojedynczych oznaczen grubo-
$ci warstwy na catym odcinku budowy lub odcinku czeSciowym.

Tablica 16. Dopuszczalne odchyiki grubosci warstwy oraz ilosci materiatu na okreslonej powierzchni, [%]

Warunki oceny Warstwa asfaltowa ACP

Srednia z wielu 0znaczeri grubosci oraz ilosci

1. — duzy odcinek budowy, powierzchnia wieksza niz
6000 m? lub <10

- droga ograniczona kraweznikami, powierzchnia
wigksza niz 1000 m? lub

2. — maly odcinek budowy <10

Niezaleznie od $redniej grubosci, dla warstwy podbudowy grubosé okreslona w pojedynczym oznaczeniu nie
moze by¢ mniejsza od projektowanej grubosci o wigcej niz 2,5 cm.

6.4.2.2. Wskaznik zageszczenia warstwy

Zageszczenie wykonanej warstwy, wyrazone wskaznikiem zageszczenia oraz zawarto$cia wolnych przestrzeni,
nie moze przekroczy¢ wartosci dopuszczalnych podanych w tablicy 14. Dotyczy to kazdego pojedynczego oznaczenia
danej wiasciwosci.

Okreslenie gestosci objetosciowej nalezy wykonywaé wedtug PN-EN 12697-6 [32].

6.4.2.3. Zawarto$¢ wolnych przestrzeni w nawierzchni
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Zawarto$¢ wolnych przestrzeni w warstwie nawierzchni, nie moze wykroczy¢ poza wartosci dopuszczalne po-
dane w tablicy 14.

6.4.2.4. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne nawierzchni nalezy badac nie rzadziej niz co 20 m oraz w punktach gtdwnych tukéw pozio-
mych.

Spadki poprzeczne powinny by¢ zgodne z dokumentacia, projektowa, z tolerancja + 0,5%.
6.4.2.5. RGwnos¢ podiuzna i poprzeczna

Do oceny réwnosci podiuznej warstwy podbudowy nawierzchni drég wszystkich klas technicznych nalezy stoso-
waé metode z wykorzystaniem taty 4-metrowej i klina lub metody réwnowaznej uzyciu faty i klina, mierzac wysokos¢
przeswitu w potowie diugosci taty. Pomiar wykonuje sie nie rzadziej niz co 10 m. Wymagana réwnos¢ podituzna jest
okreslona w rozporzadzeniu dotyczacym warunkow technicznych, jakim powinny odpowiadac drogi publiczne [67].

Do oceny réwnosci poprzecznej warstwy podbudowy nawierzchni drég wszystkich klas technicznych nalezy
stosowaé metode z wykorzystaniem faty 4-metrowej i klina lub metody réwnowaznej uzyciu taty i klina. Pomiar nalezy
wykonywac w kierunku prostopadtym do osi jezdni, na kazdym ocenianym pasie ruchu, nie rzadziej niz co 10 m. Wyma-
gana réwnos¢ poprzeczna jest okreslona w rozporzadzeniu dotyczacym warunkéw technicznych, jakim powinny odpo-
wiada¢ drogi publiczne [67].

6.4.2.6. Pozostate wtasciwosci warstwy asfaltowej

Szeroko$¢ warstwy, mierzona 10 razy na 1 km kazdej jezdni, nie moze sie rozni¢ od szerokosci projektowanej o
wiecej niz £5 cm.

Rzedne wysokosciowe, mierzone co 10 m na prostych i co 10 m na osi podiuznej i krawedziach, powinny by¢
zgodne z dokumentacjg, projektowa, z dopuszczalng tolerancja, ~— + 1 cm, przy czym co najmniej 95% wykonanych po-
miaréw nie moze przekraczac przedziatu dopuszczalnych odchylen.

Uksztattowanie osi w planie, mierzone co 100 m, nie powinno réznic sie od dokumentaciji projektowej o + 5 cm.

Ztacza podiuzne i poprzeczne, sprawdzone wizualnie, powinny by¢ réwne i zwigzane, wykonane w linii prostej,
réwnolegle lub prostopadle do osi drogi. Przylegajace warstwy powinny by¢ w jednym poziomie.

Wyglad zewnetrzny warstwy, sprawdzony wizualnie, powinien by¢ jednorodny, bez spekari, deformacii, plam i
wykruszeri.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogdlne zasady obmiaru robdt

Ogdline zasady obmiaru rob6t podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdine” [1] pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa, jest m? (metr kwadratowy) wykonanej warstwy podbudowy z betonu asfaltowego (ACP).
8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robdt podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogéine” [1] pkt 8.
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Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, ST i wymaganiami Inzyniera, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wedtug pktu 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci

Ogdline ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogéine” [1] pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m? warstwy podbudowy z betonu asfaltowego (AC P) obejmuije:
prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
oznakowanie robdt,
oczyszczenie i skropienie podioza,
dostarczenie materiatow i sprzetu,
opracowanie recepty laboratoryjnej,
wykonanie préby technologicznej i odcinka prébnego,
wyprodukowanie mieszanki betonu asfaltowego i jej transport na miejsce wbudowania,
posmarowanie lepiszczem lub pokrycie taSma, asfaltowa krawedzi urzadzer obcych i kraweznikdw,
roztozenie i zageszczenie mieszanki betonu asfaltowego,

obciecie krawedzi i posmarowanie lepiszczem,

BB B B B B B B B B B

przeprowadzenie pomiaréw i badari wymaganych w specyfikacji technicznej,

3

odwiezienie sprzetu.
9.3. Sposab rozliczenia robdt tymczasowych i prac towarzyszacych
Cena wykonania robdt okreslonych niniejsza OST obejmuije:

@ roboty tymczasowe, ktére sa potrzebne do wykonania robdt podstawowych, ale nie sa przekazywane Zamawiaja-
cemu i sa usuwane po wykonaniu rob6t podstawowych,

@b prace towarzyszace, ktére sa niezbedne do wykonania robét podstawowych, niezaliczane do robét tymczaso-
wych, jak geodezyjne wytyczenie robdt itd.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Ogdlne specyfikacje techniczne (OST)

1. D-M-00.00.00 Wymagania ogolne
10.2. Normy

(Zestawienie zawiera dodatkowo normy PN-EN zwiazane z badaniami materiatow wystepujacych w niniejszej OST)
2. PN-EN 196-21 Metody badania cementu — Oznaczanie zawartosci chlorkéw, dwutlenku wegla i alka-
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10.
11.
12.
13.
14.
15.
16.
17.
18.
19.
20.

21.
22.

23.
24.

25.
26.

217.
28.
29.
30.

31.

PN-EN 459-2
PN-EN 932-3

PN-EN 933-1
PN-EN 933-3
PN-EN 933-4

PN-EN 933-5

PN-EN 933-6

PN-EN 933-9

PN-EN 933-10
PN-EN 1097-2
PN-EN 1097-3
PN-EN 1097-4
PN-EN 1097-5
PN-EN 1097-6
PN-EN 1097-7
PN-EN 1097-8
PN-EN 1367-1
PN-EN 1367-3

PN-EN 1426
PN-EN 1427

PN-EN 1428
PN-EN 1429

PN-EN 1744-1
PN-EN 1744-4

PN-EN 12591
PN-EN 12592
PN-EN 12593
PN-EN 12606-1

PN-EN 12607-1

PN-EN 12607-3

liow w cemencie

Wapno budowlane — Cze$¢ 2: Metody badarn

Badania podstawowych wiasciwosci kruszyw — Procedura i terminologia uproszczonego
opisu petrograficznego

Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Oznaczanie sktadu ziarnowego — Me-
toda przesiewania

Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Oznaczanie ksztaltu ziaren za pomoca,
wskaznika ptaskosci

Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Czes¢ 4: Oznaczanie ksztattu ziaren —
Wskaznik ksztattu

Badania geometrycznych whasciwosci kruszyw — Oznaczanie procentowej zawartosci
ziaren o powierzchniach powstatych w wyniku przekruszenia lub tamania kruszyw gru-
bych

Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Cze$¢ 6: Ocena wilasciwosci po-
wierzchni — Wskaznik przeptywu kruszywa

Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Ocena zawartosci drobnych czastek —
Badania blekitem metylenowym

Badania geometrycznych whasciwosci kruszyw — Czes¢ 10: Ocena zawartosci drobnych
czastek — Uziarnienie wypetniaczy (przesiewanie w strumieniu powietrza)

Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw — Metody oznaczania odpor-
nosci na rozdrabnianie

Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw — Oznaczanie gestosci nasy-
powej i jamistosci

Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw — Czes$é 4. Oznaczanie pu-
stych przestrzeni suchego, zageszczonego wypetniacza

Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw — Czes$¢ 5: Oznaczanie za-
wartosci wody przez suszenie w suszarce z wentylacja,

Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw —Czesé 6: Oznaczanie gesto-
§ci ziaren i nasiakliwosci

Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw — Czes$é 7: Oznaczanie ge-
stosci wypetniacza — Metoda piknometryczna

Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw — Czes¢ 8: Oznaczanie pole-
rowalnosci kamienia

Badania wiasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie czynnikéw atmosfe-
rycznych — Czesé 1: Oznaczanie mrozoodpornosci

Badania wtasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie czynnikdw atmosfe-
rycznych — Czesé 3: Badanie bazaltowej zgorzeli stonecznej metoda, gotowania

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie penetracii igtg,

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie temperatury mieknienia — Metoda Pierscien i
Kula

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie zawarto$ci wody w emulsjach asfaltowych —
Metoda destylacji azeotropowej

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie pozostatosci na sicie emulsji asfaltowych
oraz trwatosci podczas magazynowania metoda, pozostatosci na sicie

Badania chemicznych wiasciwosci kruszyw — Analiza chemiczna

Badania chemicznych wiasciwosci kruszyw — Czes$¢ 4. Oznaczanie podatnosci wypet-
niaczy do mieszanek mineralno-asfaltowych na dziatanie wody

Asfalty i produkty asfaltowe — Wymagania dla asfaltéw drogowych

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie rozpuszczalnosci

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie temperatury tamliwosci Fraassa

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie zawartosci parafiny — Czes¢ 1: Metoda desty-
lacyjna

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie odpornosci na twardnienie pod wptywem cie-
pta i powietrza — Cze$¢ 1: Metoda RTFOT

Jw. Czes$¢ 3: Metoda RFT
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32.
33,
34,
35.
36.
37.
38.
39.
40.
41,
42,
43,
44,
45,
46.
47.
48,
49,
50.
51.
52.
53.
54,
55.
56.
57.
58.
59.
60.

61.
62.

63

10.3;. Wymagania techniczne

PN-EN 12697-6
PN-EN 12697-8
PN-EN 12697-11
PN-EN 12697-12
PN-EN 12697-13
PN-EN 12697-18
PN-EN 12697-22
PN-EN 12697-27
PN-EN 12697-36
PN-EN 12846
PN-EN 12847
PN-EN 12850
PN-EN 13043
PN-EN 13074
PN-EN 13075-1
PN-EN 13108-1
PN-EN 13108-20
PN-EN 13179-1
PN-EN 13179-2
PN-EN 13398
PN-EN 13399
PN-EN 13587
PN-EN 13588
PN-EN 13589
PN-EN 13614
PN-EN 13703
PN-EN 13808
PN-EN 14023
PN-EN 14188-1
PN-EN 14188-2
PN-EN 22592

PN-EN ISO 2592

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badai mieszanek mineralno-asfaltowych na
goraco — Czesé 6: Oznaczanie gestosci objetosciowej metoda, hydrostatyczng
Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badari mieszanek mineralno-asfaltowych na
goraco — Czesé 8: Oznaczanie zawartosci wolnej przestrzeni

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badai mieszanek mineralno-asfaltowych na
goraco — Czes¢ 11: Okreslenie powiazania pomiedzy kruszywem i asfaltem

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badai mieszanek mineralno-asfaltowych na
goraco — Czesé 12: Okreslanie wrazliwosci na wode

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badari mieszanek mineralno-asfaltowych na
goraco — Czes¢ 13: Pomiar temperatury

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badai mieszanek mineralno-asfaltowych na
goraco — Czes¢ 18: Sptywanie lepiszcza

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badai mieszanek mineralno-asfaltowych na
goraco — Czesé 22: Koleinowanie

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badari mieszanek mineralno-asfaltowych na
goraco — Czesé 27: Pobieranie probek

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badai mieszanek mineralno-asfaltowych na
goraco — Czes¢ 36: Oznaczanie grubosci nawierzchni asfaltowych

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie czasu wyptywu emulsji asfaltowych lepko-
Sciomierzem wyplywowym

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie sedymentacji emulsji asfaltowych

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie wartosci pH emulsji asfaltowych

Kruszywa do mieszanek bitumicznych i powierzchniowych utrwalen stosowanych na
drogach, lotniskach i innych powierzchniach przeznaczonych do ruchu

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie lepiszczy z emulsji asfaltowych przez odpa-
rowanie

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Badanie rozpadu — Cze$¢ 1: Oznaczanie indeksu rozpa-
du kationowych emulsji asfaltowych, metoda z wypetniaczem mineralnym

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Wymagania — Cze$¢ 1: Beton asfaltowy

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Wymagania — Czes$¢ 20: Badanie typu

Badania kruszyw wypetniajacych stosowanych do mieszanek bitumicznych — Czes¢ 1.
Badanie metoda, Pierscienia i Kuli

Badania kruszyw wypetniajacych stosowanych do mieszanek bitumicznych — Czes¢ 2:
Liczba bitumiczna

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie nawrotu sprezystego asfaltow modyfikowa-
nych

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie odpornosci na magazynowanie modyfikowa-
nych asfaltow

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie ciagliwosci lepiszczy asfaltowych metoda, po-
miaru ciagliwosci

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie kohezji lepiszczy asfaltowych metoda testu
wahadtowego

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie ciagliwosci modyfikowanych asfaltow — Me-
toda z duktylometrem

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie przyczepno$ci emulsji bitumicznych przez
zanurzenie w wodzie — Metoda z kruszywem

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie energii deformacii

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Zasady specyfikaciji kationowych emulsji asfaltowych
Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Zasady specyfikacji asfaltdw modyfikowanych polimerami
Wypetniacze ztaczy i zalewy — Czes¢ 1: Specyfikacja zalew na goraco

Wypetniacze ztaczy i zalewy — Czesc¢ 2: Specyfikacja zalew na zimno

Przetwory naftowe — Oznaczanie temperatury zaptonu i palenia — Pomiar metoda, otwar-
tego tygla Clevelanda

Oznaczanie temperatury zaptonu i palenia — Metoda otwartego tygla Clevelanda
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] D-04.08.01
WYROWNANIE PODBUDOWY MIESZANKAMI
MINERALNO-ASFALTOWYMI

1. WSTEP
1.1.Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej ogdlnej specyfikacii technicznej (SST) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru ro-
hdt zwiazanych z wykonaniem wyrdwnania poprzecznego i podiuznego podbudowy mieszankami mineralno-asfaltowy-
mi.
1.2. Zakres stosowania SST

Szczegodtowa specyfikacja techniczna (SST) stanowi obowiazujaca podstawe jako dokument przetargowy i kon-
traktowy przy  zlecaniu i  realizacji rob6t  zwiazanych ,PRZEBUDOWA DROGI  GMINNEJ
NR 103626 L i 103630 L WM. ROZKOPACZEW ”.

1.3. Zakres robdt objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia rob6t zwiazanych z wykonaniem wyréw-
nania poprzecznego i podtuznego podbudowy mieszankami mineralno-asfaltowymi.
1.4. OkreSlenia podstawowe
1.4.1. Warstwa wyréwnawcza - warstwa 0 zmiennej grubosci uktadana na istniejacej warstwie w celu wyréwnania jej nie-
réwnosci w profilu podtuznym i poprzecznym.

1.4.2. Pozostate okreslenia sa zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi w
SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” oraz w SST D-05.03.05 ,Nawierzchnia z betonu asfaltowego” pkt 1.4.
1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robot

Ogdlne wymagania dotyczace robét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 1.5.
2. materialy
2.1. Ogdlne wymagania dotyczace materiatow

Ogdine wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania podano w SST D-M-00.00.00 ,Wy-
magania ogolne” pkt 2.
2.2. Kruszywo

Do mieszanek mineralno-asfaltowych na warstwy wyréwnawcze, wykonywanych i wbudowywanych na goraco,
nalezy stosowac kruszywa spetniajace wymagania okreslone w OST D-05.03.05 ,Nawierzchnia z betonu asfaltowego”
pkt 2.
2.3. Wypetniacz

Do mieszanek mineralno-asfaltowych na warstwy wyrdwnawcze nalezy stosowac wypetniacz wapienny spetnia-
jacy wymagania podane w SST D-05.03.05 ,Nawierzchnia z betonu asfaltowego” pkt 2.
2.4. Lepiszcza

Lepiszcza powinny spetnia¢ wymagania okreslone w SST D-05.03.05 ,Nawierzchnia z betonu asfaltowego” pkt
2.
2.5. Sktadowanie materiatow

Dostawy i sktadowanie kruszyw, wypetniaczy i lepiszcz powinny by¢ zgodne z wymaganiami okreslonymi w
OST D-05.03.05 ,Nawierzchnia z betonu asfaltowego” pkt 2.
3. sprzet
3.1. Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu

Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogéine” pkt 3.
3.2. Sprzet do wykonania robot

Sprzet do wykonania warstw wyréwnawczych z mieszanek mineralno-asfaltowych zostat okreslony w SST D-
05.03.05 ,Nawierzchnia z betonu asfaltowego” pkt 3.
4. transport
4.1. Ogoine wymagania dotyczace transportu

Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 4.
4.2. Transport materiatow

Transport kruszyw, wypetniacza i lepiszcz powinien spetnia¢ wymagania okreslone w SST D-05.03.05 ,Na-
wierzchnia z betonu asfaltowego” pkt 4.
4.3. Transport mieszanki mineralno-asfaltowej

Transport mieszanki mineralno-asfaltowej powinien spetnia¢ wymagania okreslone w OST D-05.03.05 ,Na-
wierzchnia z betonu asfaltowego” pkt 4.
5. wykonanie robdt
5.1. Ogdine zasady wykonania robét
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Ogdlne zasady wykonania robdt podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 5.
5.2. Projektowanie mieszanek mineralno-asfaltowych

Zasady projektowania mieszanek mineralno-asfaltowych sa okreslone w SST D-05.03.05 ,Nawierzchnia z beto-
nu asfaltowego” pkt 5.
5.3. Produkcja mieszanki mineralno-bitumicznej

Zasady produkciji, dozowania sktadnikdw i ich mieszania sa okreslone w SST D-05.03.05 ,Nawierzchnia z beto-
nu asfaltowego” pkt 5.
5.4. Zardb prébny

Zasady wykonania i badania podano w OST D-05.03.05 ,Nawierzchnia z betonu asfaltowego” pkt 5.
5.5. Przygotowanie powierzchni podbudowy pod wyréwnanie profilu masg mineralno-asfaltowa,

Przed przystapieniem do wykonywania wyréwnania poprzecznego i podtuznego powierzchnia podbudowy po-
winna zosta¢ oczyszczona z luznego kruszywa, piasku oraz skropiona bitumem. Warunki wykonania oczyszczenia i
skropienia podbudowy podane sa w OST D-04.03.01 ,0czyszczenie i skropienie warstw konstrukcyjnych”.

Powierzchnie podbudowy, na ktdrej grubo$¢ warstwy wyréwnawczej bytaby mniejsza od grubosci minimalnej
uktadanej warstwy wyrdwnawczej, nalezy sfrezowac na gtebokos¢ pozwalajaca na jej utozenie. Frezowanie nawierzchni
nalezy wykonac zgodnie z OST D-05.03.11 ,Recykling”.

5.6. Uktadanie i zageszczanie warstwy wyréwnawczej

Minimalna grubos$¢ warstwy wyréwnawczej uzalezniona jest od grubosci kruszywa w mieszance. Najwiekszy
wymiar ziarn kruszywa nie powinien przekracza¢ 0,5 grubosci uktadanej warstwy. Przed przystapieniem do uktadania
warstwy wyréwnawczej Wykonawca powinien wyznaczy¢ niwelete uktadanej warstwy wzdtuz krawedzi podbudowy lub
jej osi za pomoca, stalowej linki, po ktorej przesuwa sie czujnik urzadzenia sterujacego uktadarka,

Maksymalna grubos¢ uktadanej warstwy wyréwnawczej nie powinna przekraczac 8 cm. Przy grubosci przekra-
czajacej 8 cm warstwe wyrdwnawcza, nalezy wykonac¢ w dwu lub wiecej warstwach nie przekraczajacych od 6 do 8 cm.

Warstwe wyréwnawcza, uktada sie wedtug zasad okreslonych w SST D-05.03.05 ,Nawierzchnia z betonu asfal-
towego” pkt 5.

Zageszczenie warstwy wyrdwnawczej z mieszanki mineralno-asfaltowej wyprodukowanej i wbudowanej na go-
raco odbywa sie wedlug zasad podanych w SST D-05.03.05 ,Nawierzchnia z betonu asfaltowego” pkt 5.

Ze wzgledu na zmienna, grubos¢ zageszczanej warstwy wyréwnawczej Wykonawca robét, na podstawie prze-
prowadzonych prob, przedstawi Inzynierowi do akceptacji sposéb zageszczania warstw wyréwnawczych w zaleznosci
od ich grubosci.

5.7. Utrzymanie wyréwnanej podbudowy

Wykonawca jest odpowiedzialny za utrzymanie wyréwnanej podbudowy we wiasciwym stanie, az do czasu uto-
Zenia na niej nastepnych warstw nawierzchni. Wszelkie uszkodzenia podbudowy Wykonawca naprawi na koszt wiasny.
6. kontrola jakosci robot
6.1. Ogdlne zasady kontroli jakosci robét

Ogdlne zasady kontroli jakosci rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 6.

6.2. Badania przed przystapieniem do robét

Przed przystapieniem do robét Wykonawca powinien wykona¢ badania zgodnie z ustaleniami zawartymi w SST
D-05.03.05 ,Nawierzchnia z betonu asfaltowego” pkt 6, w zakresie obejmujacym badania warstw lezacych ponizej war-
stwy Scieralnej.

6.3. Badania w czasie robot

Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw w czasie wykonywania podbudowy podano w SST D-05.03.05
,Nawierzchnia z betonu asfaltowego” pkt 6.
6.4.Wymagania dotyczace cech geometrycznych wykonanego wyréwnania podbudowy

Czestotliwos¢ oraz zakres pomiardw dotyczacych cech geometrycznych wykonanego wyréwnania powinny by¢
zgodne z okreslonymi w SST D-05.03.05 ,Nawierzchnia z betonu asfaltowego” pkt 6.

7. obmiar robot
7.1. Ogdlne zasady obmiaru robdt

Ogdlne zasady obmiaru robét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka, obmiarowg, jest Mg (megagram) wbudowanej mieszanki mineralno-asfaltowej.
8. odbidr robét
8.1. Ogdlne zasady odbioru robét

Ogdlne zasady odbioru robdt podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogéine” pkt 8.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, SST i wymaganiami Inzyniera, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toleranciji wedtug pkt 6 daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbidr robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu
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Roboty zwiazane z wykonaniem wyréwnania podbudowy naleza do robdt ulegajacych zakryciu. Zasady ich od-
bioru sa okreslone w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 8.2.
9. podstawa ptatnosci
9.1. Ogdline ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci
Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1 Mg wyréwnania podbudowy mieszanka mineralno-asfaltowa, obejmuije:

— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

— oznakowanie robdt,

— dostarczenie materiatdw,

— wyprodukowanie mieszanki mineralno-asfaltowe;j,

— transport mieszanki na miejsce whudowania,

— posmarowanie goracym bitumem krawedzi urzadzeri obcych,

— rozscielenie i zageszczenie mieszanki zgodnie z zatozonymi spadkami i profilem,

— przeprowadzenie pomiardw i badan laboratoryjnych wymaganych w specyfikaciji techniczne;.
10. przepisy zwigzane

Normy i przepisy zwiazane z wykonaniem wyréwnania podbudowy mieszankami mineralno-asfaltowymi wytwa-
rzanymi i wbudowywanymi na goraco sa podane w OST D-05.03.05 ,Nawierzchnia z betonu asfaltowego” pkt 10.
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D-04.08.02

WYROWNANIE PODBUDOWY
CHUDYM BETONEM

1. WSTEP
1.1.Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegdtowej specyfikacji technicznej (SST) sa wymagania dotyczace wykonania i od-
bioru robdt zwiazanych z wykonaniem wyréwnania poprzecznego i podtuznego podbudowy chudym betonem.
1.2. Zakres stosowania SST

Szczegdtowa specyfikacja techniczna (SST) stanowi obowiazujaca podstawe jako dokument przetargowy i kon-
traktowy  przy  zlecaniu i  realizacji rob6t  zwiazanych ~,PRZEBUDOWA DROGI  GMINNEJ
NR 103626 L i 103630 L WM. ROZKOPACZEW ".

1.3. Zakres robdt objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robé6t zwiazanych z wykonaniem wyréw-
nania podbudowy chudym betonem.
1.4. OkreSlenia podstawowe
1.4.1. Warstwa wyréwnawcza - warstwa 0 zmiennej grubosci uktadana na istniejacej warstwie w celu wyréwnania jej nie-
réwnosci w profilu poprzecznym i podiuznym.

1.4.2. Pozostate okreslenia sa zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi w
SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 1.4 oraz w SST D-04.06.01 ,Podbudowa z chudego betonu” pkt 1.4.
1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robot
Ogdlne wymagania dotyczace robét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 1.5.
2. materialy
2.1. Ogdine wymagania dotyczace materiatéw
Ogdine wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania podano w SST D-M-00.00.00 ,Wy-
magania ogolne” pkt 2.
2.2. Materiaty do wytworzenia mieszanki chudego betonu
Do wytworzenia mieszanki chudego betonu nalezy stosowa¢ materialy spetniajace wymagania okreslone w
SST D-04.06.01 ,Podbudowa z chudego betonu” pkt 2.
2.3. Wymagania dla mieszanki mineralnej
Uziarnienie mieszanki mineralnej przeznaczonej do wytworzenia chudego betonu powinno odpowiada¢ wyma-
ganiom okreslonym w SST D-04.06.01 ,Podbudowa z chudego betonu” pkt 2.
2.4, Sktadowanie materiatow
Dostawy i sktadowanie kruszyw i cementu powinny by¢ zgodne z wymaganiami okreslonymi w SST D-04.06.01
,Podbudowa z chudego betonu” pkt 2.
2.5. Wymagania dla chudego betonu na warstwy wyréwnawcze podbudowy
Chudy beton powinien spetnia¢ wymagania okreslone w SST D-04.06.01 ,Podbudowa z chudego betonu” pkt 2.
Dopuszcza sig, przy wykonywaniu badan kontrolnych, stosowanie probek walcowych, przy czym otrzymany wy-
nik wytrzymato$ci nalezy sprowadzi¢ do wytrzymatosci wzorcowej prébki szesciennej o wymiarach 15 x 15 x 15 cm, wy-
korzystujac nastepujace zaleznosci:
Ri5=0,93 Rgs
Ris= 1,10 Rzis
3. sprzet
3.1. Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu
Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogéine” pkt 3.
3.2. Sprzet do wykonania rob6t
Wykonawca przystepujacy do robdt powinien wykazac sie mozliwoscia, korzystania z nastepujacego, sprawne-
go technicznie sprzetu:
— wytwarni stacjonarnej do wytwarzania mieszanki betonowej,
— ukfadarki lub réwniarki do rozktadania mieszanki betonowe;j,
— walcdw stalowych gtadkich statycznych lub wibracyjnych oraz ogumionych do zageszczania mieszanki betonowej,

— zageszczarek ptytowych, ubijakdw lub matych walcéw wibracyjnych do zageszczania mieszanki w miejscach trudno
dostepnych,
— polewaczek do pielegnacji betonu.
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3.3. Wymagania dla wytworni i sprzetu

Wymagania szczegétowe dla wytwdrni betonu i sprzetu do wykonania wyréwnania podbudowy chudym beto-

nem sg okreslone w SST D-04.06.01 ,Podbudowa z chudego betonu” pkt 3.
4. transport
4.1. Ogoine wymagania dotyczace transportu

Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 4.
4.2. Transport materialtow

Transport kruszyw, cementu i wody powinien spetnia¢ wymagania okreslone w SST D-04.06.01 ,Podbudowa z
chudego betonu” pkt 4.

4.3. Transport mieszanki betonowej

Transport mieszanki betonowej powinien spetnia¢ wymagania okreslone w SST ~ D-04.06.01 ,Podbudowa z
chudego betonu” pkt 4.

5. wykonanie robot
5.1. Ogdine zasady wykonania robét

Ogdlne zasady wykonania rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 5.
5.2. Projektowanie chudego betonu

Zasady projektowania chudego betonu sa okreslone w SST D-04.06.01 ,Podbudowa z chudego betonu” pkt 5.
5.3. Produkcja chudego betonu

Zasady produkcji chudego betonu sa okreslone w SST D-04.06.01 ,Podbudowa z chudego betonu” pkt 5.

5.4. Odcinek prébnyZasady wykonania i badania odcinka probnego podano w SST D-04.06.01 ,Podbudowa z chudego
betonu” pkt 5.
5.5.Przygotowanie powierzchni podbudowy pod wyréwnanie profilu chudym betonem

Przed przystapieniem do wykonywania wyréwnania powierzchnia podbudowy powinna zosta¢ oczyszczona z
wszelkich zanieczyszczen zgodnie z SST D-04.03.01 ,Oczyszczenie i skropienie warstw konstrukcyjnych” i zwilzona.

Prace pomiarowe powinny by¢ wykonane w sposdb umozliwiajacy wykonanie wyréwnania podbudowy zgodnie
z dokumentacja, projektowa,

Paliki lub szpilki do kontroli uksztattowania wyréwnania podbudowy powinny by¢ wczesniej przygotowane, od-
powiednio zamocowane i utrzymywane w czasie rob6t przez Wykonawce.

Paliki lub szpilki powinny by¢ ustawione w osi drogi i w rzedach réwnolegtych do osi drogi lub w inny sposéb za-
akceptowany przez Inzyniera.

Rozmieszczenie palikéw lub szpilek powinno umozliwia¢ naciagniecie linki do wytyczenia robdt w odstepach nie
wiekszych niz co 10 m. Po wytyczeniu wyréwnania podbudowy nalezy ustawi¢ wzdtuz istniejacej podbudowy prowadni-
ce w taki sposob, aby wyznaczaly one Scisle warstwe wyréwnawcza, podbudowy z chudego betonu w stanie niezagesz-
czonym. Prowadnice winny by¢ ustawione stabilnie, w sposdb wykluczajacy ich przesuwanie sie w czasie uktadania i za-
geszczania mieszanki betonowe;.

5.6. Uktadanie i zageszczanie warstwy wyréwnawczej

Minimalna grubo$é uktadanej warstwy wyréwnawczej wynosi 10 cm. Warstwe wyréwnawcza, ukltada sie i za-
geszcza wedtug zasad okreslonych w SST D-04.06.01 ,Podbudowa z chudego betonu” pkt 5.

5.7. Utrzymanie wyréwnanej podbudowy

Wykonawca jest odpowiedzialny za utrzymanie wyréwnanej podbudowy we wiasciwym stanie, az do czasu uto-
Zenia na niej nastepnych warstw nawierzchni. Wszelkie uszkodzenia podbudowy Wykonawca naprawi na koszt wtasny.
5.8. Pielegnacja wyréwnanej podbudowy

Pielegnacja wyréwnania podbudowy chudym betonem jest okreslona w OST D-04.06.01 ,Podbudowa z chude-
go betonu” pkt 5.

6. kontrola jakosci robot
6.1. Ogoine zasady kontroli jakosci robét

Ogdlne zasady kontroli jakosci rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 6.
6.2. Badania przed przystapieniem do robét

Przed przystapieniem do robd6t Wykonawca powinien wykonaé badania zgodnie z ustaleniami zawartymi w SST
D-04.06.01 ,,Podbudowa z chudego betonu” pkt 6.

6.3. Badania w czasie robot

Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw w czasie wykonywania wyrownania podbudowy podano w SST D-
04.06.01 ,Podbudowa z chudego betonu” pkt 6.
6.4.Wymagania dotyczace cech geometrycznych wykonanego wyrdwnania podbudowy

Czestotliwo$¢ oraz zakres pomiaréw dotyczacych cech geometrycznych wykonanego wyréwnania powinny by¢
zgodne z okreslonymi dla podbudowy w SST D-04.06.01 ,Podbudowa z chudego betonu” pkt 6.

7. obmiar robot
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7.1. Ogdlne zasady obmiaru robdt
Ogdline zasady obmiaru robét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoine” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowa, jest m? (metr szescienny) wbudowanej mieszanki chudego betonu.
8. odbior robdt
8.1. Ogdlne zasady odbioru robét
Ogdlne zasady odbioru robdt podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogéine” pkt 8.
Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacja, projektowa, SST i wymaganiami Inzyniera, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toleranciji wedtug pkt 6 daty wyniki pozytywne.
8.2. Odbidr robdt zanikajacych i ulegajacych zakryciu
Roboty zwiazane z wykonaniem wyréwnania podbudowy naleza do robdt ulegajacych zakryciu. Zasady ich od-
bioru sa okreslone w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoine” pkt 8.2.
9. podstawa ptatnosci
9.1. Ogdline ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci
Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1m* wyréwnania podbudowy chudym betonem obejmuije:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— oznakowanie rohot,
— dostarczenie materiatow,
— wyprodukowanie mieszanki chudego betonu,
— transport mieszanki na miejsce wbudowania,
— przygotowanie podbudowy,
— przygotowanie, ustawienie, rozebranie i odwiezienie prowadnic oraz innych materiatdw i urzadzer pomocniczych,
— whudowanie i zageszczenie mieszanki zgodnie z zatozonymi spadkami i profilem,
— pielegnacje wykonanej warstwy,
— przeprowadzenie pomiardw i badan laboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji technicznej.
10. przepisy zwigzane
Normy i przepisy zwiazane z wykonaniem wyréwnania chudym betonem sa podane w SST D-04.06.01 ,Podbu-
dowa z chudego betonu” pkt 10.
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D-04.08.03

WYROWNANIE PODBUDOWY GRUNTEM LUB
KRUSZYWEM STABILIZOWANYM CEMENTEM
1. WSTEP
1.1.Przedmiot SST
Przedmiotem niniejszej szczegdtowe] specyfikacji technicznej (SST) sa wymagania dotyczace wykonania i od-
bioru robdt zwiazanych z wykonaniem wyréwnania poprzecznego i podtuznego podbudowy gruntem lub kruszywem sta-
bilizowanym cementem.
1.2. Zakres stosowania SST
Szczegdtowa specyfikacja techniczna (SST) stanowi obowiazujaca podstawe jako dokument przetargowy i kon-
traktowy  przy  zlecaniu i  realizacji rob6t  zwiazanych ~,PRZEBUDOWA DROGI  GMINNEJ
NR 103626 L i 103630 L WM. ROZKOPACZEW ".

1.3. Zakres robdt objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robé6t zwiazanych z wykonaniem wyréw-
nania podbudowy gruntem lub kruszywem stabilizowanym cementem.
1.4. OkreSlenia podstawowe
1.4.1. Warstwa wyréwnawcza - warstwa 0 zmiennej grubosci uktadana na istniejacej warstwie w celu wyréwnania jej nie-
réwnosci w profilu poprzecznym i podiuznym.

1.4.2. Pozostate okreslenia sa zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi w
OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 1.4 oraz w SST D-04.05.01 ,Podbudowa i ulepszone podtoze z gruntu lub
kruszywa stabilizowanego cementem” pkt 1.4.
1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robot

Ogdlne wymagania dotyczace robot podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 1.5.
2. materialy
2.1. Ogdine wymagania dotyczace materiatéw

Ogdine wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania podano w SST D-M-00.00.00 ,Wy-
magania ogdlne” pkt 2.
2.2. Materialy do stabilizacji cementem

Do stabilizacji cementem nalezy stosowac materiaty spetniajace wymagania okreslone w SST D-04.05.01 ,Pod-
budowa i ulepszone podfoze z gruntu lub kruszywa stabilizowanego cementem” pkt 2.
2.3. Wymagania dla gruntéw i kruszyw stabilizowanych cementem

Grunty lub kruszywa stabilizowane cementem powinny spetnia¢ wymagania okreslone w SST D-04.05.01 ,Pod-
budowa i ulepszone podtoze z gruntu lub kruszywa stabilizowanego cementem” pkt 2.
2.4. Sktadowanie materiatow

Dostawy i sktadowanie gruntéw, kruszyw i cementu powinny by¢ zgodne z wymaganiami okre$lonymi w SST D-
04.05.01 ,Podbudowa i ulepszone podtoze z gruntu lub kruszywa stabilizowanego cementem” pkt 2.
3. sprzet
3.1. Ogdine wymagania dotyczace sprzetu

Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogéine” pkt 3.
3.2. Sprzet do wykonania rob6t

Wykonawca przystepujacy do rob6t powinien wykazac sie mozliwoscia, korzystania z nastepujacego, sprawne-
go technicznie sprzetu:
— wytwdrni stacjonarnej do wytwarzania gruntu stabilizowanego cementem,
— ukfadarki lub réwniarki do rozktadania gruntu lub kruszywa stabilizowanego cementem,
— walcow stalowych gtadkich statycznych lub wibracyjnych oraz ogumionych do zageszczania mieszanki,
— zageszczarek ptytowych, ubijakéw lub matych walcéw wibracyjnych do zageszczania mieszanki w miejscach trudno

dostepnych,
polewaczek do pielggnacii warstwy.

3 3. Wymagania dla wytwdrni i sprzetu

Wymagania szczegétowe dla wytwdrni gruntu lub kruszywa stabilizowanego cementem i sprzetu do wykonania
wyréwnania podbudowy sa okreslone w OST D-04.05.01 ,,Podbudowa i ulepszone podtoze z gruntu lub kruszywa stabili-
zowanego cementem” pkt 3.
4. transport
4.1. Ogoine wymagania dotyczace transportu
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Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 4.
4.2. Transport materiatow

Transport kruszyw, cementu i wody powinien spetnia¢ wymagania okreslone w SST D-04.05.01 ,Podbudowa i
ulepszone podtoze z gruntu lub kruszywa stabilizowanego cementem” pkt 4.
4.3. Transport mieszanki gruntu lub kruszywa stabilizowanego cementem

Transport mieszanki gruntu lub kruszywa stabilizowanego cementem powinien spetnia¢ wymagania okre$lone
w OST D-04.05.01 ,Podbudowa i ulepszone poditoze z gruntu lub kruszywa stabilizowanego cementem” pkt 4.
5. wykonanie robdt
5.1. Ogdine zasady wykonania robét

Ogdlne zasady wykonania rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 5.
5.2. Projektowanie mieszanki gruntu lub kruszywa stabilizowanego cementem

Zasady projektowania mieszanki gruntu lub kruszywa stabilizowanego cementem sg okre$lone w SST D-
04.05.01 ,Podbudowa i ulepszone podtoze z gruntu lub kruszywa stabilizowanego cementem” pkt 5.
5.3. Produkcja mieszanki gruntu lub kruszywa stabilizowanego cementem

Zasady produkcji mieszanki gruntu lub kruszywa stabilizowanego cementem sg, okreslone w SST D-04.05.01
,Podbudowa i ulepszone podtoze z gruntu lub kruszywa stabilizowanego cementem” pkt 5.
5.4. Odcinek prébny

Zasady wykonania i badania odcinka prébnego podano w SST D-04.05.01 ,Podbudowa i ulepszone podtoze z
gruntu lub kruszywa stabilizowanego cementem” pkt 5.
5.5.Przygotowanie powierzchni podbudowy do wyréwnania mieszanka gruntu lub kruszywa stabilizowanego cementem

Przed przystapieniem do wykonywania wyréwnania powierzchnia podbudowy powinna zosta¢ oczyszczona z
wszelkich zanieczyszczen zgodnie z OST D-04.03.01 ,Oczyszczenie i skropienie warstw konstrukcyjnych” i zwilzona.

Prace pomiarowe powinny by¢ wykonane w sposdb umozliwiajacy wykonanie wyréwnania podbudowy zgodnie
z dokumentacja projektowa,

Paliki lub szpilki do kontroli uksztattowania wyréwnania podbudowy powinny by¢ wcze$niej przygotowane, od-
powiednio zamocowane i utrzymywane w czasie rob6t przez Wykonawce.

Paliki lub szpilki powinny by¢ ustawione w osi drogi i w rzedach réwnolegtych do osi drogi lub w inny sposéb za-
akceptowany przez Inzyniera.

Rozmieszczenie palikéw lub szpilek powinno umozliwia¢ naciagniecie linki do wytyczenia robdt w odstepach nie
wiekszych niz co 10 m. Po wytyczeniu wyréwnania podbudowy nalezy ustawi¢ wzdtuz istniejacej podbudowy prowadni-
ce w taki sposéh, aby wyznaczaty one $cisle warstwe wyréwnawcza, podbudowy z gruntu stabilizowanego cementem w
stanie niezageszczonym. Prowadnice winny by¢ ustawione stabilnie, w sposéb wykluczajacy ich przesuwanie sie w cza-
sie uktadania i zageszczania mieszanki.

5.6. Uktadanie i zageszczanie warstwy wyrownawczej

Minimalna grubo$¢ uktadanej warstwy wyrdwnawczej z gruntu stabilizowanego cementem nie powinna byc
mniejsza od 6 cm.

Warstwe wyréwnawcza, uktada sie i zageszcza wedtug zasad okreslonych w SST D-04.05.01 ,Podbudowa i
ulepszone podtoze z gruntu lub kruszywa stabilizowanego cementem” pkt 5.
5.7. Utrzymanie wyréwnanej podbudowy

Wykonawca jest odpowiedzialny za utrzymanie wyréwnanej podbudowy we wiasciwym stanie, az do czasu uto-
Zenia na niej nastepnych warstw nawierzchni.

Wszelkie uszkodzenia podbudowy Wykonawca naprawi na koszt wiasny.

5.8. Pielegnacja wyréwnanej podbudowy

Pielegnacja wyréwnania podbudowy z gruntu lub kruszywa stabilizowanego cementem jest okreslona w SST D-
04.05.01 ,Podbudowa i ulepszone podtoze z gruntu lub kruszywa stabilizowanego cementem” pkt 5.

6. kontrola jakosci robot
6.1. Ogdlne zasady kontroli jakosci robét

Ogdlne zasady kontroli jakosci rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 6.
6.2. Badania przed przystapieniem do robét

Przed przystapieniem do robot Wykonawca powinien wykona¢ badania zgodnie z ustaleniami zawartymi w SST
D-04.05.01 ,Podbudowa i ulepszone podtoze z gruntu lub kruszywa stabilizowanego cementem” pkt 6.

6.3. Badania w czasie robot

Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiardw w czasie wykonywania wyréwnania podobudowy podano w SST D-
04.05.01 ,Podbudowa i ulepszone podtoze z gruntu lub kruszywa stabilizowanego cementem” pkt 6.
6.4.Wymagania dotyczace cech geometrycznych wykonanego wyrdwnania podbudowy
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Czestotliwo$¢ oraz zakres pomiaréw dotyczacych cech geometrycznych wykonanego wyréwnania powinny by¢
zgodne z okreslonymi dla podbudowy w SST D-04.05.01 ,Podbudowa i ulepszone podtoze z gruntu lub kruszywa stabili-
zowanego cementem” pkt 6.

7. obmiar robot
7.1. Ogdlne zasady obmiaru robdt

Ogdlne zasady obmiaru robé6t podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa, jest m* (metr szescienny) wbudowanej mieszanki z gruntu lub kruszywa stabilizowanego
cementem.

8. odbidr robét
8.1. Ogdlne zasady odbioru robét

Ogdlne zasady odbioru robdt podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogéine” pkt 8.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, SST i wymaganiami Inzyniera, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toleranciji wedtug pkt 6 daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbidr robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Roboty zwigzane z wykonaniem wyréwnania podbudowy naleza do robét ulegajacych zakryciu. Zasady ich od-

bioru sa okreslone w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoine” pkt 8.2.
9. podstawa ptatnosci
9.1. Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1m? wyréwnania podbudowy gruntem lub kruszywem stabilizowanym cementem obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

— oznakowanie rohot,

— dostarczenie materiatow,

— wyprodukowanie mieszanki gruntu lub kruszywa stabilizowanego cementem,

— transport mieszanki na miejsce wbudowania,

— przygotowanie podbudowy,

— przygotowanie, ustawienie, rozebranie i odwiezienie prowadnic oraz innych materiatdw i urzadzer pomocniczych,
— whudowanie i zageszczenie mieszanki zgodnie z zatozonym profilem i spadkiem,

— pielegnacje wykonanej warstwy,

— przeprowadzenie pomiardw i badan laboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji technicznej.

10. przepisy zwigzane

Normy i przepisy zwiazane z wykonaniem wyréwnania z gruntu lub kruszywa stabilizowanego cementem sa po-
dane w OST D-04.05.01 ,Podbudowa i ulepszone podtoze z gruntu lub kruszywa stabilizowanego cementem” pkt 10.
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D-04.08.04
WYROWNANIE PODBUDOWY TLUCZNIEM

1. WSTEP
1.1.Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegdtowe] specyfikacji technicznej (SST) sa wymagania dotyczace wykonania i od-
bioru robdt zwiazanych z wykonaniem wyréwnania poprzecznego i podtuznego podbudowy tluczniem.
1.2. Zakres stosowania SST

Szczegodtowa specyfikacja techniczna (SST) stanowi obowiazujaca podstawe jako dokument przetargowy i kon-
traktowy  przy  zlecaniu i  realizacji  robét  zwiazanych,PRZEBUDOWA  DROGI  GMINNEJ
NR 103626 L i 103630 L WM. ROZKOPACZEW ”.

1.3. Zakres robdt objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia rob6t zwiazanych z wykonaniem wyréw-
nania podbudowy ttuczniem.
1.4. OkreSlenia podstawowe
1.4.1. Warstwa wyréwnawcza - warstwa 0 zmiennej grubosci uktadana na istniejacej warstwie w celu wyréwnania jej nie-
réwnosci w profilu poprzecznym i podtuznym.

1.4.2. Pozostate okreslenia sa zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi w
SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 1.4 oraz w SST D-04.04.04 ,Podbudowa z tlucznia kamiennego” pkt 1.4.
1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robot

Ogdlne wymagania dotyczace robét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 1.5.
2. materialy
2.1. Ogdlne wymagania dotyczace materiatow

Ogdine wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania podano w SST D-M-00.00.00 ,Wy-
magania ogolne” pkt 2.
2.2. Materiaty do wykonania wyréwnania podbudowy tluczniem

Do wyréwnania podbudowy tluczniem nalezy stosowac materialy spetiajace wymagania okreslone w SST D-
04.04.04 ,Podbudowa z tlucznia kamiennego” pkt 2.

3. sprzet
3.1. Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu

Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogéine” pkt 3.
3.2. Sprzet do wykonania rob6t

Do wykonania wyréwnania podbudowy tluczniem Wykonawca powinien dysponowac sprzetem okreslonym w
SST D-04.04.04 ,Podbudowa z tlucznia kamiennego” pkt 3.
4. transport
4.1. Ogoine wymagania dotyczace transportu

Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 4.
4.2. Transport materialow

Transport tiucznia i kliica do wykonania wyréwnania ttuczniem powinien spetnia¢ wymagania okreslone w SST
D-04.04.04 ,Podbudowa z tlucznia kamiennego” pkt 4.
5. wykonanie robdt
5.1. Ogdlne zasady wykonania rob6t

Ogdlne zasady wykonania robdt podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 5.
5.2. Przygotowanie powierzchni podbudowy do wyréwnania thuczniem

Przed przystapieniem do wykonania wyréwnania, powierzchnia podbudowy powinna zosta¢ oczyszczona z
wszelkich zanieczyszczen, zgodnie z OST D-04.03.01 ,Oczyszczenie i skropienie warstw konstrukcyjnych” pkt 5.

Powierzchnia podbudowy ttuczniowej lub podbudowy z kruszyw przewidziana do wyréwnania, powinna zosta¢
przed ukltadaniem warstwy wyréwnawczej zoskardowana na gtebokos¢ 7 cm. W miejscach gdzie grubos¢ warstwy wy-
réwnawczej jest mniejsza od grubosci minimalnej warstwy wyréwnawczej, istniejaca, podoudowe nalezy wzruszy¢ na
taka, gtebokosé, aby wraz z przewidywana warstwa, wyrdwnawcza, zapewnita po zageszczeniu jej stabilnosé.

Prace pomiarowe powinny by¢ wykonane w sposob umozliwiajacy wykonanie wyrdwnania podbudowy zgodnie
z dokumentacja, projektowa,

Paliki lub szpilki do kontroli uksztattowania wyréwnania podbudowy powinny by¢ wczesniej przygotowane, od-
powiednio zamocowane i utrzymywane w czasie rob6t przez Wykonawce.
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Paliki lub szpilki powinny by¢ ustawione w osi drogi i w rzedach réwnolegtych do osi drogi lub w inny sposéb za-
akceptowany przez Inzyniera. Rozmieszczenie palikéw lub szpilek powinno umozliwia¢ naciagniecie linki do wyty-
czenia robot w odstepach nie wiekszych niz co 10 m.

Po wytyczeniu wyrdwnania podbudowy nalezy ustawi¢ wzdtuz istniejacej podbudowy prowadnice w taki spo-
s6b, aby wyznaczaly one scisle warstwe wyrdwnawcza, podbudowy w stanie niezageszczonym. Prowadnice winny byc
ustawione stabilnie, w sposdb wykluczajacy ich przesuwanie sie w czasie ukladania i zageszczania kruszywa.

5.3. Wbudowanie i zageszczenie kruszywa

Minimalna grubos¢ uktadanej warstwy wyréwnawczej z thucznia nie moze by¢ po zageszczeniu mniejsza od naj-
wiekszego wymiaru ziarna w kruszywie. Warstwe wyrdwnawcza, z thucznia uktada sie wedtug zasad okreslonych w SST
D-04.04.04 ,Podbudowa z tlucznia kamiennego” pkt 5.

5.4. Odcinek prébny

0O ile przewidziano to w SST, Wykonawca powinien wykona¢ odcinek prébny, zgodnie z okreslonymi zasadami

w SST D-04.04.04 ,Podbudowa z thucznia kamiennego” pkt 5.
6. kontrola jakosci robot
6.1. Ogoine zasady kontroli jakosci robét

Ogdlne zasady kontroli jakosci rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogéine” pkt 6.
6.2. Badania przed przystapieniem do robét

Przed przystapieniem do robd6t Wykonawca powinien wykonaé badania zgodnie z ustaleniami zawartymi w SST
D-04.04.04 ,Podbudowa z tlucznia kamiennego” pkt 6.

6.3. Badania w czasie robot

Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw w czasie wykonywania wyrownania podbudowy podano w SST D-
04.04.04 ,Podbudowa z tlucznia kamiennego” pkt 6.
6.4.Wymagania dotyczace cech geometrycznych wykonanego wyrdwnania podbudowy

Czestotliwo$¢ oraz zakres pomiaréw dotyczacych cech geometrycznych wykonanego wyréwnania powinny by¢
zgodne z okreslonymi dla podbudowy w SST D-04.04.04 ,Podbudowa z tlucznia kamiennego” pkt 6.

7. obmiar robot
7.1. Ogdine zasady obmiaru robot

Ogdline zasady obmiaru robdt podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoine” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa, jest m* (metr szescienny) wbudowanego kruszywa.

8. odbior robdt
8.1. Ogoine zasady odbioru robét
Ogolne zasady odbioru robdt podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 8.
Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacja, projektowa, SST i wymaganiami Inzyniera, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toleranciji wedtug pkt 6 daty wyniki pozytywne.
8.2. Odhidr robdt zanikajacych i ulegajacych zakryciu
Roboty zwiazane z wykonaniem wyréwnania podbudowy naleza do robdt ulegajacych zakryciu. Zasady ich od-
bioru sa okreslone w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 8.2.
9. podstawa ptatnosci
9.1. Ogdline ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci
Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1m? wyréwnania podbudowy ttuczniem obejmuije:
— transport materiatu na plac budowy,
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— oznakowanie robdt,
— dostarczenie materiatow na miejsce wbudowania,
— roziozenie tlucznia,
— roztozenie kruszywa klinujacego,
— zageszczenie rozscielonego i wyréwnanego kruszywa,

— przeprowadzenie pomiardw i badan laboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji technicznej.
10. przepisy zwigzane

Normy i przepisy zwiazane z wykonaniem wyréwnania tluczniem sa podane w SST D-04.04.04 ,Podbudowa z
tlucznia kamiennego” pkt 10.
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D-04.08.05

WYROWNANIE PODBUDOWY KRUSZYWEM
STABILIZOWANYM MECHANICZNIE

1. WSTEP
1.1.Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegdtowej specyfikacji technicznej (SST) sa wymagania dotyczace wykonania i od-
bioru rob6t zwigzanych z wykonaniem wyréwnania poprzecznego i podiuznego podbudowy kruszywem stabilizowanym
mechanicznie.
1.2. Zakres stosowania SST

Szczegdtowa specyfikacja techniczna (SST) stanowi obowiazujaca podstawe jako dokument przetargowy i kon-
traktowy  przy  zlecaniu i  realizacji rob6t  zwiazanych ~,PRZEBUDOWA DROGI  GMINNEJ
NR 103626 L i 103630 L WM. ROZKOPACZEW ”.

1.3. Zakres robdt objetych SST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikaciji dotycza zasad prowadzenia robét zwiazanych z wykonaniem wyréw-
nania podbudowy:
a) kruszywami tamanymi stabilizowanymi mechanicznie,
b) zuzlem wielkopiecowym stabilizowanym mechanicznie.
1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1. Warstwa wyréwnawcza - warstwa o zmiennej grubosci uktadana na istniejacej warstwie w celu wyréwnania jej nie-
réwnosci w profilu poprzecznym i podtuznym.

1.4.2. Pozostale okre$lenia sa zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi w
SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 1.4 oraz w SST D-04.04.00 ,Podbudowy z kruszyw. Wymagania ogéine” pkt
14.
1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robot
Ogdine wymagania dotyczace robét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 1.5.
2. materialy
2.1. Ogdlne wymagania dotyczace materiatow
Ogdlne wymagania dotyczace materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania podano w SST D-M-00.00.00 ,Wy-
magania ogolne” pkt 2.
2.2. Materiaty do wykonania wyréwnania podbudowy kruszywem stabilizowanym
mechanicznie

Do wyréwnania podbudowy kruszywem stabilizowanym mechanicznie nalezy stosowa¢ materialy spetniajace
wymagania okreslone w:
SST D-04.04.00 ,Podbudowy z kruszyw. Wymagania ogdine” pkt 2,
SST D-04.04.02 ,Podbudowa z kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie” pkt 2,
SST D-04.04.03 ,Podbudowa z zuzla wielkopiecowego stabilizowanego mechanicznie” pkt 2.
2.3. Sktadowanie materiatow
Kruszywa uzywane do robdt nalezy sktadowaé w zasiekach materialowych na podtozu utwardzonym, dobrze
odwodnionym w warunkach zabezpieczajacych je przed zmieszaniem z innymi gatunkami kruszyw i frakcjami.
Materiat w okresie sktadowania nie moze ulec zanieczyszczeniu.
3. sprzet
3.1. Ogdine wymagania dotyczace sprzetu
Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 3.
3.2. Sprzet do wykonania rob6t
Do wykonania wyréwnania podbudowy kruszywem famanym stabilizowanym mechanicznie Wykonawca powi-
nien dysponowac sprzetem okreslonym w SST D-04.04.00 ,Podbudowy z kruszyw. Wymagania ogdlne” pkt 3.
4. transport
4.1. Ogdlne wymagania dotyczace transportu
Ogodlne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 4.
4.2. Transport materiatow
Transport kruszyw powinien spetnia¢ wymagania okreslone w SST D-04.04.00 ,Podbudowy z kruszyw. Wyma-
gania ogdlne” pkt 4.
5. wykonanie robdt
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5.1. Ogdlne zasady wykonania rob6t

Ogdlne zasady wykonania rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 5.
5.2. Wytwarzanie mieszanki kruszywa

Zasady i warunki wytwarzania mieszanki kruszywa powinny spetnia¢ wymagania okreslone w SST D-04.04.02
,Podbudowa z kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie” pkt 5.

5.3. Przygotowanie powierzchni podbudowy do wyréwnania kruszywem stabilizowanym mechanicznie

Przed przystapieniem do wykonywania wyréwnania powierzchnia podbudowy powinna zosta¢ oczyszczona z
wszelkich zanieczyszczen, zgodnie z OST D-04.03.01 ,Oczyszczenie i skropienie warstw konstrukcyjnych” pkt 5.

Powierzchnia podbudowy ttuczniowej lub z kruszyw przewidziana do wyréwnania powinna zostac przed uktada-
niem warstwy wyrownawczej zoskardowana na gtebokos¢ 7 cm, co pozwoli na wiasciwe zwiazanie wykonanej warstwy
wyréwnawczej z istniejaca podbudowa,

Prace pomiarowe powinny by¢ wykonane w sposdb umozliwiajacy wykonanie wyréwnania podbudowy zgodnie
z dokumentacja projektowa,

Paliki lub szpilki do kontroli uksztattowania wyréwnania podbudowy powinny by¢ wczesniej przygotowane, od-
powiednio zamocowane i utrzymywane w czasie rob6t przez Wykonawce.

Paliki lub szpilki powinny by¢ ustawione w osi drogi i w rzedach réwnolegtych do osi drogi lub w inny sposéb za-
akceptowany przez Inzyniera. Rozmieszczenie palikéw lub szpilek powinno umozliwiaé naciagniecie linki do wytyczenia
rob6t w odstepach nie wiekszych niz co 10 m.

Po wytyczeniu wyréwnania podbudowy nalezy ustawi¢ wzdtuz istniejacej podbudowy prowadnice w taki spo-
s6b, aby wyznaczaly one Scisle warstwe wyréwnawcza, podbudowy w stanie niezageszczonym. Prowadnice winny by¢
ustawione stabilnie, w sposdb wykluczajacy ich przesuwanie sie w czasie uktadania i zageszczania kruszywa.

5.4. Odcinek probny

0O ile przewidziano to w SST, Wykonawca powinien wykona¢ odcinek prébny, zgodnie z zasadami okreslonymi
w OST D-04.04.00 ,Podbudowy z kruszyw. Wymagania ogdlne” pkt 5.

5.5. Wbudowanie i zageszczanie kruszywa

Minimalna grubos¢ uktadanej warstwy wyréwnawczej z kruszywa stabilizowanego mechanicznie nie moze by¢
po zageszczeniu mniejsza od najwiekszego wymiaru ziarna w kruszywie. Warstwe wyrdwnawcza, z kruszywa stabilizo-
wanego mechanicznie uktada sie i zageszcza wedtug zasad okreslonych w OST D-04.04.02 ,Podbudowa z kruszywa fa-
manego stabilizowanego mechanicznie” pkt 5 oraz OST D-04.04.03 ,Podbudowa z Zuzla wielkopiecowego stabilizowa-
nego mechanicznie” pkt 5.

6. kontrola jakosci robdt
6.1. Ogdine zasady kontroli jakosci robét

Ogdlne zasady kontroli jakosci rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogéine” pkt 6.
6.2. Badania przed przystapieniem do robét

Przed przystapieniem do robot Wykonawca powinien wykona¢ badania zgodnie z ustaleniami zawartymi w OST
D-04.04.02 ,Podbudowa z kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie” pkt 6 oraz SST D-04.04.03 ,Podbudowa
z 2uZla wielkopiecowego stabilizowanego mechanicznie” pkt 6.

6.3. Badania w czasie robot

Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw w czasie wykonywania wyrownania podbudowy podano w OST D-
04.04.00 ,Podbudowy z kruszyw. Wymagania ogdine” pkt 6.
6.4.Wymagania dotyczace cech geometrycznych wykonanego wyrdwnania podbudowy

Czestotliwo$¢ oraz zakres pomiaréw dotyczacych cech geometrycznych wykonanego wyréwnania powinny by¢
zgodne z okreslonymi dla podbudowy w sST D-04.04.00 ,Podbudowy z kruszyw. Wymagania ogoine” pkt 6.
7. obmiar robot
7.1. Ogdine zasady obmiaru robot

Ogdline zasady obmiaru rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogéine” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa, jest m* (metr szescienny) wbudowanego kruszywa stabilizowanego mechanicznie.
8. odbior robdt
8.1. Ogdine zasady odbioru robét

Ogolne zasady odbioru robdt podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 8.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacja, projektowa, SST i wymaganiami Inzyniera, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toleranciji wedtug pkt 6 daty wyniki pozytywne.

8.2. Odhidr robdt zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Roboty zwiazane z wykonaniem wyréwnania podbudowy naleza do robdt ulegajacych zakryciu. Zasady ich od-
bioru sa okreslone w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 8.2.

9. podstawa ptatnosci
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9.1. Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1m? wyréwnania podbudowy kruszywem stabilizowanym mechanicznie obejmuije:

— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

— oznakowanie rohot,

— transport materiatu na plac budowy,

— przygotowanie mieszanki,

— dostarczenie mieszanki na miejsce wbudowania,
— roztoZenie i zageszczenie mieszanki,

— przeprowadzenie pomiardw i badan laboratoryjnych okreslonych w specyfikacji technicznej.
10. przepisy zwigzane

Normy i przepisy zwiazane z wykonaniem wyréwnania kruszywem stabilizowanym mechanicznie sa podane w
SST D-04.04.00 ,Podbudowy z kruszyw. Wymagania ogdlne” pkt 10.
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D-05.01.00 ,
NAWIERZCHNIE GRUNTOWE. WYMAGANIA OGOLNE

1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegdtowe] specyfikacji technicznej (SST) sa wymagania dotyczace wykonania i od-
bioru robdt zwiazanych z wykonywaniem nawierzchni gruntowych.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegdtowa specyfikacja techniczna (SST) stanowi obowiazujaca podstawe jako dokument przetargowy i kon-
traktowy  przy  zlecaniu i realizacji robGt  zwigzanych ,PRZEBUDOWA DROGI  GMINNEJ
NR 103626 L i 103630 L W M. ROZKOPACZEW ".

1.3. Zakres robét objetych SST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robdt zwiazanych z wykonywaniem na-
wierzchni gruntowych i obejmuja;
— D-05.01.01 Nawierzchnia gruntowa naturalna
— D-05.01.02 Nawierzchnia gruntowa ulepszona.
Nawierzchnie gruntowe moga, by¢ wykonywane w przypadkach, gdy konieczne jest potaczenie komunikacyjne,
a wzgledy ekonomiczne lub inne (np. ochrona Srodowiska) nie pozwalaja na budowe drogi 0 nawierzchni twardej.
Nawierzchnie gruntowe moga, byc¢ traktowane jako pierwszy etap budowy drogi, ktéra bedzie ulepszana w mia-
re potrzeb i mozliwosci finansowych.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Nawierzchnia gruntowa naturalna - okreslenie w rozumieniu niniejszej SST jest rownoznaczne z pojeciem ,nha-
wierzchnia gruntowa profilowana” wedtug nizej podanej definicii:

Nawierzchnia gruntowa profilowana - wydzielony pas terenu, przeznaczony do ruchu lub postoju pojazdéw oraz ruchu
pieszych, w ktérym wystepujacy grunt podtoza jest wyréwnany i odpowiednio uksztattowany w profilu podtuznym i prze-
kroju poprzecznym oraz zageszczony.

1.4.2. Nawierzchnia gruntowa ulepszona - wydzielony pas terenu, przeznaczony do ruchu lub postoju pojazdéw oraz ru-
chu pieszych, w ktdrym wystepujacy grunt podtoza jest ulepszony mechanicznie lub chemicznie, wyréwnany i odpowied-
nio uksztattowany w profilu podtuznym i przekroju poprzecznym oraz zageszczony.

1.4.3. Pozostate okreslenia podstawowe sa zgodne z obowiazujacymi polskimi normami i definicjami podanymi w OST
D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdine” pkt 1.4.

1.5. Ogdine wymagania dotyczace robét
Ogdlne wymagania dotyczace robét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 1.5.

2. MATERIALY
2.1. Ogdlne wymagania dotyczace materiatéw

Ogodlne wymagania dotyczace materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w SST D-M-00.00.00 ,Wy-
magania ogolne” pkt 2.

2.2. Grunt

Grunt jest podstawowym materialem do budowy nawierzchni gruntowych.

Grunty nalezy klasyfikowac zgodnie z norma PN-B-02480 [1].

Przy budowie nawierzchni gruntowej nalezy kierowac sie zasada wykorzystania w maksymalnym stopniu gruntu
zalegajacego w podiozu.

Rozpoznanie gruntu nalezy przeprowadzi¢ na podstawie badari makroskopowych okreslonych w normie PN-B-
04452 [2]; badania uziarnienia wedtug normy PN-B-04481 [3] lub PN-B-06714-15 [5].

Podziat gruntéw pod wzgledem wysadzinowosci podaje tablica 1.
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Tablica 1. Podziat gruntéw pod wzgledem wysadzinowosci

Wymagania
Lp. | Wiasciwosci Grunty niewysa- | Grunty Grunty wysa-
dzinowe watpliwe dzinowe
1 | WskaZnik nosnosci wedtug BN-70/8931- Woes 0d 5 do
05 [17], %, (W) Whos> 10 10 Whos <5
2 |Wskaznik piaskowy (WP) wediug BN- WP od 25
64/8931-01 [13] WP > 35 do 35 WP <25
3 | Zawarto$¢ czastek ponizej 0,063 mm o o
wedug PN-B-06714-15 [5], % ponizej 20 od 20 do 30 | powyzej 30
4 | Zawartos¢ czastek ponizej 0,02 mm we- o L
dlug PN-B-04481 [3], % ponizej 3 od3do 10 |powyzej10
5 Ee]lprl:‘amosc bierna wediug PN-B-04493 He < 1,0 Ifk:; 0od 1,0do He > 1.3

Badaniami powinny by¢ objete prébki gruntéw pobrane co najmniej na gtebokos¢ strefy przemarzania (od 0,8
do 1,4 mod poziomu terenu).
3. SPRZET

Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoine” pkt 3.

Do wykonania nawierzchni gruntowych nalezy stosowaé sprzet okreslony w SST D-05.01.01 ,Nawierzchnia
gruntowa naturalna” lub SST D-05.01.02 ,Nawierzchnia gruntowa ulepszona”.
4, TRANSPORT

Ogodlne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 4.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogdine zasady wykonania robét

Ogdlne zasady wykonania robdt podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 5.
5.2. Przygotowanie podtoza

Paliki lub szpilki do prawidtowego uksztattowania nawierzchni powinny by¢ wczesniej przygotowane.

Paliki lub szpilki nalezy ustawia¢ w osi drogi i w rzedach réwnolegtych do osi drogi.

Rozmieszczenie palikow lub szpilek powinno umozliwi¢ naciagniecie sznurkéw lub linek do wytyczenia robdt w
odstepach nie wiekszych niz co 10 metréw.

Przed wykonaniem nawierzchni nalezy oczysci¢ i przygotowac podioze.

5.3. Wykonanie nawierzchni
Wymagania dotyczace wykonania nawierzchni gruntowej i jej pielegnacji podano w SST D-05.01.01 ,Na-
wierzchnia gruntowa naturalna” lub OST D-05.01.02 ,Nawierzchnia gruntowa ulepszona”.
6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogdlne zasady kontroli jako$ci robat

Ogdlne zasady kontroli jakosci rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 6, a pozostate za-
sady w SST D-05.01.01 dla nawierzchni gruntowej naturalnej pkt 6 i SST D-05.01.02 dla nawierzchni gruntowej ulep-
szonej pkt 6.

6.2. Wymagania dotyczace cech geometrycznych nawierzchni
6.2.1. Rwnos¢ nawierzchni
Nieréwnosci podituzne nawierzchni nalezy mierzy¢ 4-metrowa fata, zgodnie z norma BN-68/8931-04 [16].
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Nieréwnos$ci nawierzchni gruntowej nie powinny przekraczac 15 mm.
6.2.2. Spadki poprzeczne nawierzchni

Spadki poprzeczne nawierzchni nalezy mierzy¢ przy uzyciu 4-metrowej faty i poziomicy.
Odchylenia spadkéw poprzecznych nawierzchni na prostych i tukach nie powinny by¢ wieksze niz + 0,5 % od
spadkdw projektowanych.

6.2.3. Rzedne wysokoSciowe

Odchylenie rzednych wysokosciowych nawierzchni od rzednych projektowanych nie powinno by¢ wieksze niz +
lcmi-3cm.

6.2.4. Uksztattowanie osi nawierzchni
0s nawierzchni w planie nie moze by¢ przesunieta w stosunku do osi projektowanej o wiecej niz =5 cm.

6.2.5. Szerokosc nawierzchni

Szerokos$¢ nawierzchni nie moze réznic sie od szeroko$ci projektowanej o wiecej niz + 10 cmi -5 cm.
6.3. Czestotliwos¢ oraz zakres badar i pomiarow

Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiardw wykonanej nawierzchni gruntowej podano w tablicy 2.

Tablica 2. Czestotliwos¢ oraz zakres badari i pomiardw wykonanej nawierzchni gruntowej

Lp. | Wyszczegdlnienie badari i pomiardw k’;ﬂggﬁ'gﬁﬁ;ﬁg\?\}”méé

1 | Réwnos¢ podituzna co 20 m fatg na kazdym pasie ruchu

2 | Rownosc poprzeczna 10razy na 1l km

3 | Spadki poprzeczne ” 10 razy na 1 km

4 | Rzedne wysokosciowe co 100 m

5 | Uksztattowanie osi w planie ” €0 100 m

6 | Szerokos¢ nawierzchni 10 razy na 1 km

*) Dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych i uksztattowania osi w planie nalezy wykonaé
w punktach gtéwnych tukéw poziomych.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogdlne zasady obmiaru robét

Ogdline zasady obmiaru robét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoine” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa, jest m? (metr kwadratowy) nawierzchni gruntowej.

8. ODBIOR ROBOT

Ogdlne zasady odbioru robdt podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogéine” pkt 8.
Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, SST i wymaganiami Inzyniera, jezeli
wszystkie badania i pomiary z zachowaniem tolerancji wedtug pkt 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogélne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci
Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdine” pkt 9.
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21,

9.2. Cena jednostki obmiarowej

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Zakres czynnosci objetych cena jednostkowa podano w OST:
D-05.01.01 dla nawierzchni gruntowej naturalnej, pkt 9;
D-05.01.02 dla nawierzchni gruntowej ulepszonej, pkt 9.

10.1. Normy

1. PN-B-02480

2. PN-B-04452

3. PN-B-04481

4. PN-B-04493

5. PN-B-06714-15

6.  PN-B-06714-28

7. PN-B-06731

8.  PN-B-19701

9.  PN-B-30020
10.  PN-B-32250
11.  PN-S-96011
12. PN-S-96035
13.  BN-64/8931-01
14.  BN-64/8931-02
15.  BN-75/8931-03
16.  BN-68/8931-04
17. BN-70/8931-05
18.  BN-77/8931-12
19.  BN-71/8933-10

10.2. Inne materialy

Grunty budowlane. Okreslenia, symbole, podziat i opis gruntow

Grunty budowlane. Badania polowe

Grunty budowlane. Badania probek gruntu

Grunty budowlane. Oznaczenie kapilarnosci biernej

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie sktadu ziarnowego

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartosci siarki metoda, bro-
mowa,

Zuzel wielkopiecowy kawatkowy. Kruszywo budowlane i drogowe. Badania
techniczne

Cement powszechnego uzytku. Sktad, wymagania i ocena zgodnosci
Wapno

Materialy budowlane. Woda do betondw i zapraw

Drogi samochodowe. Podbudowa z gruntu ulepszonego wapnem

Drogi samochodowe. Popioty lotne

Drogi samochodowe. Oznaczanie wskaZnika piaskowego

Drogi samochodowe. Oznaczanie modutu odksztatcenia nawierzchni po-
datnych i podtoza przez obciazenie plyta

Pobieranie prébek gruntéw do celéw drogowych i lotniskowych

Drogi samochodowe. Pomiar réwnosci nawierzchni planografem i fata,
Drogi samochodowe. Oznaczanie wskaZnika nosnosci gruntu jako podioza
nawierzchni podatnych

Oznaczanie wskaZnika zageszczenia gruntu

Drogi samochodowe. Podbudowa z gruntéw stabilizowanych aktywnymi
popiotami lotnymi

J. Jaworski. Drogi gruntowe. Cze$¢ I. Projektowanie. Studia i materialy. Zeszyt nr 8, IBDiM, Warszawa, 1977.
J. Jaworski. Drogi gruntowe. Cze$¢ II. Budowa nawierzchni, drég i placow. Studia i materiaty. Zeszyt nr 10, IBDiM,

Warszawa 1978.
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D-05.01.01
NAWIERZCHNIA GRUNTOWA NATURALNA

1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegdtowe] specyfikacji technicznej (SST) sa wymagania dotyczace wykonania i od-
bioru robdt zwiazanych z wykonywaniem nawierzchni gruntowej naturalnej.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegdtowa specyfikacja techniczna (SST) stanowi obowiazujaca podstawe jako dokument przetargowy i kon-
traktowy  przy  zlecaniu i  realizacji rob6t  zwiazanych ~,PRZEBUDOWA DROGI  GMINNEJ
NR 103630 L W M. ROZKOPACZEW ",

1.3. Zakres robdt objetych SST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robdt zwiazanych z wykonywaniem na-
wierzchni gruntowej naturalne;.

1.4. Okreslenia podstawowe
Podstawowe okreslenia zostaly podane w p. 1.4. SST D-05.01.00 ,Nawierzchnie gruntowe. Wymagania ogol-

ne”.
1.5. Ogdine wymagania dotyczace robét
Ogdine wymagania dotyczace robét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 1.5.

2. MATERIALY

Nawierzchnie gruntowe naturalne moga, by¢ wykonywane z gruntéw zalegajacych w podtozu.
Rozpoznanie i klasyfikacje gruntu nalezy przeprowadza¢ wedtug zasad podanych w SST D-05.01.00 ,Na-
wierzchnie gruntowe. Wymagania ogdlne” pkt 2.

3. SPRZET

3.1. Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu

Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D-05.01.00 ,Nawierzchnie gruntowe. Wymagania ogdlne” pkt 3.
3.2. Sprzet do wykonania nawierzchni gruntowej

Wykonawca przystepujacy do wykonania nawierzchni gruntowej profilowanej powinien wykazac sie mozliwo-

$cig korzystania z nastepujacego sprzetu:

- zrywarek lub ptugdw, kultywatoréw do ewentualnego spulchnienia gruntéw,

- zgarniarek lub spycharek, jesli wymagane jest wstepne wyréwnanie profilu podtuznego,

— roéwniarek lub koparek wyposazonych w tyzki o profilu trapezowym do wykonania rowdw odwadniajacych,

- rowniarek lub szablonéw do wyprofilowania przekroju poprzecznego korony drogi,

— walcdw statycznych, gtadkich lub ogumionych, ewentualnie walcéw wibracyjnych lub ptytowych zageszczarek wibra-
cyjnych,

— przewoznych zbiornikdw na wode (drogowe, rolnicze itp.) wyposazonych w urzadzenia do réwnomiernego i kontrolo-
wanego rozpryskiwania wody.

4. TRANSPORT
4.1. Ogélne wymagania dotyczace transportu

Ogdine wymagania dotyczace transportu podano w SST D-05.01.00 ,Nawierzchnie gruntowe. \Wymagania
ogdlne” pkt 4.
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4.2, Transport gruntu
Grunt mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogé6Ine zasady wykonania robét

Ogdlne zasady wykonania rob6t podano w SST D-05.01.00 ,Nawierzchnie gruntowe. Wymagania ogdlne” pkt
5.

5.2. Przygotowanie podtoza

Wymagania dotyczace przygotowania podtoza podano w SST D-05.01.00 ,Nawierzchnie gruntowe. Wymaga-
nia ogoine” pkt 5.

5.3. Profilowanie i zageszczenie nawierzchni gruntowej

W przypadku, gdy w podtozu drogi zalegaja, spoiste grunty, nalezy je spulchnic i rozdrobnic przy uzyciu zrywarki
lub sprzetu rolniczego (ptuga lub kultywatora).

Jezeli dokumentacja projektowa lub SST nie przewiduija, inaczej, czynnosci profilowania moga by¢ wykonywane
tacznie z robotami ziemnymi.

Profilowanie nawierzchni gruntowej nalezy rozpocza¢ od wykopania rowdw (o przekroju tréjkatnym przy uzyciu
réwniarki lub trapezowym przy uzyciu koparki z odpowiednim osprzetem) z jednoczesnym przesunieciem gruntu uzyska-
nego z wyciecia rowdw, na korone drogi.

Przesuniety urobek rozsciela sie i wstepnie wyréwnuje w profilu podtuznym i przekroju poprzecznym przy uzy-
ciu rowniarki.

Ostateczne wyréwnanie korony drogi z nadaniem wymaganych spadkéw podtuznych i poprzecznych nalezy wy-
konac kolejnym przejsciem réwniarki lub przy uzyciu szablonu.

Zaleca sie wykonywanie profilowania nawierzchni gruntowej przy uzyciu dwdch réwniarek, z ktdrych:

— jedna wykonuje rowy i przesuwa grunt,
— druga rozsciela i wyréwnuje przesuniety grunt.

Przy profilowaniu nawierzchni gruntowej rowniarkami zaleca sie, aby diugosc jednorazowo profilowanego od-
cinka wynosita co najmniej 250 m i byta tak dobrana, aby:

— profilowanie zostato zakoriczone w ciggu jednego dnia roboczego,
— na koricach odcinka byta mozliwos$¢ zawracania maszyn (np. zjazdy na drogi boczne).

Po wyréwnaniu i sprofilowaniu droge gruntowa nalezy zagescié. Liczbe przejs¢ sprzetu zageszczajacego po-
trzebna do wymaganego zageszczenia gruntu nalezy ustali¢ doswiadczalnie, np. na odcinku prébnym.

Wyrdwnang, i wyprofilowana, nawierzchnie gruntowa, zageszcza sie przy wilgotnosci optymalnej.

Jezeli wilgotnos¢é gruntu jest nizsza od wilgotnosci optymalnej o wiecej niz 20 % jej wartosci, to wilgotnos¢ grun-
tu nalezy zwiekszyc¢ przez dodanie wody. Jezeli wilgotnos¢ gruntu jest wyzsza od wilgotno$ci optymalnej o 10% jej war-
tosci, grunt nalezy osuszy¢. Sposob osuszenia powinien byc zaakceptowany przez Inzyniera.

Zageszczenie wyprofilowanej nawierzchni gruntowej o przekroju daszkowym nalezy rozpoczynac od krawedzi
drogi i stopniowo przesuwaé pasami podiuznymi czesciowo naktadajacymi sie w kierunku jej osi. Zageszczenie drogi
gruntowej o jednostronnym spadku, nalezy rozpoczynac od dolnej krawedzi i przesuwaé pasami podtuznymi, czesciowo
naktadajacymi sie, w kierunku gérnej krawedzi.

Zageszczenie nalezy uznac za dostateczne, gdy nie wystepuija Slady po przejezdzie sprzetu zageszczajacego.

5.4. Utrzymanie nawierzchni gruntowej

Nawierzchnia gruntowa po oddaniu do eksploatacji wymaga systematycznych zabiegdw pielegnacyjnych.

Powstajace koleiny, zagtebienia i wyboje usuwa sie najlepiej przy uzyciu wioka, szablonu lub réwniarki. Wiokuje
sie nawierzchnie po deszczu, gdy grunt jest wilgotny i wiok tatwo Scina wybrzuszenia i wyréwnuje wgtebienia.

Jezeli powstate uszkodzenia sa znaczne, nalezy usuna¢ je przez wykonanie remontu nawierzchni. Remont po-
lega na wypetnieniu wybojéw lub kolein $wiezym gruntem o wtasciwosciach zblizonych do gruntu w nawierzchni, wypro-
filowaniu za pomoca réwniarek i zageszczeniu.
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6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogodlne zasady kontroli jakosci rob6tOgodlne zasady kontroli jakosci robdt podano w SST D-05.01.00 ,Nawierzch-
nie gruntowe. Wymagania ogélne” pkt 6.

6.2. Badania i pomiary

Wykonawca powinien sprawdza¢ wszystkie cechy geometryczne wymienione w pkt 6.2 SST D-05.01.00 ,Na-
wierzchnie gruntowe. Wymagania ogdlne”, z czestotliwoscia podana w tablicy 2.

Zageszczenie profilowanej drogi gruntowej nalezy sprawdzac wykonujac oznaczenie wskaznika zageszczenia
gruntu zgodnie z BN-77/8931-12 [18].

Sprawdzenie odwodnienia nalezy przeprowadzi¢ na podstawie oceny wizualnej oraz pomiaréw wykonanych co
najmniej w 10 punktach na 1 km i poréwnaniu zgodnosci wykonanych elementéw odwodnienia z dokumentacja, projekto-
wa,

Odchylenia od dokumentacji projektowej nie powinny przekraczaé nizej podanych wartosci dopuszczalnych:

— gtebokosé rowdw +5cm,
— szeroko$é dna rowdw trapezowych +5cm,
— pochylenie skarp +10% wartosci  pochylenia wyrazonego tangensem kata.

Pochylenie niwelety dna rowdw nalezy sprawdzaé co 100 m. Odchylenie spadkéw od spadkéw projektowanych
nie powinno by¢ wieksze niz + 0,1 %.

Szczegdlng uwage nalezy zwrdci¢ na wiasciwe spadki dna rowow, ktére powinny by¢ zgodne z projektowanymi
kierunkami odprowadzenia wod.

6.3. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi odcinkami nawierzchni gruntowej

Wszystkie powierzchnie nawierzchni gruntowej profilowanej wykazujace wieksze odchylenia cech geometrycz-
nych od okreslonych w pkt 6.2 powinny by¢ poprawione przez spulchnienie, wyréwnanie i powtdrne zageszczenie, w ter-
minie uzgodnionym z Inzynierem.

Wszystkie elementy odwodnienia wykazujace wieksze odchylenia od okreslonych w pkt 6.2 powinny by¢ popra-
wione do wymaganych wymiaréw i pochylen.

Roboty te Wykonawca wykona na wiasny koszt. Po ich wykonaniu nastapi ponowny pomiar i ocena na koszt
Wykonawcy.

7. OBMIAR ROBOT
Ogdlne zasady obmiaru rob6t podano w SST D-05.01.00 ,Nawierzchnie gruntowe. Wymagania ogéine” pkt 7.

8. ODBIOR ROBOT
Ogolne zasady odbioru robdt podano w SST D-05.01.00 ,Nawierzchnie gruntowe. Wymagania ogolne” pkt 8.

9, PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogdine ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci

Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D-05.01.00 ,Nawierzchnie gruntowe. Wymaga-
nia ogdlne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m? nawierzchni gruntowej obejmuije:
prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
oznakowanie robat,
spulchnienie, wyprofilowanie i zageszczenie,
— przeprowadzenie pomiardw i badan laboratoryjnych wymaganych w specyfikaciji techniczne;.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
Przepisy zwiazane podano w OST D-05.01.00 ,Nawierzchnie gruntowe. Wymagania ogélne” pkt 10.
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D-05.01.02
NAWIERZCHNIA GRUNTOWA ULEPSZONA

1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegdtowe] specyfikacji technicznej (SST) sa wymagania dotyczace wykonania i od-
hioru robdt zwiazanych z wykonywaniem nawierzchni gruntowej ulepszone;.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegdtowa specyfikacja techniczna (SST) stanowi obowiazujaca podstawe jako dokument przetargowy i kon-
traktowy  przy  zlecaniu i realizacji robGt  zwigzanych ,PRZEBUDOWA DROGI  GMINNEJ
NR 103626 L i 103630 L W M. ROZKOPACZEW ".

1.3. Zakres robét objetych SST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robdt zwiazanych z wykonywaniem na-
wierzchni gruntowe] ulepszonej mechanicznie lub chemicznie.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Mieszanka optymalna - mieszanka gruntu rodzimego z innym gruntem poprawiajacym sktad granulometryczny i
wiasciwosci gruntu rodzimego.

1.4.2. Mieszanka popiotowo-gruntowa - mieszanka gruntu, popiotu i wody, dobranych w odpowiednich proporcjach.

1.4.3. Grunt stabilizowany aktywnymi popiotami lotnymi - mieszanka popiotowo-gruntowa zageszczona i Stwardniata w
wyniku ukoriczenia procesu wigzania popiotu.

1.4.4. Stabilizacja gruntu aktywnymi popiotami lotnymi - proces technologiczny polegajacy na spulchnieniu i rozdrobnie-
niu gruntu i zmieszaniu go z popiotem lotnym i woda, oraz zageszczeniu przy wilgotnosci optymalnej.

1.4.5. WskaZnik r6znoziarnistosci - wielkos¢ charakteryzujaca zageszczalnosé gruntow niespoistych, okreslona wediug
wzoru:

p— %
le
gdzie:

deo - Srednica oczek sita, przez ktdre przechodzi 60% gruntu (mm),
dio - Srednica oczek sita, przez ktore przechodzi 10% gruntu (mm).

U

1.4.6. Pozostate okresSlenia podstawowe sa zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi polskimi normami i definicjami po-
danymi w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 1.4.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace rohét
Ogdlne wymagania dotyczace rob6t podano w SST D-05.01.00 ,Nawierzchnie gruntowe. Wymagania ogéine”
pkt 1.5.
2. MATERIALY
2.1. Materialy do nawierzchni gruntowej ulepszonej mechanicznie
2.1.1. Mieszanka gliniasto-piaskowa

Optymalna mieszanka gliniasto-piaskowa powinna mie¢ ramowy sktad uziarnienia wedtug tablicy 3. Krzywa
uziarnienia mieszanki powinna posiadac uziarnienie ciagte i leze¢ w obszarze okreslonym na rysunku 1.

2.1.2. Mieszanka gliniasto-zwirowa

Optymalna mieszanka gliniasto-zwirowa powinna mie¢ ramowy sktad uziarnienia wedtug tablicy 4. Krzywa
uziarnienia mieszanki powinna posiadac¢ uziarnienie ciagte i leze¢ w obszarach okreslonych na rysunku 2.

2.1.3. Mieszanki gruntéw z kruszywami odpadowymi
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— odpady kruszywa famanego (frakcje od 0 do 4 mm, od 0 do 8 mm, od 0 do 12 mm, od 0 do 16 mm),

Do mechanicznego ulepszania nawierzchni gruntowych zaleca sie stosowac:

— zuzle paleniskowe i hutnicze po zakoriczeniu procesu ich rozpadu (frakcje od 2 do 31,5 mm) wg PN-B-06731 [7].
Materialy te powinny mie¢ odpowiednio zréznicowane frakcje, a ich wskaZznik réznoziarnistosci powinien spet-
nia¢ warunek wyrazony wzorem:

U=

dy

>5
dyo

Tablica 3. Ramowy sktad uziarnienia optymalnej mieszanki gliniasto-piaskowej

Rysunek 1. Obszar uziarnienia optymalnej mieszanki gliniasto-piaskowej

Tablica 4. Ramowy sktad uziarnienia optymalnych mieszanek gliniasto-zwirowych

Lp. | Whasciwos¢ Wymagania
1 | Zawarto$c frakcji zwirowej (powyzej # 2 mm), % od 0do 10
2 | Zawarto$c frakcji piaskowej (od 0,05 do 2,00 mm), % | od 70 do 85
3 | Zawartos¢ frakciji pytowej (od 0,002 do 0,05 mm),% | od 12 do 23
4 | Zawartos¢ frakcji itowej (ponizej 0,002 mm), % od3do7
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str. 153



Frokcye
= "o <
ke Zwirpwe prskowo oyfows wo
a 1 ] T 1 T ’! i | 1 m
10 h o l K e %
\ | 1 i ]
20 - || L~ NO worstwe 1 ; 80
N Xy ome Ik
30 TN, T I
© \ il \ Lo worstwe Py
I\ N { | Jab1 doing o
so \ <1 i -+ 50
1IN RA 11 111] T
w ‘ J D
] N INVIHEE 1
7 +
0 , NN 751 10N
80 - IR w1t n T 20
, ! N TN 0!
90 ! T T e R b
: i
100 ’ : - = TTI-F:J e
_ N, Don o 83 =Y

Rysunek 2. Obszar uziarnienia optymalnych mieszanek gliniasto-zwirowych

2.2. Materiaty do nawierzchni gruntowej ulepszonej chemicznie
2.2.1. Grunty do stabilizacji aktywnymi popiotami lotnymi

Przydatnos¢ gruntéw przeznaczonych do stabilizacji aktywnymi popiotami lotnymi nalezy ocenia¢ na podstawie
wynikéw badar laboratoryjnych wykonanych wedtug normy BN-71/8933-10 [19].

Do ulepszania nawierzchni gruntowych aktywnymi popiotami lotnymi nadaja, sie grunty mato i Srednio spoiste o
wskazniku plastycznosci wynoszacym od 3 do 20. Grunty te powinny spetnia¢ wymagania podane w tablicy 5.

Tablica 5. Wymagania dla gruntéw przeznaczonych do ulepszania drdg gruntowych aktywnymi popiotami lotnymi (wg
BN-71/8933-10 [19])

Lp. | Wiasciwosci Wymagania
1 | Uziarnienie wg PN-B-04481 [3]
ziarn przechodzagcych przez sito # 40 mm, % 100

— Ziarn przechodzagcych przez sito # 20 mm, %, nie mniej niz 85
— Zziarn przechodzacych przez sito # 4 mm, %, nie mniej niz 20

— czastek mnigjszych od 0,002 mm, %, nie wiecej niz 20
2 | Granica ptynnosci wg PN-B-04481 [3], %, ponizej 40
3 | Zawarto$c czesci organicznych wg PN-B-04481 [3], %, ponizej 5

4 | Zawarto$¢ siarczandw w przeliczeniu na SO; wg PN-B-06714-
28 [6], %, ponizej

Grunty o0 wskazniku plastycznosci mniejszym od 3 nalezy doziarni¢ gruntem spoistym lub stosowac szczegdlnie
w przypadku piaskéw rownoziarnistych dodatki ulepszajace wedtug pkt 2.2.4.

2.2.2. Aktywne popioty lotne
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Nalezy stosowac aktywne popioly lotne z wegla brunatnego rodzaju WB, odmiany ¢, odpowiadajace wymaga-
niom normy PN-S-96035 [12].

Popioty lotne o zawartosci wolnego tlenku wapniowego (CaO) wiekszej niz 7%, przydatne sa jako samodzielny
materiat wigzacy. Popioly lotne o zawartosci wolnego tlenku wapniowego od 3,5% do 7% nalezy wzbogaci¢ dodatkami
ulepszajacymi wg pkt 2.2.4.

2.2.3. Woda

Nalezy stosowac wode odpowiadajaca wymaganiom normy PN-B-32250 [10]. Bez badan laboratoryjnych moz-
na stosowac pitng wode wodociagowa,

2.2.4. Dodatki ulepszajace

W uzasadnionych przypadkach przy ulepszaniu nawierzchni gruntowych aktywnymi popiotami lotnymi stosuje
sie cement klasy 32,5 odpowiadajacy wymaganiom PN-B-19701 [10] lub wapno odpowiadajace wymaganiom PN-B-
30020 [9].

3. SPRZET
3.1. Ogdine wymagania dotyczace sprzetu

Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D-05.01.00 ,Nawierzchnie gruntowe. Wymagania ogdlne”
pkt 3.

3.2. Sprzet do wykonania nawierzchni

W zaleznosci od okreslonego w dokumentacii projektowej lub SST sposobu ulepszania nawierzchni gruntowej,

Wykonawca przystepujacy do wykonania rob6t powinien wykazac sie mozliwoscia korzystania z nastepujacego sprzetu:
— spycharek, réwniarek lub sprzetu rolniczego (ptugi, brony, kultywatory) do spulchniania i profilowania,

— zgarniarek, spycharek lub rowniarek do rozktadania materiatéw do mechanicznego ulepszania nawierzchni,

— rozsypywarek rolniczych wyposazonych w ostony przeciwpylne i szczeliny o regulowanej szerokosci do rozsypywa-
nia spoiw i srodkéw chemicznych,

— sprzetu rolniczego (glebogryzarki, ptugofrezarki, brony talerzowe, kultywatory) lub ruchome mieszarki do wymiesza-
nia gruntu z materiatami ulepszajacymi,

— przewoznych zbiornikdw na wode (drogowe, rolnicze itp.) wyposazonych w urzadzenia do réwnomiernego i kontrolo-
wanego dozowania wody,

— walcdw ogumionych i gtadkich, lekkich i srednich, samojezdnych lub doczepianych, walcéw wibracyjnych jedno i
dwuwatowych, wibracyjnych i wibrouderzeniowych zageszczarek do zageszczania wyprofilowanej warstwy gruntu
wymieszanego z dodatkami ulepszajacymi.

4. TRANSPORT

4.1. Ogdlne wymagania dotyczace transportu

Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-05.01.00 ,Nawierzchnie gruntowe. Wymagania
ogodlne” pkt 4.

4.2, Transport

Grunty i materiaty do mechanicznego ulepszania nawierzchni gruntowej mozna przewozi¢ dowolnymi Srodkami
transportu.

Materialy do chemicznego ulepszania nawierzchni gruntowej nalezy przewozi¢ zgodnie z wymaganiami norm
przedmiotowych.
5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogé6lne zasady wykonania robét

Ogdlne zasady wykonania robot podano w SST D-05.01.00 ,Nawierzchnie gruntowe. Wymagania ogdlne” pkt
5.
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5.2. Przygotowanie podtoza

Wymagania dotyczace przygotowania podtoza podano w SST D-05.01.00 ,Nawierzchnie gruntowe. Wymaga-
nia ogoine” pkt 5.

5.3. Wykonanie nawierzchni gruntowej ulepszonej mechanicznie
5.3.1. Projektowanie sktadu mieszanki optymalnej gruntowe;

Przed rozpoczeciem rob6t Wykonawca powinien dostarczy¢ Inzynierowi do akceptacji projekt sktadu mieszanki
optymalnej oraz prdbki gruntéw przeznaczonych na mieszanke, pobrane w obecnosci Inzyniera.

Zaprojektowany sktad mieszanki powinien odpowiada¢ wymaganiom podanym w tablicy 3 i na rysunku 1 lub w
tablicy 4 i na rysunku 2 i zawierac:
— opis i wyniki badan gruntéw,
— okreslenie wilgotnosci optymalnej mieszanki wg metody Proctora podanej w normie PN-B-04481 [3].

5.3.2. Whudowanie i zageszczenie mieszanki optymalnej gruntowe;

W gruntach piaszczystych mieszanke optymalna zaleca sie wbudowywac sposobem powierzchniowym. Na wy-
profilowanym podtozu w kierunku podtuznym i uformowanym poprzecznie ze spadkiem okoto 4%, nalezy na catej po-
wierzchni roztozy¢ réwnomiernie grunt doziarniajacy (spoisty). Grunt doziarniajacy moze by¢ rozktadany bezposrednio
po przywiezieniu lub gromadzony w pryzmach i rozktadany przed mieszaniem.

Przed rozpoczeciem mieszania nalezy sprawdzic¢ wilgotnosc gruntéw. W przypadku gdy jest ona nizsza od wil-
gotnosci optymalnej o wiecej niz 20 % jej wartosci, nalezy doda¢ wody do uzyskania wilgotnosci optymalnej, a w przy-
padku gdy jest wyzsza o wiecej niz 10% jej wartosci, grunt nalezy przesuszyc.

Mieszanie gruntéw nalezy wykonywac do czasu uzyskania jednolitej barwy i struktury mieszanki. Nalezy zwra-
cac uwage, aby wymieszana byta cata zaprojektowana grubosc warstwy gruntu podioza.

Sprzet mieszajacy powinien posuwaé sie wzdtuz drogi rownolegtymi pasami. Slady kolejnych przejazdéw po-
winny naktadac sie na szerokos$ci od 10 do 15 cm.

Po zakoriczeniu mieszania nie powinno byé w mieszance grudek gruntu wiekszych od 0,5 cm.

Wymieszany grunt nalezy wyréwnac i wyprofilowac, a nastepnie zagesci¢ walcem ogumionym, wielokotowym
lub gtadkim o0 masie od 1,5 do 5,0 Mg.

Zageszczenie nawierzchni o przekroju daszkowym nalezy rozpoczynac od krawedzi i stopniowo przesuwac pa-
sami podiuznymi czesciowo naktadajacymi sie w kierunku jej osi. Zageszczenie nawierzchni o jednostronnym spadku
nalezy rozpoczynac od dolnej krawedzi i przesuwac pasami podtuznymi, czesciowo naktadajacymi sie, w kierunku jej
gornej krawedzi.

Zageszczenie nalezy kontynuowac do osiagniecia wskaznika zageszczenia wymaganego w dokumentaciji pro-
jektowej i SST.

Jezeli dokumentacja projektowa lub SST przewiduje wykonanie nawierzchni o grubosci powyzej 15 cm, to whu-
dowanie mieszanki nalezy wykona¢ dwuwarstwowo. Wszystkie wymienione wyzej czynnos$ci nalezy wykonaé oddzielnie
dla kazdej warstwy.

W gruntach gliniastych mieszanke optymalna zaleca sie wbudowywac sposobem korytowym. Mieszanke wyko-
nuje sie w przygotowanym korycie o gtebokosci od 30 do 35 cm i spadku poprzecznym co najmniej 4%.

Grunty przeznaczone do mieszanki powinny by¢ uktadane w pryzmach wzdtuz drogi lub bezposrednio dowozo-
ne do koryta. Rozktada sie je tak, aby grubos¢ warstwy mieszanej nie przekraczata 15 cm.

Uktadanie warstw gruntu gliniastego i gruntu piaszczystego nalezy wykonywac na przemian. Grubos¢ warstw
zalezy od proporcji gruntéw w mieszance optymalnej.

Dla ochrony pionowych krawedzi koryta przed uszkodzeniem oraz mieszanki przed zanieczyszczeniem grun-
tem z poboczy, zaleca sie oktadanie krawedzi jedna, lub dwoma warstwami darniny lub deskami ustawianym rebem, kt6-
re nalezy usunag¢ po przemieszaniu gruntow.

W gruntach gliniastych dopuszcza sie takze wbhudowywanie mieszanki sposobem powierzchniowym (w przy-
padku, gdy w podtozu zalegaja lekkie gliny).

Zasady wykonywania robét sposobem powierzchniowym sa analogiczne do podanych przy wbudowywaniu
mieszanki w gruntach piaszczystych. Spadek poprzeczny podioza powinien by¢ wiekszy od 2%.

5.3.3. Projektowanie sktadu mieszanki gruntu z kruszywami odpadowymi

Przy projektowaniu sktadu mieszanki gruntu z kruszywem odpadowym nalezy kierowac sie zasadami podanymi
dla uziarnienia mieszanek optymalnych wedtug niniejszej specyfikacii.

5.3.4. Whudowanie i zageszczenie mieszanki gruntu z kruszywami odpadowymi
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Do ulepszania nawierzchni gruntowej odpadami kruszywa tamanego zaleca sie stosowac sposéb korytowy, a
do ulepszania zuzlem paleniskowym lub hutniczym, sposéb powierzchniowy.

Zasady wykonania nawierzchni powinny by¢ zgodne z podanymi w pkt 5.3.2 niniejszej specyfikacji, odpowied-
nio dla kazdego sposobul.

Nawierzchnia gruntowa ulepszona kruszywami odpadowymi po oddaniu do eksploatacji powinna by¢ pielegno-
wana. O ile SST nie przewiduje inaczej, w okresie tym nalezy:
— wyréwnywaé powstate zagtebienia i koleiny przy uzyciu wioka, szablonu lub réwniarki,
— Zzageszcza¢ wyréwnana nawierzchnie.

Nawierzchnia gruntowa ulepszona kruszywem tamanym lub zuzlem, w okresie od 4 do 6 tygodni po oddaniu jej
do eksploatacji, powinna by¢ chroniona przez ograniczenie predkosci pojazdéw do 30 km/h oraz réwnomiernie dogesz-
czana przez ruch na calej szerokosci (przektadany na rézne pasy przez odpowiednie ustawienie zastaw).

5.4. Wykonanie nawierzchni gruntowej ulepszonej chemicznie
5.4.1. Projektowanie sktadu mieszanki gruntu stabilizowanego aktywnymi popiotami lotnymi

Przed rozpoczeciem rob6t Wykonawca powinien dostarczy¢ Inzynierowi do akceptacii projekt sktadu mieszanki
oraz probki gruntu i aktywnych popiotéw lotnych oraz ewentualnych dodatkéw ulepszajacych, pobrane w obecnosci Inzy-
niera.

Projekt sktadu mieszanki stabilizowanej aktywnymi popiotami lotnymi powinien by¢ opracowany zgodnie z zale-
ceniami normy BN-71/8933-10 [19].

Projekt sktadu mieszanki powinien zawieraé:

— wyniki badari gruntu przeznaczonego do stabilizacji,
— wyniki badar popiotéw lotnych,
— wyniki badari mieszanki gruntu stabilizowanego aktywnymi popiotami lotnymi,
— w przypadkach watpliwych - wyniki badania jakosci wody wedtug normy PN-B-32250 [10],
— wilgotnos¢ optymalna mieszanki gruntu z popiotami,
— wymagana, ilo$¢ popiotow lotnych w mieszance i ewentualnych dodatkéw ulepszajacych.
Zaprojektowany sktad mieszanki powinien zapewnic¢ otrzymanie wiasciwosci gruntu stabilizowanego aktywnymi
popiofami lotnymi, zgodnych z wymaganiami podanym w tablicy 6.

Tablica 6. Wymagane wtasciwosci mieszanek gruntéw stabilizowanych aktywnymi popiotami lotnymi

Wiasciwosci Wymaganie

Stabilizacja aktywnymi popiotami lotnymi
Wytrzymatos¢ na Sciskanie badana wg BN-71/8933-10 [19], MPa, nie

mniej niz

- po 14 dniach 1,6
— po 42 dniach 2,5
Wskaznik mrozoodpornosci okreslony wg BN-71/8933-10 [19], mniej 0.6
niz ’

5.4.2. Wbudowanie i zageszczenie gruntu stabilizowanego aktywnymi popiotami lotnymi

Stabilizacje gruntow aktywnymi popiotami lotnymi nalezy wykonywac co najmniej dwa miesiace przed spodzie-
wanym wystapieniem ujemnych temperatur otoczenia.

Do stabilizacji gruntéw spoiwami mozna stosowac ruchome mieszarki lub sprzet rolniczy. Maszyny te powinny
zapewni¢ wykonanie nawierzchni o wymaganej grubosci i wtasciwosciach zgodnych z wymaganiami niniejszej specyfi-
kacj.

Przed roztozeniem popiotéw lotnych, grunt powinien by¢ spulchniony i rozdrobniony tak, aby przez sito # 4 mm
przechodzito co najmniej 80% gruntu.

Na tak przygotowanym gruncie nalezy rozsypac¢ réwnomiernie popioty lotne, zgodnie z zaprojektowanag, iloscia,

Po roztozeniu na gruncie przewidzianej ilosci spoiwa, grunt nalezy kilkakrotnie wymieszaé, bez dodania wody,
az do uzyskania jednolitej barwy mieszanki, bez smug i plam na catej grubosci warstwy stabilizowane;j.
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Po wymieszaniu gruntu ze spoiwem nalezy sprawdzi¢ wilgotno$¢ mieszanki. Jezeli wilgotno$¢ jest mniejsza od
optymalnej o wiecej niz 20% jej wartosci nalezy dodac odpowiednia, ilos¢ wody. Po dolaniu wody nalezy rozsypac dodat-
ki ulepszajace, jesli przewidziane jest ich stosowanie i ponownie wymiesza¢ zwilzong mieszanke do otrzymania jej jed-
nolitej barwy. W przypadku stosowania cementu jako dodatku ulepszajacego przy stabilizacji gruntu aktywnymi popiota-
mi lotnymi, czas od momentu roztoZenia cementu do momentu zakoriczenia mieszania nie powinien by¢ duzszy od 2
godzin.

Po zakoriczeniu mieszania nalezy warstwe wyprofilowac do wymaganych w dokumentaciji projektowej rzednych
oraz spadkow poprzecznych. Do tego celu nalezy uzy¢ rowniarek i prowadnic podtuznych uktadanych kazdorazowo na
odcinku roboczym.

Po wyprofilowaniu mieszanki stabilizowanej aktywnymi popiotami lotnymi nalezy natychmiast rozpoczaé za-
geszczanie warstwy.

Zageszczanie nawierzchni o przekroju daszkowym nalezy rozpocza¢ od krawedzi i stopniowo przesuwac pasa-
mi podtuznymi czesciowo naktadanymi w strone osi hawierzchni. Zageszczanie nawierzchni o jednostronnym spadku
nalezy rozpoczag od dolnej krawedzi nawierzchni i przesuwaé pasami podtuznymi, czesciowo naktadanymi w strone jej
gornej krawedzi.

Wskaznik zageszczenia okreslony zgodnie z BN-77/8931-12 [18] powinien wynosi¢ co najmniej 0,98 maksy-
malnego zageszczenia, wedtug normalnej préby Proctora zgodnie z norma, PN-B-04481 [3]

Ruch pojazddw po nawierzchni wykonanej z gruntu stabilizowanego aktywnymi popiotami lotnymi moze by¢ do-
puszczony najwczesniej po uptywie 14 dni od jej wykonania, ruch konny po 20 dniach.

Nawierzchnie z gruntu stabilizowanego aktywnymi popiotami lotnymi w okresie 14 dni od jej wykonania nalezy
pielegnowac przez przykrycie piaskiem i utrzymywanie go w stanie wilgotnym w okresie wietrznej i suchej pogody.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogdlne zasady kontroli jako$ci robat

Ogdlne zasady kontroli jakosci robdt podano w OST D-05.01.00 ,Nawierzchnie gruntowe. Wymagania ogdlne”
pkt 6.

6.2. Badania przed przystapieniem do robdt

Przed przystapieniem do robdt Wykonawca powinien przeprowadzi¢ badania niezbedne do opracowania pro-
jektu sktadu mieszanki optymalnej lub stabilizowanej spoiwami, w zakresie i czasie okreslonym w niniejszej specyfikacii.

6.3. Badania w czasie robot
6.3.1. Czestotliwos¢ i zakres badan przy budowie nawierzchni gruntowej ulepszanej mechanicznie

W czasie rob6t nalezy sprawdzic:
a) uziarnienie mieszanki optymalnej,
b) jednorodnosc i gtebokos¢ wymieszania,
C) zageszczenie warstwy,
d) wilgotnos¢ mieszanki optymalnej wg dowolnej metody, z tym Ze zaleca sie stosowanie piknometru polowego lub po-
wietrznego
o najmniej 2 razy na dziennej dziatce roboczej, z tym ze maksymalna powierzchnia nawierzchni przypadajaca na jedno
badanie powinna wynosi¢ 600 m?,

6.3.2. Czestotliwosc i zakres badar przy budowie nawierzchni gruntowej ulepszanej chemicznie

W czasie rob6t nalezy sprawdzac:

uziarnienie gruntu,

jednorodnosc i gtebokos$¢ wymieszania,

zageszczenie warstwy,

wilgotno$¢ mieszanki gruntu z popiotami lotnymi wg dowolnej metody, z tym Ze zaleca sie stosowanie piknometru

polowego lub powietrznego

o najmniej 2 razy na dziennej dziatce roboczej, z tym ze maksymalna powierzchnia nawierzchni przypadajaca na jedno

badanie powinna wynosi¢ 600 m?,

e) wytrzymatos¢ 14 i 42-dniowa, mieszanki gruntu z popiotami lotnymi - co najmniej 1 seria walcéw (6 szt. & 8 cm) na
dziennej dziatce roboczej z tym, ze maksymalna powierzchnia przypadajaca na jedno badanie powinna wynosi¢ 600
m?. Badania aktywnosci popiotéw lotnych nalezy wykonywac dla kazdej dostawy wg BN-71/8933-10 [19]. Badania
wody i dodatkéw ulepszajacych nalezy wykonac w przypadkach watpliwych.

~—

a
b
c
d

~
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6.3.3. Badania i pomiary cech geometrycznych Grubo$¢ nawierzchni Wykonawca powinien mierzy¢ po jej zageszczeniu
w 3 losowo wybranych punktach na kazdej dziennej dziatce roboczej i nie rzadziej niz w 1 punkcie na 400 m? powierzch-
ni.

Dopuszczalne odchytki od projektowanej grubosci nawierzchni nie powinny przekraczaé -5% i +10%.

Pozostate cechy geometryczne nawierzchni powinny byé mierzone i oceniane wedtug zasad podanych w pkt
6.2 OST D-05.01.00 ,Nawierzchnie gruntowe. Wymagania ogdlne”.

7. OBMIAR ROBOT

Ogolne zasady obmiaru robdt podano w OST D-05.01.00 ,Nawierzchnie gruntowe. Wymagania ogdine” pkt 7.
7. ODBIOR ROBOT
OgdIne zasady odbioru rob6t podano w SST D-05.01.00 ,Nawierzchnie gruntowe. Wymagania ogdlne” pkt 8.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogdine ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci

Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D-05.01.00 ,Nawierzchnie gruntowe. Wymaga-
nia ogoine” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m? nawierzchni gruntowej ulepszonej obejmuije:
a) dla nawierzchni ulepszonej mechanicznie

— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

— oznakowanie robot,

— dostarczenie i roztoZzenie materiatow warstwami na zatozona, grubosc i szerokos¢,

— wymieszanie materiatéw,

— wyréwnanie do wymaganego profilu,

— skropienie woda, i zageszczenie poszczegdinych warstw,

— przeprowadzenie pomiardw i badan laboratoryjnych wymaganych w specyfikaciji techniczne;j,
b) dla nawierzchni ulepszonej chemicznie

— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

— oznakowanie robot,

— dostarczenie, ustawienie, rozebranie i odwiezienie deskowan,

— dostarczenie do miejsca wbudowania i roztozenie srodka chemicznego,

— wymieszanie w korycie z gruntem podioza,

— wyréwnanie, wyprofilowanie i zageszczenie,

— przeprowadzenie pomiardw i badan laboratoryjnych wymaganych w specyfikaciji techniczne;.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
Przepisy zwiazane podano w pkt 10 OST D-05.01.00 ,Nawierzchnie gruntowe. Wymagania ogdlne”.
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D - 05.03.05a
NAWIERZCHNIA Z BETONU ASFALTOWEGO.
WARSTWA SCIERALNA wg WT-1 i WT-2 z 2010r.

1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegdtowej specyfikacji technicznej (SST) sa wymagania dotyczace wykonania i od-
hioru robét zwiazanych z wykonaniem warstwy Scieralnej z betonu asfaltowego.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegdtowa specyfikacja techniczna (SST) stanowi obowiazujaca podstawe jako dokument przetargowy i kon-
traktowy przy zlecaniu i realizacji robdt  zwiazanych +PRZEBUDOWA DROGI GMINNEJ
NR 103626 L i 103630 L W M. ROZKOPACZEW ".

1.3. Zakres robot objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia rob6t zwiazanych z wykonaniem i od-
biorem warstwy Scieralnej z betonu asfaltowego wg PN-EN 13108-1 [47] i WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2010 [65] z
mieszanki mineralno-asfaltowej dostarczonej od producenta. W przypadku produkcji mieszanki mineralno-asfaltowej
przez Wykonawce dla potrzeb budowy, Wykonawca zobowiazany jest prowadzi¢ Zaktadowa, kontrole produkcji (ZKP)
zgodnie z WT-2 [65] punkt 8.4.1.5.

Warstwe Scieralng z betonu asfaltowego mozna wykonywa¢ dla drog kategorii ruchu od KR1 do KR6 (okresle-
nie kategorii ruchu podano w punkcie 1.4.7). Stosowane mieszanki betonu asfaltowego o wymiarze D podano w tablicy
1.

Tablica 1. Stosowane mieszanki

Kategoria
Mieszanki o wymiarze DY, mm
ruchu
KR 1-2 AC5S, AC8S, AC11S
KR 3-4 AC8S, AC11S
KR 5-6 ACS8S, AC11S?

Y Podziat ze wzgledu na wymiar najwiekszego kruszywa w mieszance.
2 Dopuszczony do stosowania w terenach gérskich.

1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1. Nawierzchnia — konstrukcja sktadajaca sie z jednej lub kilku warstw stuzacych do przejmowania i rozktadania ob-
ciazen od ruchu pojazddw na podtoze.

1.4.2. Warstwa Scieralna — gérna warstwa nawierzchni bedaca w bezposrednim kontakcie z kotami pojazddéw.
1.4.3. Mieszanka mineralno-asfaltowa — mieszanka kruszyw i lepiszcza asfaltowego.

1.4.4. Wymiar mieszanki mineralno-asfaltowej — okreslenie mieszanki mineralno-asfaltowej, ze wzgledu na najwigkszy
wymiar kruszywa D, np. wymiar 5, 8, 11.
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1.4.5. Beton asfaltowy — mieszanka mineralno-asfaltowa, w ktérej kruszywo o uziarnieniu ciagtym lub nieciagtym tworzy
strukture wzajemnie klinujaca, sie.

1.4.6. Uziarnienie — skfad ziarnowy kruszywa, wyrazony w procentach masy ziaren przechodzacych przez okreslony ze-
staw sit.

1.4.7. Kategoria ruchu — obciazenie drogi ruchem samochodowym, wyrazone w osiach obliczeniowych (100 kN) wg ,Ka-
talogu typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i pétsztywnych” GDDP-IBDIM [68].

1.4.8. Wymiar kruszywa — wielkos¢ ziaren kruszywa, okreslona przez dolny (d) i gérny (D) wymiar sita.
1.4.9. Kruszywo grube — kruszywo z ziaren o wymiarze: D < 45 mm oraz d > 2 mm.

1.4.10. Kruszywo drobne — kruszywo z ziaren o wymiarze: D < 2 mm, ktérego wieksza cze$¢ pozostaje na sicie 0,063
mm.

1.4.11. Pyt - kruszywo z ziaren przechodzacych przez sito 0,063 mm.

1.4.12. Wypetniacz — kruszywo, ktérego wieksza czes$¢ przechodzi przez sito 0,063 mm. (Wypetniacz mieszany — kru-
szywo, ktdre sklada sie z wypetniacza pochodzenia mineralnego i wodorotlenku wapnia. Wypetniacz dodany — wypet-
niacz pochodzenia mineralnego, wyprodukowany oddzielnie).

1.4.13. Kationowa emulsja asfaltowa — emulsja, w ktdrej emulgator nadaje dodatnie tadunki czastkom zdyspergowanego
asfaltu.

1.4.14. Pozostate okre$lenia podstawowe sa zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogéine” pkt 1.4.

1.4.15. Symbole i skréty dodatkowe

ACS - beton asfaltowy do warstwy Scieralne

PMB - polimeroasfalt,

D - gorny wymiar sita (przy okreslaniu wielkoSci ziaren kruszywa),

d - dolny wymiar sita (przy okreslaniu wielkosci ziaren kruszywa),

o — kationowa emulsja asfaltowa,

NPD - wihasciwosc uzytkowa nie okreslana (ang. No Performance Determined; produ-

cent moze jej nie okreslac),

TBR - do zadeklarowania (ang. To Be Reported; producent moze dostarczy¢ odpo-
wiednie informacje, jednak nie jest do tego zobowigzany),

IRI - (International Roughness Index) miedzynarodowy wskaZnik rownosci,

MOP - miejsce obstugi podréznych.

1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robot
Ogdlne wymagania dotyczace robét podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” [1] pkt 1.5.
2. MATERIALY
2.1. Ogdine wymagania dotyczace materiatow
Ogdine wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w OST D-M-00.00.00 ,Wy-
magania ogolne” [1] pkt 2.
2.2. Lepiszcza asfaltowe

Nalezy stosowac asfalty drogowe wg PN-EN 12591 [27] lub polimeroasfalty wg PN-EN 14023 [59]. Rodzaje
stosowanych lepiszczy asfaltowych podano w tablicy 2. Oprdcz lepiszczy wymienionych w tablicy 2 mozna stosowac
inne lepiszcza nienormowe wedtug aprobat technicznych.

Tablica 2. Zalecane lepiszcza asfaltowego do warstwy Scieralnej z betonu asfaltowego
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Kategoria Mieszanka Gatunek lepiszcza
ruchu ACS asfalt drogowy polimeroasfalt
KR1 - KR2 AC5S, AC8S, | 50/70, 70/100
AC11S
Wielorodzajowy 50/70
KR3 - KR4 ACS8S, AC11S 50/70 PMB 45/80-55
Wielorodzajowy 50/70 PMB 45/80-65
KR5 - KR6 ACS8S, AC11S | Wielorodzajowy 35/50 PMB 45/80-55
PMB 45/80-65

Asfalty drogowe powinny spetnia¢ wymagania podane w tablicy 3.

Polimeroasfalty powinny spetnia¢ wymagania podane w tablicy 4.

Tablica 3. Wymagania wobec asfaltow drogowych wg PN-EN 12591 [27]

Metoda Rodzaj asfaltu
Lp. | Wlasciwosci 50/70 | 70/100
badania
WEASCIWOSCI OBLIGATORYJNE
1 Penetracja w 25°C 0,1 mm | PN-EN 1426 [21] 50-70 | 70-100
2 Temperatura mieknienia °C PN-EN 1427 [22] 46-54 | 43-51
3 | Temperatura zapionu, °C PN-EN 22592[62] | 230 | 230
nie mniej niz
4 Zawartos¢ sktadnikow roz-
puszczalnych, %mm | PN-EN12592[28] | 99 99
nie mniej niz
5 Zmiana masy po starzeniu
(ubytek lub przyrost), %mm | PN-EN12607-1[31] |05 | 0.8
nie wiecej niz
6 Pozostata penetracja po )
starzeniu, nie mniej niz % PN-EN 1426 [21] 50 46
7 Temperatura  migknienia | )
po starzeniu, nie mniej niz C PN-EN 1427 (22] 48 45
WEASCIWOSCI SPECJALNE KRAJOWE
8 | Zawartosc parafiny, % PN-EN 12606-1[30] | 2.2 2,2
nie wiecej niz
9 Wzrost temp. mieknienia |
po starzeniu, nie wiecej niz c PN-EN 1427 [22] 9 9
10 | Temperatura  tamliwosci | ,
Fraassa, nie wiecej niz C PN-EN 12593 [29] 8 10
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Tablica4. Wymagania wobec asfaltéw modyfikowanych polimerami (polimeroasfaltow) wg PN-EN 14023 [59]

Gatunki asfaltéw modyfikowanych

Wymaganie Metoda
Wiasciwos¢ Jednostka | polimerami (PMB)
podstawowe badania 45/80 - 55 45/80 - 65
wymaganie | klasa | wymaganie | klasa
Konsystencja w .
posrednich tem- | Penetracja
peratu-rach PN-EN 1426 [21] 0,1 mm 45-80 4 45-80 4
eksploa-tacyj- | w25°C
nych
Konsystencja w
wysokich  tem-
peratu-  rach ;‘f“?(f]‘ferﬁfgra PN-EN 1427[22] | °C > 55 7 |=265 5
eksploa-tacyj- ¢
nych
Sita  rozciagania | PN-EN 13589 [55]
(mata  predkos¢ Jicm? >1w5°C |4 >2w5°C |3
rozciagania) PN-EN 13703 [57]
_ Sita  rozciagania | PN-EN 13587 [53]
Kohezja w 5°C (duza pred- Jlem? NPD? 0 NPD? 0
koS¢ rozciagania) | PN-EN 13703 [57]
Wahadto Vialit
(metoda uderze- | PN-EN 13588 [54] | J/cm? NPD? 0 NPD? 0
nia)
Stato§¢  konsy- | Zmiana masy % =05 3 =05 3
stencji (Odpor- | Pozostata penetra-
e (Odpor | Forostaapenelia | pey 1426 21) | o s60 |7 |=60 |7
na starzenie wg | Wzrost temperatu- PN-EN 1427 [22] .
PN-EN 12607-1 | ry migknienia C <8 2 <8 2
lub -3[31]
Inne wiasciwo- | Temperatura za- | PN-EN ISO 2592 | ,
& olonu [63] C >235 3 >235 3
Temperatura tamli- o
WOSCi PN-EN 12593 [29] C <-12 6 <-15 7
Wymagania C‘vaz";[?é SPIEZysty | pN.EN 13398 >50 5 | 270 3
; . %
dodatkowe \',\'val"goé SPrezys | 5y NPD* 0 | NPD? 0
Zakres plastyczno- | PN-EN 14023 [59] | . b b
& Punkt5.1.9 ¢ TBR 1| TBR !
Wymagania Stabilnos¢  maga- | p\_EN 13399 [52]
dodatkowe ?])i/Cn; Wa-trgr?w'pesaotﬁ; PN-EN 1427 [22 °C <5 2 <5 2
mieknienia i [22]
Stabilno$¢ maga- | PN-EN 13399 [52]
zynowa-nia. ROz 0,1 mm NPD? 0 NPD? 0
nica penetracji PN-EN 1426 [21]
Spadek tem- per- | PN-EN  12607-1 | °C TBR® 1 TBR® 1
atury mie-knienia | [31]
po starzeniu wg
PN-EN 12607 PN-EN 1427 [22]
-1lub -3[31]
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Nawrdt spre-zysty
w 25°C po starze-

niu wg PN-EN =50 4 =60 3
12607-1 lub -3 | PN-EN 12607-1
[31] [31]

0,
NawrGt spre-zysty %

w 10°C po starze- | PN-EN 13398 [51]

nu wg PN-EN NPD? 0 | NPD? 0
12607-1 lub -3
[31]

2 NPD - No Performance Determined (whasciwo$¢ uzytkowa nie okreslana)

® TBR - To Be Reported (do zadeklarowania)

Sktadowanie asfaltu drogowego powinno sie odbywac w zbiornikach, wykluczajacych zanieczyszczenie asfaltu i
wyposazonych w system grzewczy posredni (bez kontaktu asfaltu z przewodami grzewczymi). Zbiornik roboczy otaczar-
ki powinien by¢ izolowany termicznie, posiadac¢ automatyczny system grzewczy z tolerancja £ 5°C oraz uktad cyrkulacji
asfaltu.

Polimeroasfalt powinien by¢ magazynowany w zbiorniku wyposazonym w system grzewczy posredni z termo-
statem kontrolujacym temperature z dokladno$cia + 5°C. Zaleca sie wyposazenie zbiornika w mieszadio. Zaleca sie
bezposrednie zuzycie polimeroasfaltu po dostarczeniu. Nalezy unika¢ wielokrotnego rozgrzewania i chtodzenia polime-
roasfaltu w okresie jego stosowania oraz unikac¢ niekontrolowanego mieszania polimeroasfaltow réznego rodzaju i klasy
oraz z asfaltem zwyktym.

2.3. Kruszywo

Do warstwy Scieralnej z betonu asfaltowego nalezy stosowac kruszywo wedtug PN-EN 13043 [44] i WT-1 Kru-
szywa 2010 [64], obejmujace kruszywo grube , kruszywo drobne i wypetniacz. Kruszywa powinny spetia¢ wymagania
podane w WT-1 Kruszywa 2010 - tablica 12, 13, 14, 15.

Skladowanie kruszywa powinno sie odbywa¢ w warunkach zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem i
zmieszaniem z kruszywem o innym wymiarze lub pochodzeniu. Podtoze sktadowiska musi by¢ réwne, utwardzone i od-
wodnione. Sktadowanie wypetniacza powinno sie odbywac w silosach wyposazonych w urzadzenia do aeracji.

2.4. Srodek adhezyjny

W celu poprawy powinowactwa fizykochemicznego lepiszcza asfaltowego i kruszywa, gwarantujacego odpo-
wiednig, przyczepnos¢ (adhezje) lepiszcza do kruszywa i odpornos¢ mieszanki mineralno-asfaltowej na dziatanie wody,
nalezy dobrac i zastosowac $rodek adhezyjny, tak aby dla konkretnej pary kruszywo-lepiszcze warto$¢ przyczepnosci
okreslona wedtug PN-EN 12697-11, metoda C [34] wynosita co najmniej 80%.

Srodek adhezyjny powinien odpowiada¢ wymaganiom okreslonym przez producenta.

Skladowanie srodka adhezyjnego jest dozwolone tylko w oryginalnych opakowaniach, w warunkach okreslo-
nych przez producenta.

2.5. Materiaty do uszczelnienia potaczen i krawedzi

Do uszczelnienia potaczen technologicznych (tj. ztaczy podtuznych i poprzecznych z tego samego materiatu
wykonywanego w réznym czasie oraz spoin stanowiacych potaczenia réznych materiatow lub potaczenie warstwy asfal-
towej z urzadzeniami obcymi w nawierzchni lub jg ograniczajacymi, nalezy stosowac:
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a) materialy termoplastyczne, jak tasmy asfaltowe, pasty itp. wedtug norm lub aprobat technicznych,

b) emulsje asfaltowa wedtug PN-EN 13808 [58] lub inne lepiszcza wedtug norm lub aprobat technicznych
Grubos¢ materiatu termoplastycznego do spoiny powinna wynosic:

- nie mniej niz 10 mm przy grubosci warstwy technologicznej do 2,5 cm,

- nie mnigj niz 15 mm przy grubosci warstwy technologicznej wigkszej niz 2,5 cm.

Sktadowanie materiatow termoplastycznych jest dozwolone tylko w oryginalnych opakowaniach producenta, w
warunkach okreslonych w aprobacie techniczne;.

Do uszczelnienia krawedzi nalezy stosowaé asfalt drogowy wg PN-EN 12591 [27], asfalt modyfikowany polime-
rami wg PN-EN 14023 [59] ,metoda na goraco”. Dopuszcza sie inne rodzaje lepiszcza wg norm lub aprobat technicz-
nych.

2.6. Materialy do ztaczenia warstw konstrukciji

Do ztaczania warstw konstrukcji nawierzchni (warstwa wiazaca z warstwa, Scieralna) nalezy stosowac kationo-
we emulsje asfaltowe lub kationowe emulsje modyfikowane polimerami wedtug PN-EN 13808 [58] i WT-3 Emulsje asfal-
towe 2009 [66] punkt 5.1 tablica 2 i tablica 3.

Kationowe emulsje asfaltowe modyfikowane polimerami (asfalt 70/100 modyfikowany polimerem lub lateksem
butadienowo-styrenowym SBR) stosuje sie tylko pod cienkie warstwy asfaltowe na goraco.

Emulsje asfaltowa mozna sktadowaé w opakowaniach transportowych lub w stacjonarnych zbiornikach piono-
wych z nalewaniem od dna. Nie nalezy nalewac¢ emulsji do opakowari i zbiornikéw zanieczyszczonych materiatami mine-
ralnymi.

3. SPRZET
3.1. Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu

Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” [1] pkt 3.
3.2. Sprzet stosowany do wykonania robét

Przy wykonywaniu robét Wykonawca w zaleznosci od potrzeb, powinien wykazac sie mozliwoscig korzystania
ze sprzetu dostosowanego do przyjetej metody robét, jak:

wytwdrnia (otaczarka) o mieszaniu cyklicznym lub ciagtym, z automatycznym komputerowym sterowaniem pro-
dukciji, do wytwarzania mieszanek mineralno-asfaltowych,

uktadarka gasienicowa, z elektronicznym sterowaniem rownos$ci uktadanej warstwy,
- skrapiarka,

- walce stalowe gladkie,

- lekka rozsypywarka kruszywa,

- szczotki mechaniczne iflub inne urzadzenia czyszczace,

- samochody samowytadowcze z przykryciem brezentowym lub termosami,
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- sprzet drobny.

4, TRANSPORT
4.1. Ogoine wymagania dotyczace transportu

Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” [1] pkt 4.
4.2. Transport materiatow

Asfalt i polimeroasfalt nalezy przewozi¢ w cysternach kolejowych lub samochodach izolowanych i zaopatrzo-
nych w urzadzenia umozliwiajace posrednie ogrzewanie oraz w zawory spustowe.

Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnymi Srodkami transportu, w warunkach zabezpieczajacych je przed zanie-
czyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiatami i nadmiernym zawilgoceniem.

Wypetniacz nalezy przewozi¢ w sposéb chroniacy go przed zawilgoceniem, zbryleniem i zanieczyszczeniem.
Wypetniacz luzem powinien by¢ przewozony w odpowiednich cysternach przystosowanych do przewozu materiatéw
sypkich, umozliwiajacych roztadunek pneumatyczny.

Emulsja asfaltowa moze by¢ transportowana w zamknietych cysternach, autocysternach, beczkach i innych
opakowaniach pod warunkiem, ze nie beda, korodowaty pod wptywem emulsji i nie beda powodowaly jej rozpadu. Cy-
sterny powinny by¢ wyposazone w przegrody. Nie nalezy uzywac do transportu opakowari z metali lekkich (moze zacho-
dzi¢ wydzielanie wodoru i groZzba wybuchu przy emulsjach o pH < 4).

Mieszanke mineralno-asfaltowa nalezy dowozi¢ na budowe pojazdami samowytadowczymi w zaleznosci od
postepu robét. Podczas transportu i postoju przed whudowaniem mieszanka powinna by¢ zabezpieczona przed osty-
gnieciem i doptywem powietrza (przez przykrycie, pojemniki termoizolacyjne lub ogrzewane itp.). Warunki i czas trans-
portu mieszanki, od produkcji do wbudowania, powinna zapewnia¢ utrzymanie temperatury w wymaganym przedziale.

Powierzchnie pojemnikéw uzywanych do transportu mieszanki powinny by¢ czyste, a do zwilzania tych powierzchni
mozna uzywacé tylko srodki antyadhezyjne niewptywajace szkodliwie na mieszanke.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogdlne zasady wykonania rob6t

Ogdlne zasady wykonania robét podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” [1] pkt 5.
5.2. Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowe;

Przed przystapieniem do rob6t Wykonawca dostarczy Inzynierowi do akceptacii projekt sktadu mieszanki mine-
ralno-asfaltowej (AC5S, AC8S, AC11S).

Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz minimalna zawartos¢ lepiszcza podane sa w tablicach 5 i 6.

Jezeli stosowana jest mieszanka kruszywa drobnego nietamanego i tamanego, to nalezy przyja¢ proporcje kru-
szywa tamanego do nietamanego co najmniej 50/50.

Wymagane wiasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej podane sa w tablicach 7, 8 i 9.

Tablica 5.  Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz zawartos¢ lepiszcza do betonu asfaltowego do warstwy Scieralnej dla
ruchu KR1-KR2 [65]

s Przesiew, [% (m/m)]
Wlasciwose AC5S AC8S ACI1S
Wymiar sita #, [mm] od do od do od do
16 - - - - 100 -
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11,2 - 100 - 90 100
8 100 - 90 100 70 90
5,6 90 100 70 90 - -

2 40 65 45 60 30 55
0,125 8 22 8 22 8 20
0,063 6 14 6 14 5 12,0
ﬁmjanztgsc lepiszcza, mi Bunno Boinss Brss

Tablica 6. Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz zawartos¢ lepiszcza do betonu asfaltowego do warstwy Scieralnej dla
ruchu KR3-KR6 [65]

Whasciwos¢ Przesiew, [% (m/m)]

AC8S AC11S
Wymiar sita #, [mm] od do od do
16 - - 100 -
11,2 100 - 90 100
8 90 100 60 90
5,6 60 80 - -
2 40 55 35 50
0,125 8 22 8 20
0,063 5 12,0 5 11,0
Zawarto$¢ lepiszcza, minimum” Brins s Brins 42

:2,650
Pq

(04

7 Minimalna zawarto$¢ lepiszcza jest okreslona przy zatozonej gestosci mieszanki mine-
ralnej 2,650 Mg/m?. Jezeli stosowana mieszanka mineralna ma inna, gestos¢ (pq), to do
wyznaczenia minimalnej zawartosci lepiszcza podana wartos¢ nalezy pomnozy¢ przez
wspotczynnik o wedtug rownania:

Warunki  za-
geszczania
Wiasciwosé wg PN-EN Metoda i warunki ba- | AC5S AC8S AC11S
dania
13108-20 [48]
Zawartosc  wol- C.1.2,ubija- - - Viin Virin Vinin
nych przestrzeni | pie J2)(50 PN-EN 12697-8 [33], . o .
uderzen p. 4 Vinax30 Vinaxa 0 Vinax30
Wolne przestrze- | ¢ 1 2 piia- VEB... VEB... VEB...
. . L.Z,ublja PN-EN 12697-8 33, min75 min75 min75
In|e_ wypetnione nie. 2%50 [33]
episzezem uderzer 0.5 VFBrirss | VFBuies | VFBuass
Zawarto$¢  wol- .
nych przestrzeni C.12ubija- | PN-EN 12697-8 [33),
H H nle, 2)(50 VMAmin14 VMAmin14 VMAmin14
w mieszance mi- || 0o o
neralnej p.5
Odpornos¢  na | C.1.1,ubija- PN-EN 12697-12 ITSR«
dziataniewody @ | nie,  2x35 | [35], przechowywanie ITSRso ITSReo
uderzen w 40°C z jednym cy-

Tablica 7. Wymagane wiasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej do warstwy Scieralnej, dla ruchu KR1 + KR2 [65]
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klem zamrazania,

badanie w 25°C

taczniku 1.

3 Ujednolicona, procedure badania odpornosci na dziatanie wody podano w WT-2 2010 [65] w za-

Tablica 8. Wymagane wtasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej do warstwy Scieralnej, dla ruchu KR3 + KR4 [65]

Warunki  za-
geszczania wg

nie wody

2x35 uderzen

badanie w 25°C ©

Whasciwos¢ PN-EN Metoda i warunki badania AC8S AC11S
13108-20 [48]

., . Vininz,0 Viiin2,0
Zawarto§¢  wolnych | C.1.2,ubijanie, ‘ ’
przestrzeni 2x50 uderzeri | TV-EN 12697-8(33] p. 4 y v

max4 max4
C.1.20, wato- | PN-EN 12697-22, metoda B
Odporno$¢ na defor- | wanie, w powietrzu, PN-EN 13108- WTSuraso W1 Suraso
macje trwate ¥ 20, D.1.6,60°C, 10 000 cykli
J _ 38 y PRDAIRdekIar PRDAIRdekIar
P98 PlOO [ ]
PN-EN 12697-12 [35], prze-

o : I chowywanie w 40°C z jed-

Odpornosé na dziata- | C.1.1,ubijanie, nym cyklem zamrazania, ITSRq, ITSRa

ku 1.

3 Grubosc¢ plyty: AC8, AC11 40mm.

® Ujednolicona, procedure badania odpornosci na dziatanie wody podano w WT-2 2010 [65] w zataczni-

Tablica 9. Wymagane wiasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej do warstwy Scieralnej, dla ruchu KR5 + K

R6 [65]

Warunki  za-
geszczania wg

nie wody

2x35 uderzen

badanie w 25°C ?

Wiasciwosé PN-EN Metoda i warunki badania AC8S AC11S
13108-20 [48]

., . Vinin2,0 Viin2,0
Zawarto§¢  wolnych | C.1.2,ubijanie, ’ ’
przestrzeni 2x50 uderzeri | TV-EN 12697-8(33], p. 4 v v

max4 max4
C.1.20, walo- | PN-EN 12697-22, metoda B
Odporno$¢ na defor- | wanie, w powietrzu, PN-EN 13108- WTSurez0 W1 Suraz0
macje trwate ¥ 20, D.1.6,60°C, 10 000 cykli
J _ 38 y PRDAIRdekIar PRDAIRdekIar
P98 PlOO [ ]
PN-EN 12697-12 [35], prze-

> . . chowywanie w 40°C z jed-

Odpornosé na dziata- | C.1.1,ubijanie, nym cyklem zamrazania, ITSRe ITSRa

3 Grubos¢ plyty: AC8, AC11 40mm.

® Ujednolicona, procedure badania odpornosci na dziatanie wody podano w WT-2 2010 [65] w zataczniku
1.

5.3. Wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowej
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Mieszanke mineralno-asfaltowa nalezy wytwarzac na goraco w otaczarce (zespole maszyn i urzadzen dozowa-
nia, podgrzewania i mieszania sktadnikéw oraz przechowywania gotowej mieszanki).

Dozowanie sktadnikow mieszanki mineralno-asfaltowej w otaczarkach, w tym takze wstepne, powinno by¢
zautomatyzowane i zgodne z recepta robocza, a urzadzenia do dozowania sktadnikdw oraz pomiaru temperatury powin-
ny byc¢ okresowo sprawdzane. Kruszywo o rznym uziarnieniu lub pochodzeniu nalezy dodawa¢ odmierzone oddzielnie.

Lepiszcze asfaltowe nalezy przechowywa¢ w zbiorniku z posrednim systemem ogrzewania, z uktadem termo-
statowania zapewniajacym utrzymanie zadanej temperatury z doktadnoscia + 5°C. Temperatura lepiszcza asfaltowego
w zbiorniku magazynowym (roboczym) nie moze przekracza¢ 180°C dla asfaltu drogowego 50/70 i 70/100 i polimeroas-
faltu drogowego 45/80-55 i 45/80-65.

Kruszywo (ewentualnie z wypetniaczem) powinno by¢ wysuszone i podgrzane tak, aby mieszanka mineralna
uzyskata temperature wtasciwa, do otoczenia lepiszczem asfaltowym. Temperatura mieszanki mineralnej nie powinna
by¢ wyzsza o wiecej niz 30°C od najwyzszej temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej podanej w tablicy 10. W tej ta-
blicy najnizsza temperatura dotyczy mieszanki mineralno-asfaltowej dostarczonej na miejsce wbudowania, a najwyzsza
temperatura dotyczy mieszanki mineralno-asfaltowej bezposrednio po wytworzeniu w wytworni.

Tablica 10. Najwyzsza i najnizsza temperatura mieszanki AC [65]

Lepiszcze asfaltowe Temperatura mieszanki [°C]
Asfalt 50/70 od 140 do 180
Asfalt 70/100 od 140 do 180
Wielorodzajowy-35/50 od 155 do 195
Wielorodzajowy-50/70

od 140 do 180
PMB 45/80-55

od 130 do 180
PMB 45/80-65

od 130 do 180

Sposob i czas mieszania sktadnikow mieszanki mineralno-asfaltowej powinny zapewni¢ rownomierne otoczenie
kruszywa lepiszczem asfaltowym.

Dopuszcza sie dostawy mieszanek mineralno-asfaltowych z kilku wytwdrni, pod warunkiem skoordynowania
miedzy sobg, deklarowanych przydatnosci mieszanek (m.in.: typ, rodzaj sktadnikow, wiasciwosci objetosciowe) z zacho-
waniem braku réznic w ich wkasciwosciach.

5.4. Przygotowanie podtoza

Podtoze (warstwa wyrdwnawcza, warstwa wiazaca lub stara warstwa Scieralna) pod warstwe Scieralna z betonu
asfaltowego powinno by¢ na calej powierzchni:

ustabilizowane i nos$ne,

czyste, bez zanieczyszczenia lub pozostatosci luznego kruszywa,

wyprofilowane, réwne i bez kolein,

suche.
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Wymagana réwnos$¢ podiuzna jest okreslona w rozporzadzeniu dotyczacym warunkow technicznych, jakim po-
winny odpowiadac drogi publiczne [67]. W wypadku podioza z warstwy starej nawierzchni, nieréwnosci nie powinny
przekraczac wartosci podanych w tablicy 11.

Tablica 11. Maksymalne nieréwnosci podioza z warstwy starej nawierzchni pod warstwy asfaltowe (pomiar tata 4-metro-
wa, lub réwnowazna metoda)

Maksymalna nieréwnos¢
podioza pod warstwe
Klasa drogi | Element nawierzchni scieralng [mm]
A 'S, Pasy: ruchu, awaryjne, dodatkowe, wkaczania i 6
wylaczania
GP Jezdnie facznic, jezdnie MOP, utwardzone po- 8
bocza
G Pasy: ruchu, dodatkowe, wiaczania i wytacza-
nia, postojowe, jezdnie acznic, utwardzone
pobocza 8
Z, L, D Pasy ruchu

Jezeli nierdwnos$ci sa wieksze niz dopuszczalne, to nalezy wyréwnaé podtoze.

Rzedne wysokosciowe podioza oraz urzadzen usytuowanych w nawierzchni lub ja ograniczajacych powinny
by¢ zgodne z dokumentacja, projektowa, Z podtoza powinien by¢ zapewniony odptyw wody.

Oznakowanie poziome na warstwie podtoza nalezy usunag.

Nieréwnosci podtoza (w tym powierzchnie istniejacej warstwy Scieralnej) nalezy wyréwnac poprzez frezowanie
lub wykonanie warstwy wyréwnawczej.

Wykonane w podiozu taty z materiatu 0 mniejszej sztywnosci (np. faty z asfaltu lanego w betonie asfaltowym)
nalezy usunag, a powstate w ten sposéb ubytki wypetni¢ materialem o wiasciwosciach zblizonych do materiatu podsta-
wowego (np. wypei¢ betonem asfaltowym).

W celu polepszenia potaczenia miedzy warstwami technologicznymi nawierzchni powierzchnia podtoza powin-
na by¢ w ocenie wizualnej chropowata.

Szerokie szczeliny w podtozu nalezy wypetni¢ odpowiednim materiatem, np. zalewami drogowymi wedtug PN-
EN 14188-1 [60] lub PN-EN 14188-2 [61] albo innymi materiatami wedtug norm lub aprobat technicznych.

Na podiozu wykazujacym zniszczenia w postaci siatki spekari zmeczeniowych lub spekan poprzecznych zaleca
sie stosowanie membrany przeciwspekaniowej, np. mieszanki mineralno-asfaltowej, warstwy SAMI lub z geosyntetykow
wedtug norm lub aprobat technicznych.

5.5. Prdba technologiczna

Wykonawca przed przystapieniem do produkcji mieszanki jest zobowiazany do przeprowadzenia w obecnosci
Inzyniera proby technologicznej, ktéra ma na celu sprawdzenie zgodnosci wiasciwosci wyprodukowanej mieszanki z re-
cepta. W tym celu nalezy zaprogramowac otaczarke zgodnie z recepta robocza i w cyklu automatycznym produkowac
mieszanke. Do badan nalezy pobra¢ mieszanke wyprodukowang, po ustabilizowaniu sie pracy otaczarki.

Nie dopuszcza sie oceniania doktadnosci pracy otaczarki oraz prawidiowosci sktadu mieszanki mineralnej na
podstawie tzw. suchego zarobu, z uwagi na mozliwa segregacje kruszywa.
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Mieszanke wyprodukowana po ustabilizowaniu sie pracy otaczarki nalezy zgromadzi¢ w silosie lub zatadowac
na samochdd. Prébki do badan nalezy pobiera¢ ze skrzyni samochodu zgodnie z metodg okreslona w PN-EN 12697-27
[39].

Na podstawie uzyskanych wynikéw Inzynier podejmuje decyzje o wykonaniu odcinka prébnego.
5.6. Odcinek probny

Przed przystapieniem do wykonania warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego Wykonawca wykona odcinek
prébny celem uscislenia organizacji wytwarzania i uktadania oraz ustalenia warunkow zageszczania.

Odcinek probny powinien by¢ zlokalizowany w miejscu uzgodnionym z Inzynierem. Powierzchnia odcinka prob-
nego powinna wynosi¢ co najmniej 500 m?, a dtugo$¢ co najmniej 50 m. Na odcinku prébnym Wykonawca powinien
uzyé takich materiatéw oraz sprzetu jakie zamierza stosowac do wykonania warstwy Scieralnej.

Wykonawca moze przystapi¢ do realizacji rob6t po zaakceptowaniu przez Inzyniera technologii wbudowania i
zageszczania oraz wynikow z odcinka prébnego.

5.7. Polaczenie miedzywarstwowe

Uzyskanie wymaganej trwatosci nawierzchni jest uzaleznione od zapewnienia potaczenia miedzy warstwami i
ich wspotpracy w przenoszeniu obciazenia nawierzchni ruchem.

Podtoze powinno byc¢ skropione lepiszczem. Ma to na celu zwiekszenie potaczenia miedzy warstwami konstruk-
cyjnymi oraz zabezpieczenie przed wnikaniem i zaleganiem wody miedzy warstwami.

Skropienie lepiszczem podioza (np. z warstwy wiazacej asfaltowej), przed utozeniem warstwy Scieralnej z beto-
nu asfaltowego powinno by¢ wykonane w ilosci podanej w przeliczeniu na pozostate lepiszcze, tj. 0,1 + 0,3 kg/m?, przy
czym:

zaleca sie stosowac emulsje modyfikowana polimerem,

- ilos¢ emulsji nalezy dobrac z uwzglednieniem stanu podtoza oraz porowatosci mieszanki ; jesli mieszanka ma
wieksza, zawartos¢ wolnych przestrzeni, to nalezy uzy¢ wieksza, ilos¢ lepiszcza do skropienia, ktére po utozeniu
warstwy Scieralnej uszczelni ja,

Skrapianie podtoza nalezy wykonywaé réwnomiernie stosujac rampy do skrapiania, np. skrapiarki do lepiszczy
asfaltowych. Dopuszcza sie skrapianie reczne lanca, w miejscach trudno dostepnych (np. Scieki uliczne) oraz przy urza-
dzeniach usytuowanych w nawierzchni lub ja ograniczajacych. W razie potrzeby urzadzenia te nalezy zabezpieczy¢
przed zabrudzeniem. Skropione podtoze nalezy wytaczyc z ruchu publicznego przez zmiane organizaciji ruchu.

W wypadku stosowania emulsji asfaltowej podtoze powinno by¢ skropione 0,5 h przed uktadaniem warstwy as-
faltowej w celu odparowania wody.

Czas ten nie dotyczy skrapiania rampa zamontowang na rozktadarce.
5.8. Wbudowanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszanke mineralno-asfaltowa mozna wbudowywac na podtozu przygotowanym zgodnie z zapisami w punk-
tach5.4i5.7.

Temperatura podioza pod rozktadang warstwe nie moze by¢ nizsza niz +5°C.
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Transport mieszanki mineralno-asfaltowe] asfaltowej powinien by¢ zgodny z zaleceniami podanymi w punkcie
4.2.

Mieszanke mineralno-asfaltowa asfaltowa, nalezy whudowywacé w odpowiednich warunkach atmosferycznych.

Temperatura otoczenia w ciagu doby nie powinna by¢ nizsza od temperatury podanej w tablicy 12. Temperatu-
ra otoczenia moze byc¢ nizsza w wypadku stosowania ogrzewania podioza. Nie dopuszcza sie uktadania mieszanki mi-
neralno-asfaltowej asfaltowej podczas silnego wiatru (V > 16 m/s)

W wypadku stosowania mieszanek mineralno-asfaltowych z dodatkiem obnizajacym temperature mieszania i
wbudowania nalezy indywidualnie okresli¢ wymagane warunki otoczenia.

Tablica 12. Minimalna temperatura otoczenia ha wysokosci 2m podczas wykonywania warstw asfaltowych

Rodzaj robét Minimalna temperatura otoczenia [°C]

przed przystapieniem do robdét | w czasie robét
Warstwa $cieralna o grubosci=z3cm | 0 +5
Warstwa Scieralna o grubosci<3cm | +5 +10

Wiasciwosci wykonanej warstwy powinny spetnia¢ warunki podane w tablicy 13.

Tablica 13. Wiasciwosci warstwy AC

oy o | Wi zggsz | TS Ve

Typ i_ wymiar mie- nologicznej [cm] Stwie

szanki %] b

AC5S, KR1-KR2 |20+4,0 >98 15+40

AC8S, KR1-KR2 |25+45 >08 15+40

AC11S, KR1-KR2 |3,0+5,0 >98 15+40

AC8S, KR3-KR6 | 2,5+4,5 >98 3,0+5,0

AC11S, KR3-KR6 |3,0+5,0 >08 3,0+5,0

Mieszanka mineralno-asfaltowa powinna by¢ wbudowywana rozktadarka wyposazona w uktad automatycznego
sterowania grubosci warstwy i utrzymywania niwelety zgodnie z dokumentacija, projektowa. W miejscach niedostepnych
dla sprzetu dopuszcza sie wbudowywanie reczne.

Grubos¢ wykonywanej warstwy powinna by¢ sprawdzana co 25 m, w co najmniej trzech miejscach (w osi i przy
brzegach warstwy).

Warstwy watowane powinny by¢ réwnomiernie zageszczone ciezkimi walcami drogowymi. Do warstw z betonu
asfaltowego nalezy stosowac walce drogowe stalowe gtadkie z mozliwoscia wibracji, oscylacji lub walce ogumione.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogdlne zasady kontroli jakosci robét

Ogolne zasady kontroli jakosci robGt podano w OST  D-M-00.00.00 ,Wymagania ogéine” [1] pkt 6.

6.2. Badania przed przystapieniem do robét
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Przed przystapieniem do robdét Wykonawca powinien:

an  uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania (np.
stwierdzenie 0 oznakowaniu materiatu znakiem CE lub znakiem budowlanym B, certyfikat zgodnosci, deklaracje
zgodnosci, aprobate techniczna, ew. badania materiatdw wykonane przez dostawcow itp.),

an  ew. wykona¢ whasne badania wtasciwosci materiatéw przeznaczonych do wykonania rob6t, okreslone przez Inzy-
niera.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badar Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptacii.
6.3. Badania w czasie robot
6.3.1. Uwagi ogdine
Badania dzielg sie na:
- badania wykonawcy (w ramach wkasnego nadzoru),
- badania kontrolne (w ramach nadzoru zleceniodawcy — Inzyniera).
6.3.2. Badania Wykonawcy

Badania Wykonawcy sa wykonywane przez Wykonawce lub jego zleceniobiorcdw celem sprawdzenia, czy ja-
kos¢ materiatow budowlanych (mieszanek mineralno-asfaltowych i ich sktadnikéw, lepiszczy i materiatéw do uszczelnien
itp.) oraz gotowej warstwy (wbudowane warstwy asfaltowe, potaczenia itp.) speiniaja wymagania okreslone w kontrak-
cie.

Wykonawca powinien wykonywac te badania podczas realizacji kontraktu, z niezbedna, starannoscia i w wyma-
ganym zakresie. Wyniki nalezy zapisywa¢ w protokotach. W razie stwierdzenia uchybieri w stosunku do wymagari kon-
traktu, ich przyczyny nalezy niezwtocznie usunag.

Wyniki badari Wykonawcy nalezy przekazywac zleceniodawcy na jego zadanie. Inzynier moze zdecydowac o
dokonaniu odbioru na podstawie badari Wykonawcy. W razie zastrzezen Inzynier moze przeprowadzi¢ badania kontrol-
ne wedtug pktu 6.3.3.

Zakres badari Wykonawcy zwiazany z wykonywaniem nawierzchni:

pomiar temperatury powietrza,

pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej podczas wykonywania nawierzchni (wg PN-EN 12697-13
[36]),

- ocena wizualna mieszanki mineralno-asfaltowe;j,

- wykaz ilosci materiatéw lub grubosci wykonanej warstwy,
- pomiar spadku poprzecznego warstwy asfaltowej,

- pomiar réwnosci warstwy asfaltowej (wg pktu 6.4.2.5),

- pomiar parametréw geometrycznych poboczy,

- ocena wizualna jednorodnosci powierzchni warstwy,
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- ocena wizualna jakosci wykonania potaczen technologicznych.
6.3.3. Badania kontrolne

Badania kontrolne sa badaniami Inzyniera, kt6rych celem jest sprawdzenie, czy jakos¢ materiatéw budowla-
nych (mieszanek mineralno-asfaltowych i ich sktadnikdw, lepiszczy i materiatéw do uszczelnien itp.) oraz gotowej war-
stwy (wbudowane warstwy asfaltowe, potaczenia itp.) spetniaja wymagania okreslone w kontrakcie. Wyniki tych badan
sa podstawa, odbioru. Pobieraniem probek i wykonaniem badari na miejscu budowy zajmuje sie Inzynier w obecnosci
Wykonawcy. Badania odbywaja sie rowniez wtedy, gdy Wykonawca zostanie w pore powiadomiony o ich terminie, jed-
nak nie bedzie przy nich obecny.

Rodzaj badari kontrolnych mieszanki mineralno-asfaltowej i wykonanej z niej warstwy podano w tablicy 14.

Tablica 14. Rodzaj badan kontrolnych

Lp. Rodzaj badar

1 Mieszanka mineralno-asfaltowa -")

11 Uziarnienie

1.2 Zawartos¢ lepiszcza

1.3 Temperatura mieknienia lepiszcza odzyskanego

14 Gestosc i zawartosé wolnych przestrzeni prébki

2 Warstwa asfaltowa

2.1 WskaZnik zageszczenia @

2.2 Spadki poprzeczne

2.3 Rownosc¢

24 Grubos¢ lub ilos¢ materiatu

25 Zawartos¢ wolnych przestrzeni @

2.6 Wlasciwosci przeciwposlizgowe

9 do kazdej warstwy i na kazde rozpoczete 6 000 m? nawierzchni jedna prébka; w razie
potrzeby liczba prébek moze zosta¢ zwiekszona (np. nawierzchnie drég w terenie za-
budowy)

Y w razie potrzeby specjalne kruszywa i dodatki

6.3.4. Badania kontrolne dodatkowe

W wypadku uznania, ze jeden z wynikow badari kontrolnych nie jest reprezentatywny dla ocenianego odcinka
budowy, Wykonawca ma prawo zadaé przeprowadzenia badari kontrolnych dodatkowych.

Inzynier i Wykonawca decyduja wspdlnie o miejscach pobierania probek i wyznaczeniu odcinkéw czesciowych

ocenianego odcinka budowy. Jezeli odcinek czesciowy przyporzadkowany do badari kontrolnych nie moze by¢ jedno-
znacznie i zgodnie wyznaczony, to odcinek ten nie powinien by¢ mniejszy niz 20% ocenianego odcinka budowy.
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Do odbioru uwzgledniane sa wyniki badan kontrolnych i badari kontrolnych dodatkowych do wyznaczonych od-
cinkéw czesciowych.

Koszty badan kontrolnych dodatkowych zazadanych przez Wykonawce ponosi Wykonawca.
6.3.5. Badania arbitrazowe

Badania arbitrazowe sa powtdrzeniem badar kontrolnych, co do ktérych istnieja uzasadnione watpliwosci ze
strony Inzyniera lub Wykonawcy (np. na podstawie wkasnych badari).

Badania arbitrazowe wykonuje na wniosek strony kontraktu niezalezne laboratorium, ktére nie wykonywato ba-
dan kontrolnych.

Koszty badan arbitrazowych wraz ze wszystkimi kosztami ubocznymi ponosi strona, na ktérej niekorzysc prze-
mawia wynik badania.

6.4. Wiasciwosci warstwy i nawierzchni oraz dopuszczalne odchyiki
6.4.1. Mieszanka mineralno-asfaltowa

Wiasciwosci materiatéw nalezy ocenia¢ na podstawie badari pobranych prébek mieszanki mineralno-asfaltowej
przed wbudowaniem (wbudowanie oznacza wykonanie warstwy asfaltowej). Wyjatkowo dopuszcza sie badania probek
pobranych z wykonanej warstwy asfaltowej.

6.4.2. Warstwa asfaltowa
6.4.2.1. Grubos¢ warstwy oraz ilos¢ materiatu

Grubo$¢ wykonanej warstwy oznaczana wedtug PN-EN 12697-36 [40] oraz iloS¢ wbudowanego materiatu na
okreslona, powierzchnie (dotyczy przede wszystkim cienkich warstw) moga odbiegaé od projektu o wartosci podane w
tablicy 15.

W wypadku okreslania ilosci materiatu na powierzchnie i Sredniej wartosci grubosci warstwy z reguty nalezy
przyjaé za podstawe caty odcinek budowy. Inzynier ma prawo sprawdzac odcinki czesciowe. Odcinek czesciowy powi-
nien zawiera¢ co najmniej jedna, dzienna, dziatke robocza. Do odcinka cze$ciowego obowiazuja te same wymagania jak
do odcinka budowy.

Za grubos¢ warstwy lub warstw przyjmuije sie Srednig, arytmetyczna wszystkich pojedynczych oznaczen grubo-
$ci warstwy na catym odcinku budowy lub odcinku czeSciowym.

Tablica 15. Dopuszczalne odchyiki grubosci warstwy oraz iloSci materiatu na okreslonej powierzchni, [%]

Warunki oceny Warstwa asfaltowa AC?
A - Srednia z wielu oznaczer grubosci oraz ilosci

1. — duzy odcinek budowy, powierzchnia wieksza niz
6000 m? lub

- droga ograniczona kraweznikami, powierzchnia
wieksza niz 1000 m? lub <10

— warstwa Scieralna, ilo$¢ wigksza niz 50 kg/m?
2. — maly odcinek budowy lub
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— warstwa Scieralna, ilo$¢ wieksza niz 50 kg/m?
B — Pojedyncze oznaczenie grubosci <25
4 w wypadku budowy dwuetapowej, tzn. gdy warstwa Scieralna jest uktadana z opéznie-
niem, warto$¢ z wiersza B odpowiednio obowiazuje; w pierwszym etapie budowy do

gdrnej warstwy nawierzchni obowiazuje wartos¢ 25%, a do facznej grubosci warstw eta-
pu 1+ 15%

6.4.2.2. Wskaznik zageszczenia warstwy

Zageszczenie wykonanej warstwy, wyrazone wskaZnikiem zageszczenia oraz zawartoscia wolnych przestrzeni,
nie moze przekroczy¢ wartosci dopuszczalnych podanych w tablicy 14. Dotyczy to kazdego pojedynczego oznaczenia
danej wtasciwosci.

Okreslenie gestosci objetosciowej nalezy wykonywaé wedtug PN-EN 12697-6 [32].
6.4.2.3. Zawartos¢ wolnych przestrzeni w nawierzchni

Zawarto$¢ wolnych przestrzeni w warstwie nawierzchni, nie moze wykroczy¢ poza wartosci dopuszczalne kre-
$lone w tablicy 13.

6.4.2.4. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne nawierzchni nalezy badac nie rzadziej niz co 20 m oraz w punktach gtéwnych tukéw pozio-
mych.

Spadki poprzeczne powinny by¢ zgodne z dokumentacia, projektowa, z tolerancja + 0,5%.
6.4.2.5. RGwnos¢ podiuzna i poprzeczna
Pomiary réwnosci podiuznej nalezy wykonywa¢ w srodku kazdego ocenianego pasa ruchu.

Do oceny réwnosci podtuznej warstwy Scieralnej nawierzchni drogi klasy G i drdg wyzszych klas nalezy stoso-
wac metode pomiaru umozliwiajaca, obliczanie wskaznika réwnosci IRI. Wartos¢ IR oblicza sie dla odcinkdw o dtugosci
50 m. Dopuszczalne wartosci wskaZnika IRI wymagane przy odbiorze nawierzchni okreslono w rozporzadzeniu dotycza-
cym warunkow technicznych, jakim powinny odpowiadac drogi publiczne [67].

Do oceny rownosci podiuznej warstwy Scieralnej nawierzchni drogi klasy Z, L i D oraz placow i parkingdw nale-
2y stosowac¢ metode z wykorzystaniem faty 4-metrowej i klina lub metody réwnowaznej, mierzac wysokos¢ przeswitu w
potowie diugosci taty. Pomiar wykonuije sie nie rzadziej niz co 10 m. Wymagana réwno$¢ podiuzna jest okreslona przez
warto$¢ odchylenia réwnosci (przeswitu), ktére nie moga, przekroczy¢ 6 mm. Przez odchylenie rwnosci rozumie sie naj-
wieksza, odlegtos¢ miedzy tata a mierzong, powierzchnia,

Przed uptywem okresu gwarancyjnego wartosci wskaznika rownosci IRl warstwy Scieralnej nawierzchni drogi
klasy G i drég wyzszych klas nie powinny by¢ wieksze niz podane w tablicy 16. Badanie wykonuje sie wedtug procedury
jak podczas odbioru nawierzchni, w prawym $ladzie kota.

Tablica 16. Dopuszczalne wartosci wskaZnika réwnosci podtuznej IRl warstwy Scieralnej wymagane przed uptywem
okresu gwarancyjnego

Wartosci wskaznika IRI

Klasa drogi Element nawierzchni [mm/m]
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Pasy: ruchu, awaryjne, dodatkowe, wiacza- | _ 29
nia i wytaczania -"
A'S
GP Jezdnie tacznic, jezdnie MOP, utwardzone | _ 37
pobocza -
Pasy: ruchu, dodatkowe, wiaczania i wyta-
czania, postojowe, jezdnie tacznic, utwar-
G dzone pobocza <46

Przed uptywem okresu gwarancyjnego warto$¢ odchylenia réwnosci podtuznej warstwy Scieralnej nawierzchni
drég klasy Z i L nie powinna by¢ wieksza niz 8 mm. Badanie wykonuje sie wedtug procedury jak podczas odbioru na-
wierzchni.

Do oceny réwnosci poprzecznej warstw nawierzchni drdg wszystkich klas technicznych nalezy stosowaé meto-
de z wykorzystaniem taty 4-metrowej i klina lub metody rdwnowaznej uzyciu taty i klina. Pomiar nalezy wykonywaé w
kierunku prostopadtym do osi jezdni, na kazdym ocenianym pasie ruchu, nie rzadziej niz co 10 m. Wymagana réwnosé
poprzeczna jest okreslona w rozporzadzeniu dotyczacym warunkow technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogi pu-
bliczne [67].

Przed uptywem okresu gwarancyjnego wartos¢ odchylenia rdwnos$ci poprzecznej warstwy Scieralnej nawierzch-
ni drdg wszystkich klas technicznych nie powinna by¢ wieksza niz podana w tablicy 17. Badanie wykonuje sie wediug
procedury jak podczas odbioru nawierzchni.

Tablica17. Dopuszczalne wartosci odchyleri rownosci poprzecznej warstwy $cieralnej wymagane przed uptywem
okresu gwarancyjnego

Wartosci odchyleri réw-
nosci poprzecznej [mm]
Klasa drogi Element nawierzchni
Pasy: ruchu, awaryjne, dodatkowe, wlacza- | _ 6
nia i wytaczania -
A'S
GP Jezdnie tacznic, jezdnie MOP, utwardzone <8
pobocza -
Pasy: ruchu, dodatkowe, wkaczania i wyla-
G czania, postojowe, jezdnie tacznic, utwar-
dzone pobocza <8
Z, L D Pasy ruchu <9

6.4.2.6. Whasciwosci przeciwposlizgowe

Przy ocenie wiasciwosci przeciwposlizgowych nawierzchni drogi klasy Z i drég wyzszych klas powinien by¢
okreslony wspdtczynnik tarcia na mokrej nawierzchni przy catkowitym poslizgu opony testowe;.

Pomiar wykonuije sie przy temperaturze otoczenia od 5 do 30°C, nie rzadziej niz co 50 m na nawierzchni zwil-
zanej woda w ilosci 0,5 I/m?, a wynik pomiaru powinien by¢ przeliczany na warto$¢ przy 100% poslizgu opony testowej o
rozmiarze 185/70 R14. Miara wlasciwosci przeciwposlizgowych jest miarodajny wspdiczynnik tarcia. Za miarodajny
wspotczynnik tarcia przyjmuije sie réznice wartosci Sredniej E(y) i odchylenia standardowego D: E(u) — D. Dtugos¢ odcin-
ka podlegajacego odbiorowi nie powinna by¢ wieksza niz 1000 m. Liczba pomiaréw na ocenianym odcinku nie powinna
by¢ mniejsza niz 10. W wypadku odbioru krdtkich odcinkéw nawierzchni, na ktérych nie mozna wykonac¢ pomiaréw z
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predkoscia 60 lub 90 km/h (np. rondo, dojazd do skrzyzowania, niektére tacznice), poszczegdine wyniki pomiaréw
wspotczynnika tarcia nie powinny by¢ nizsze niz 0,44, przy predkosci pomiarowej 30 km/h.

Dopuszczalne wartosci miarodajnego wspdtczynnika tarcia nawierzchni wymagane w okresie od 4 do 8 tygodni
po oddaniu warstwy do eksploatacji sa okreslone w rozporzadzeniu dotyczacym warunkdw technicznych, jakim powinny
odpowiadaé drogi publiczne [67].

Jezeli warunki atmosferyczne uniemozliwiaja, wykonanie pomiaru w wymienionym terminie, powinien by¢ on
zrealizowany z najmniejszym mozliwym opdZnieniem.

Przed uptywem okresu gwarancyjnego wartosci miarodajnego wspétczynnika tarcia nie powinny by¢ mniejsze
niz podane w tablicy 18. W wypadku badan na krétkich odcinkach nawierzchni, rondach lub na dojazdach do skrzyzo-
warn poszczegolne wyniki pomiarow wspotczynnika tarcia nie powinny by¢ nizsze niz 0,44, przy predkosci pomiarowej 30
km/h.

Tablica 18. Dopuszczalne wartosci miarodajnego wspotczynnika tarcia wymagane przed uptywem okresu gwarancyjne-

go
Miarodajny wspétczynnik tar-
cia przy predkosci zabloko-
Klasa drogi Element nawierzchni wanej opony wzgledem na-
wierzchni
60 km/h 90 km/h
Pasy ruchu - >0,37
rasy._ wiaczania i wylaczania, jezdnie >0.44
acznic
Pasy: ruchu, dodatkowe, utwardzone
GP,G,Z oobocza >0,36

6.4.2.7. Pozostate whasciwosci warstwy asfaltowej

Szerokos$¢ warstwy, mierzona 10 razy na 1 km kazdej jezdni, nie moze sie rézni¢ od szerokosci projektowanej o
wiecej niz £ 5 cm.

Rzedne wysokosciowe, mierzone co 10 m na prostych i co 10 m na osi podiuznej i krawedziach, powinny byé
zgodne z dokumentacja projektowa, z dopuszczalng tolerancja, ~— + 1 cm, przy czym co hajmniej 95% wykonanych po-
miaréw nie moze przekraczac przedziatu dopuszczalnych odchylen.

Uksztaltowanie osi w planie, mierzone co 100 m, nie powinno réznic sie od dokumentacji projektowej o + 5 cm.

Ztacza podtuzne i poprzeczne, sprawdzone wizualnie, powinny by¢ réwne i zwiazane, wykonane w linii prostej,
réwnolegle lub prostopadle do osi drogi. Przylegajace warstwy powinny by¢ w jednym poziomie.

Wyglad zewnetrzny warstwy, sprawdzony wizualnie, powinien by¢ jednorodny, bez spekar, deformacii, plam i
wykruszeri.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogdine zasady obmiaru robot

Ogdlne zasady obmiaru rob6t podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania og6lne” [1] pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa
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Jednostka, obmiarowa, jest m? (metr kwadratowy) wykonanej warstwy Scieralnej z betonu asfaltowego (AC).
8. ODBIOR ROBOT
Ogdlne zasady odbioru robdt podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” [1] pkt 8.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg, projektowa, ST i wymaganiami Inzyniera, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wedtug pktu 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogdline ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci

Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” [1] pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m? warstwy Scieralnej z betonu asfaltowego (AC) obejmuije:
prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
oznakowanie rohot,
oczyszczenie i skropienie podioza,
dostarczenie materiatow i sprzetu,
opracowanie recepty laboratoryjnej,
wykonanie préby technologicznej i odcinka prébnego,
wyprodukowanie mieszanki betonu asfaltowego i jej transport na miejsce wbudowania,
posmarowanie lepiszczem lub pokrycie taSma asfaltowa krawedzi urzadzen obcych i kraweznikow,
roztozenie i zageszczenie mieszanki betonu asfaltowego,

obciecie krawedzi i posmarowanie lepiszczem,

B B B B B B B B B B B

przeprowadzenie pomiaréw i badart wymaganych w specyfikaciji technicznej,

3

odwiezienie sprzetu.
9.3. Sposab rozliczenia robét tymczasowych i prac towarzyszacych
Cena wykonania rob6t okreslonych niniejsza OST obejmuie:

@b roboty tymczasowe, ktére sa potrzebne do wykonania robdt podstawowych, ale nie sa przekazywane Zamawiaja-
cemu i sg usuwane po wykonaniu rob6t podstawowych,

ad  prace towarzyszace, ktére sa niezbedne do wykonania robét podstawowych, niezaliczane do robét tymczaso-
wych, jak geodezyjne wytyczenie robot itd.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
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10.1. Ogdlne specyfikacje techniczne (OST)

1.

D-M-00.00.00

10.2. Normy

Wymagania ogdlne

(Zestawienie zawiera dodatkowo normy PN-EN zwiazane z badaniami materiatow wystepujacych w niniejszej OST)

2.

3.
4,

10.
11.

12.
13.
14.
15.
16.
17.
18.
19.
20.
21.
22.
23.
24,

25.
26.

27.
28.

PN-EN 196-21

PN-EN 459-2
PN-EN 932-3

PN-EN 933-1
PN-EN 933-3
PN-EN 933-4

PN-EN 933-5

PN-EN 933-6
PN-EN 933-9
PN-EN 933-10

PN-EN 1097-2
PN-EN 1097-3
PN-EN 1097-4
PN-EN 1097-5
PN-EN 1097-6
PN-EN 1097-7
PN-EN 1097-8
PN-EN 1367-1
PN-EN 1367-3
PN-EN 1426
PN-EN 1427
PN-EN 1428
PN-EN 1429

PN-EN 1744-1
PN-EN 1744-4

PN-EN 12591
PN-EN 12592

Metody badania cementu — Oznaczanie zawartosci chlorkéw, dwutlenku wegla i
alkaliéw w cemencie

Wapno budowlane — Cze$¢ 2: Metody badan

Badania podstawowych wtasciwosci kruszyw — Procedura i terminologia uprosz-
czonego opisu petrograficznego

Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Oznaczanie sktadu ziarnowego
- Metoda przesiewania

Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Oznaczanie ksztattu ziaren za
pomoca, wskaznika ptaskosci

Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Cze$¢ 4. Oznaczanie ksztattu
ziaren — Wskaznik ksztattu

Badania geometrycznych wilasciwosci kruszyw — Oznaczanie procentowej za-
warto$ci ziaren o powierzchniach powstatych w wyniku przekruszenia lub tama-
nia kruszyw grubych

Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Czes¢ 6: Ocena wlasciwosci
powierzchni — Wskaznik przeptywu kruszywa

Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Ocena zawartosci drobnych
czastek — Badania btekitem metylenowym

Badania geometrycznych whasciwosci kruszyw — Czes¢ 10: Ocena zawartosci
drobnych czastek — Uziarnienie wypetniaczy (przesiewanie w strumieniu powie-
trza)

Badania mechanicznych i fizycznych wkasciwosci kruszyw — Metody oznaczania
odpornosci na rozdrabnianie

Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw — Oznaczanie gesto-
§ci nasypowej i jamistosci

Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw — Czes¢ 4: Oznacza-
nie pustych przestrzeni suchego, zageszczonego wypekniacza

Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw — Czes¢ 5: Oznacza-
nie zawarto$ci wody przez suszenie w suszarce z wentylacja,

Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw —-Cze$¢ 6: Oznaczanie
gestosci ziaren i nasiakliwosci

Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw — Czes¢ 7: Oznacza-
nie gestosci wypetniacza — Metoda piknometryczna

Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw — Czes¢ 8: Oznacza-
nie polerowalnosci kamienia

Badania wlasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie czynnikéw at-
mosferycznych — Cze$¢ 1: Oznaczanie mrozoodpornosci

Badania wiasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie czynnikéw at-
mosferycznych — Czes$¢ 3: Badanie bazaltowej zgorzeli stonecznej metoda, goto-
wania

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie penetracii igha

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie temperatury mieknienia — Metoda
Pierscien i Kula

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie zawartosci wody w emulsjach asfalto-
wych — Metoda destylacji azeotropowej

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie pozostatosci na sicie emulsji asfalto-
wych oraz trwalo$ci podczas magazynowania metoda pozostatosci na sicie
Badania chemicznych wlasciwosci kruszyw — Analiza chemiczna

Badania chemicznych wiasciwosci kruszyw — Cze$¢ 4: Oznaczanie podatnosci
wypetniaczy do mieszanek mineralno-asfaltowych na dziatanie wody

Asfalty i produkty asfaltowe — Wymagania dla asfaltéw drogowych

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie rozpuszczalnosci
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29.
30.

3L

32.

33.
34.

35.
36.
37.
38.
30.
40.
41,
42,
43,
44,
45,
46.
47.
48,
49,
50.
51.
52.
53.
54,
55.
56.

o7,

PN-EN 12593
PN-EN 12606-1

PN-EN 12607-1
i

PN-EN 12607-3
PN-EN 12697-6
PN-EN 12697-8

PN-EN 12697-11

PN-EN 12697-12
PN-EN 12697-13
PN-EN 12697-18
PN-EN 12697-22
PN-EN 12697-27
PN-EN 12697-36
PN-EN 12846
PN-EN 12847
PN-EN 12850
PN-EN 13043
PN-EN 13074
PN-EN 13075-1
PN-EN 13108-1
PN-EN 13108-20
PN-EN 13179-1
PN-EN 13179-2
PN-EN 13398
PN-EN 13399
PN-EN 13587
PN-EN 13588
PN-EN 13589
PN-EN 13614

PN-EN 13703

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie temperatury famliwosci Fraassa
Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie zawartosci parafiny — Czes¢ 1. Meto-
da destylacyjna

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie odpornosci na twardnienie pod wpty-
wem ciepta i powietrza — Czes¢ 1: Metoda RTFOT

Jw. Czes$¢ 3: Metoda RFT

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badari mieszanek mineralno-asfalto-
wych na goraco — Czes¢ 6: Oznaczanie gestosci objetosciowej metoda, hydrosta-
tyczng

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badari mieszanek mineralno-asfalto-
wych na goraco — Czes$¢ 8: Oznaczanie zawartosci wolnej przestrzeni

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badari mieszanek mineralno-asfalto-
wych na goraco — Czes¢ 11: Okreslenie powiazania pomiedzy kruszywem i as-
faltem

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badari mieszanek mineralno-asfalto-
wych na goraco — Czes¢ 12: Okreslanie wrazliwosci na wode

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badari mieszanek mineralno-asfalto-
wych na goraco — Cze$¢ 13: Pomiar temperatury

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badari mieszanek mineralno-asfalto-
wych na goraco — Czes¢ 18: Sptywanie lepiszcza

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badari mieszanek mineralno-asfalto-
wych na goraco — Czes¢ 22: Koleinowanie

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badari mieszanek mineralno-asfalto-
wych na goraco — Cze$¢ 27: Pobieranie probek

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badari mieszanek mineralno-asfalto-
wych na goraco — Czes¢ 36: Oznaczanie grubosci nawierzchni asfaltowych
Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie czasu wyptywu emulsji asfaltowych
lepkosciomierzem wyptywowym

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie sedymentacji emulsji asfaltowych
Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie wartosci pH emulsji asfaltowych
Kruszywa do mieszanek bitumicznych i powierzchniowych utrwalen stosowanych
na drogach, lotniskach i innych powierzchniach przeznaczonych do ruchu

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie lepiszczy z emulsji asfaltowych przez
odparowanie

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Badanie rozpadu — Czes$¢ 1: Oznaczanie indeksu
rozpadu kationowych emulsji asfaltowych, metoda z wypetniaczem mineralnym
Mieszanki mineralno-asfaltowe — Wymagania — Cze$¢ 1: Beton Asfaltowy
Mieszanki mineralno-asfaltowe — Wymagania — Cze$¢ 20: Badanie typu

Badania kruszyw wypelniajacych stosowanych do mieszanek bitumicznych —
Czes¢ 1: Badanie metoda, Pierscienia i Kuli

Badania kruszyw wypelniajacych stosowanych do mieszanek bitumicznych —
Czes¢ 2: Liczba bitumiczna

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie nawrotu sprezystego asfaltéw modyfi-
kowanych

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie odporno$ci na magazynowanie mody-
fikowanych asfaltow

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie ciagliwosci lepiszczy asfaltowych me-
toda pomiaru ciagliwosci

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie kohezji lepiszczy asfaltowych metoda
testu wahadtowego

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie ciagliwosci modyfikowanych asfaltow
— Metoda z duktylometrem

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie przyczepnosci emulsji bitumicznych
przez zanurzenie w wodzie — Metoda z kruszywem

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie energii deformacii
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58.  PN-EN 13808 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Zasady specyfikacji kationowych emulsji asfalto-
wych

59.  PN-EN 14023 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Zasady specyfikacji asfaltow modyfikowanych po-
limerami

60. PN-EN 14188-1 Wypetniacze zlaczy i zalewy — Czes¢ 1. Specyfikacja zalew na goraco

61. PN-EN 14188-2 Wypetniacze zlaczy i zalewy — Czes¢ 2: Specyfikacja zalew ha zimno

62. PN-EN 22592 Przetwory naftowe — Oznaczanie temperatury zaptonu i palenia — Pomiar metoda,
otwartego tygla Clevelanda

63. PN-EN ISO 2592 Oznaczanie temperatury zaptonu i palenia — Metoda otwartego tygla Clevelanda

10.3. Wymagania techniczne

64.  WT-1 Kruszywa 2010. Kruszywa do mieszanek mineralno-asfaltowych i powierzchniowych utrwaleri na dro-
gach krajowych - Zarzadzenie nr 102 Generalnego Dyrektora Drdg Krajowych i Autostrad z dnia 19 listopada
2010r.

65.  WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2010. Nawierzchnie asfaltowe na drogach krajowych - Zarzadzenie nr 102
Generalnego Dyrektora Drdg Krajowych i Autostrad z dnia 19 listopada 2011 r.

66.  WT-3 Emulsje asfaltowe 2009. Kationowe emulsje asfaltowe na drogach publicznych
10.4. Inne dokumenty

67.  Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999 r. w sprawie warunkéw
technicznych, jakim powinny odpowiadaé drogi publiczne i ich usytuowanie (Dz.U. nr 43, poz. 430)

68.  Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i pétsztywnych. Generalna Dyrekcja Drdg Publicznych
— Instytut Badawczy Drdg i Mostow, Warszawa 1997
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D - 05.03.05b
NAWIERZCHNIA Z BETONU ASFALTOWEGO.
WARSTWA WIAZACA i WYROWNAWCZA wg WT-1 i WT-2 z2010.

1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegdtowej specyfikacii technicznej (SST) sa wymagania dotyczace wykonania i od-
hioru robdt zwiazanych z wykonaniem warstwy wiazacej i wyrdwnawczej z betonu asfaltowego.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegdtowa specyfikacja techniczna (SST) stanowi obowiazujaca podstawe jako dokument przetargowy i kon-
traktowy przy zlecaniu i realizacji robdt zwiazanych ~ ,,PRZEBUDOWA DROGI GMINNEJ NR 103626 L i 103630 L
W M. ROZKOPACZEW .

1.3. Zakres robdét objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robdt zwiazanych z wykonaniem i od-
biorem warstwy wiazacej i wyréwnawczej z betonu asfaltowego wg PN-EN 13108-1 [47] i WT-2 Nawierzchnie asfaltowe
2010 [65] z mieszanki mineralno-asfaltowej dostarczonej od producenta. W przypadku produkcji mieszanki mineralno-
asfaltowej przez Wykonawce dla potrzeb budowy, Wykonawca zobowiazany jest prowadzi¢ Zaktadowa, kontrole produk-
cji (ZKP) zgodnie z WT-2 [65] punkt 8.4.1.5.

Warstwe wiazaca, i wyrdwnawcza, z betonu asfaltowego mozna wykonywac dla drég kategorii ruchu od KR1 do
KR6 (okreslenie kategorii ruchu podano w punkcie 1.4.8). Stosowane mieszanki betonu asfaltowego o wymiarze D po-
dano w tablicy 1.

Tablica 1. Stosowane mieszanki

Kategoria
Mieszanki o wymiarze DY, mm
ruchu
KR 1-2 AC11W 2, AC16W
KR 3-4 AC16W, AC22W
KR 5-6 AC16W, AC22W

Y Podziat ze wzgledu na wymiar najwiekszego kruszywa w mieszance.

2 Dopuszcza sie AC11 do warstwy wyréwnawczej do kategorii ruchu KR1+KR6 przy spetnieniu wymagan jak w tabli-
cach 16,17, 18, 19, 20 WT-2 2010 [65] w zaleznosci od KR.

1.4. OkreSlenia podstawowe
1.4.1. Nawierzchnia — konstrukcja sktadajaca sie z jednej lub kilku warstw stuzacych do przejmowania i rozktadania ob-
ciazen od ruchu pojazddw na podtoze.

1.4.2. Warstwa wiazaca — warstwa nawierzchni miedzy warstwa, Scieralng, a podbudowa,

1.4.3. Warstwa wyréwnawcza — warstwa 0 zmiennej grubosci, utozona na istniejacej warstwie w celu uzyskania odpo-
wiedniego profilu potrzebnego do utozenia kolejnej warstwy.

str. 183



1.4.4. Mieszanka mineralno-asfaltowa — mieszanka kruszyw i lepiszcza asfaltowego.

1.4.5. Wymiar mieszanki mineralno-asfaltowej — okreslenie mieszanki mineralno-asfaltowej, ze wzgledu na najwiekszy
wymiar kruszywa D, np. wymiar 11, 16, 22.

1.4.6. Beton asfaltowy — mieszanka mineralno-asfaltowa, w ktérej kruszywo o uziarnieniu ciagtym lub nieciagtym tworzy
strukture wzajemnie klinujaca, sie.

1.4.7. Uziamnienie — sklad ziarnowy kruszywa, wyrazony w procentach masy ziaren przechodzacych przez okre$lony ze-
staw sit.

1.4.8. Kategoria ruchu — obcigzenie drogi ruchem samochodowym, wyrazone w osiach obliczeniowych (100 kN) wg ,Ka-
talogu typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i potsztywnych” GDDP-IBDIM [68].

1.4.9. Wymiar kruszywa — wielkos¢ ziaren kruszywa, okreslona przez dolny (d) i gérny (D) wymiar sita.
1.4.10. Kruszywo grube — kruszywo z ziaren o wymiarze; D < 45 mm oraz d > 2 mm.

1.4.11. Kruszywo drobne — kruszywo z ziaren o wymiarze: D < 2 mm, ktérego wieksza czes¢ pozostaje na sicie 0,063
mm.

1.4.12. Pyt - kruszywo z ziaren przechodzacych przez sito 0,063 mm.

1.4.13. Wypetniacz — kruszywo, ktdrego wieksza czes¢ przechodzi przez sito 0,063 mm. (Wypetniacz mieszany — kru-
szywo, ktdre sktada sie z wypetniacza pochodzenia mineralnego i wodorotlenku wapnia. Wypetniacz dodany — wypet-
niacz pochodzenia mineralnego, wyprodukowany oddzielnie).

1.4.14. Kationowa emulsja asfaltowa — emulsja, w ktérej emulgator nadaje dodatnie tadunki czastkom zdyspergowanego
asfaltu.

1.4.15. Pozostate okreslenia podstawowe sa zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoine” pkt 1.4.

1.4.16. Symbole i skréty dodatkowe

ACW - beton asfaltowy do warstwy wiazacej i wyréwnawczej

PMB - polimeroasfalt,

D - gorny wymiar sita (przy okreslaniu wielkosci ziaren kruszywa),

d - dolny wymiar sita (przy okreslaniu wielkosci ziaren kruszywa),

C - kationowa emulsja asfaltowa,

NPD - wiasciwos¢ uzytkowa nie okreslana (ang. No Performance Determined; produ-
cent moze jej nie okreslac),

TBR - do zadeklarowania (ang. To Be Reported; producent moze dostarczy¢ odpo-

wiednie informacje, jednak nie jest do tego zobowigzany),
MOP - miejsce obstugi podréznych.

1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robot

Ogdlne wymagania dotyczace robét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” [1] pkt 1.5.
2. MATERIALY
2.1. Ogdine wymagania dotyczace materiatow

Ogdine wymagania dotyczace materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w OST D-M-00.00.00 ,Wy-
magania ogolne” [1] pkt 2.
2.2. Lepiszcza asfaltowe
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Tablica 2. Zalecane lepiszcza asfaltowe do warstwy wiazacej i wyrdwnawczej z betonu asfaltowego

Nalezy stosowac asfalty drogowe wg PN-EN 12591 [27] lub polimeroasfalty wg PN-EN 14023 [59]. Rodzaje
stosowanych lepiszcz asfaltowych podano w tablicy 2. Oprécz lepiszcz wymienionych w tablicy 2 mozna stosowac inne
lepiszcza nienormowe wedtug aprobat technicznych.

Kategoria Mieszanka Gatunek lepiszcza
asfalt drogowy polimeroasfalt
ruchu ACS
KR1-KR2 | AC11W,AC16W 50/70
KR3-KR4 | AC16W,AC22W | 35/50, 50/70, wieloro- PMB 25/55-60
dzajowy 35/50, 50/70
KR5-KR6 | AC16W AC22W | 35/50, wielorodzajo- PMB 25/55-60
wy 35/50

Asfalty drogowe powinny spetnia¢ wymagania podane w tablicy 3.

Polimeroasfalty powinny spetnia¢ wymagania podane w tablicy 4.

Tablica 3. Wymagania wobec asfaltéw drogowych wg PN-EN 12591 [27]

Metoda Rodzaj asfaltu
Lp. Whasciwosci 35/50 50/70
badania
1 2 3 4 5
WEASCIWOSCI  OBLIGATORYJNE
1 | Penetracjaw 25°C 0,1 mm PN-EN 1426 [21] 35+50 | 50+70
2 | Temperatura migknienia °C PN-EN 1427 [22] 50+58 | 46+54
3 | Temperatura zapionu, °C PN-EN 22592 [62] | 240 230
nie mniej niz
4 | Zawarto$c sktadnikow roz-
puszczalnych,
% m/m PN-EN 12592 [28] 99 99
nie mniej niz
5 | Zmiana masy po starzeniu
(ubytek lub przyrost),
% m/m | PN-EN 12607-1[31] 0,5 0,5
nie wiecej niz
6 | Pozostata penetracja po
starzeniu, nie mniej niz % PN-EN 1426 [21] 53 50
7 | Temperatura migknienia o i
po starzeniu, nie mniej niz C PN-EN 1427 [22] 52 48
WEASCIWOSCI SPECJALNE KRAJOWE
8 | Zawartosc parafiny, % | PN-EN12606-1(30] | 22 | 22
nie wiecej niz
9 | Wzrost temp. mieknienia o
po starzeniu, nie wiecej niz C PN-EN 1427 [22] 8 9
10 | Temperatura tamliwosci o
Fraassa, nie wiecej niz C PN-EN 12593 [29] 5 -8
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Tablica 4. Wymagania wobec asfaltow modyfikowanych polimerami (polimeroasfaltéw) wg PN-EN 14023 [59]

Gatunki asfaltow modyfikowa-

nych
Wymaganie Metoda y
Wiasciwosc¢ Jednostka polimerami (PMB)
podstawowe badania 25/55 — 60
wymaganie klasa
1 2 3 4 5 6
Konsystencja .
w posrednich | Penetracja
temperatu- PN-EN 1426 [21] 0,1 mm 25-55 3
rach eksploa- | w25°C
tacyjnych
Konsystencja
w wysokich
temperatu- ;?”;ﬁ’fgﬁfgra PN-EN 1427 [22] °C > 60 6
rach eksploa- ¢
tacyjnych
Sita rozciagania
(malapreckosc | oV pogpey | dem | z2wsC |3
rozciagania)
Sita rozciagania
: w 5°C (duza PN-EN 13587 [53] ) a
Kohezja predkos$¢ rozcia- PN-EN 13703 [57] Jiem NPD 0
gania)
Wahadto Vialit
(metoda uderze- PN-EN 13588 [54] Jiem? NPD? 0
nia)
Statos¢ kon- | Zmiana masy % =05 3
systenc;i Pozostata pene-
(Odpornosé | tracja PN-EN 1426 [21] % =40 3
na starzenie
WgPN-EN | N2TOSLIEMPERa by N 147 [22] °C <8 3
12607-11up | Y M
-3[31]
Inne wkasci- | Temperatura za- o
WOSCi plonu PN-EN 1SO 2592 [63] C >235 3
Wymagania | Temperatura o
lamliwosci PN-EN 12593 [29] C <-12 6
dodatkowe  "Nawrét sprezyst
W oEoC Prezysty | pN-EN 13398 [51] % > 50 5
Nawrdt sprezysty A
w 10°C NPD 0
Zakres plastycz- PN-EN 14023 [59] 0 b
nosci Punkt 5.1.9 ¢ TBR !
Stabilnose maga- | py.gN 13399 [52]
zynowania. Roz- oC <5 9
nica tempe-ratur -
micknienia PN-EN 1427 [22]
Stabilnos¢ maga- PN-EN 13399 [52]
zynowania. R6z- 0,1 mm NPD? 0
nica penetracji PN-EN 1426 [21]
Spadek tempe- PN-EN 12607-1 [31] °C TBR® 1
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ratury mieknienia
po starzeniu wg
PN-EN 12607

PN-EN 1427 [22]
-1lub -3[31]
Nawrét spre-
zysty w 25°C po
starzeniu wg PN- =50 4
EN 12607-1 lub

3[31] PN-EN 12607-1 [31]
Nawrét spre-
ysty w e oo | PNEN13398(51]
starzeniu wg PN- NPD? 0
EN 12607-1 lub
-3[31]

2 NPD - No Performance Determined (whasciwo$¢ uzytkowa nie okreslana)

%

® TBR - To Be Reported (do zadeklarowania)

Skladowanie asfaltu drogowego powinno sie odbywaé w zbiornikach, wykluczajacych zanieczyszczenie asfaltu i
wyposazonych w system grzewczy posredni (bez kontaktu asfaltu z przewodami grzewczymi). Zbiornik roboczy otaczar-
ki powinien byc izolowany termicznie, posiada¢ automatyczny system grzewczy z tolerancja + 5°C oraz uktad cyrkulacji
asfaltu.

Polimeroasfalt powinien by¢ magazynowany w zbiorniku wyposazonym w system grzewczy posredni z termo-
statem kontrolujacym temperature z doktadnoscia + 5°C. Zaleca sie wyposazenie zbiornika w mieszadto. Zaleca sie
bezposrednie zuzycie polimeroasfaltu po dostarczeniu. Nalezy unikaé wielokrotnego rozgrzewania i chtodzenia polime-
roasfaltu w okresie jego stosowania oraz unikac niekontrolowanego mieszania polimeroasfaltow réznego rodzaju i klasy
oraz z asfaltem zwyktym.

2.3. Kruszywo

Do warstwy wiazacej i wyrownawczej z betonu asfaltowego nalezy stosowac kruszywo wedtug PN-EN 13043
[44] 1 WT-1 Kruszywa 2010 [64], obejmujace kruszywo grube , kruszywo drobne i wypetniacz. Kruszywa powinny spet-
nia¢ wymagania podane w WT-1 Kruszywa 2010 — tablica 8, 9, 10, 11.

Sktadowanie kruszywa powinno sie odbywa¢ w warunkach zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem i
zmieszaniem z kruszywem o innym wymiarze lub pochodzeniu. Podtoze sktadowiska musi by¢ réwne, utwardzone i od-
wodnione. Sktadowanie wypetniacza powinno sie odbywac w silosach wyposazonych w urzadzenia do aeracii.

2.4. Srodek adhezyjny

W celu poprawy powinowactwa fizykochemicznego lepiszcza asfaltowego i kruszywa, gwarantujacego odpo-
wiednia przyczepnosc (adhezje) lepiszcza do kruszywa i odpornos¢ mieszanki mineralno-asfaltowej na dziatanie wody,
nalezy dobrac i zastosowac srodek adhezyjny, tak aby dla konkretnej pary kruszywo-lepiszcze warto$¢ przyczepnosci
okreslona wedtug PN-EN 12697-11, metoda C [34] wynosita co najmniej 80%.

Sktadowanie $rodka adhezyjnego jest dozwolone tylko w oryginalnych opakowaniach producenta.

2.5. Materiaty do uszczelnienia potaczen i krawedzi
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Do uszczelnienia potaczen technologicznych (tj. ztaczy podtuznych i poprzecznych z tego samego materiatu
wykonywanego w réznym czasie oraz spoin stanowigcych potaczenia roznych materiatéw lub potaczenie warstwy asfal-
towej z urzadzeniami obcymi w nawierzchni lub jg ograniczajacymi, nalezy stosowac:

a) materialy termoplastyczne, jak tasmy asfaltowe, pasty itp. wedtug norm lub aprobat technicznych,

b) emulsje asfaltowa wedtug PN-EN 13808 [58] lub inne lepiszcza wedtug norm lub aprobat technicznych
Grubos¢ materiatu termoplastycznego do spoiny powinna wynosic:

- nie mniej niz 10 mm przy grubosci warstwy technologicznej do 2,5 cm,

- nie mnigj niz 15 mm przy grubosci warstwy technologicznej wigkszej niz 2,5 cm.

Sktadowanie materiatow termoplastycznych jest dozwolone tylko w oryginalnych opakowaniach producenta, w
warunkach okreslonych w aprobacie technicznej.

Do uszczelnienia krawedzi nalezy stosowac asfalt drogowy wg PN-EN 12591 [27], asfalt modyfikowany polime-
rami wg PN-EN 14023 [59] ,metoda, na goraco”. Dopuszcza sie inne rodzaje lepiszcza wg norm lub aprobat technicz-
nych.

2.6. Materialy do ztaczenia warstw konstrukciji

Do ztaczania warstw konstrukcji nawierzchni (warstwa wiazaca z warstwa, Scieralng) nalezy stosowac kationo-
we emulsje asfaltowe lub kationowe emulsje modyfikowane polimerami wedtug PN-EN 13808 [58] i WT-3 Emulsje asfal-
towe 2009 punkt 5.1 tablica 2 i tablica 3 [66].

Emulsje asfaltowa mozna sktadowac w opakowaniach transportowych lub w stacjonarnych zbiornikach piono-
wych z nalewaniem od dna. Nie nalezy nalewac emulsji do opakowari i zbiornikéw zanieczyszczonych materiatami mine-
ralnymi.

3. SPRZET
3.1. Ogdine wymagania dotyczace sprzetu

Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” [1] pkt 3.
3.2. Sprzet stosowany do wykonania robét

Przy wykonywaniu rob6t Wykonawca w zaleznosci od potrzeb, powinien wykazac sie mozliwoscia korzystania
ze sprzetu dostosowanego do przyjetej metody robét, jak:

- wytwdrnia (otaczarka) o mieszaniu cyklicznym lub ciagtym, z automatycznym komputerowym sterowaniem pro-
dukciji, do wytwarzania mieszanek mineralno-asfaltowych,

uktadarka gasienicowa, z elektronicznym sterowaniem rownos$ci uktadanej warstwy,
- skrapiarka,

- walce stalowe gtadkie,

- walce ogumione

- szczotki mechaniczne iflub inne urzadzenia czyszczace,
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- samochody samowytadowcze z przykryciem brezentowym lub termosami,
- sprzet drobny.

4. TRANSPORT
4.1. Ogdlne wymagania dotyczace transportu

Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoine” [1] pkt 4.
4.2. Transport materiatow

Asfalt i polimeroasfalt nalezy przewozié¢ w cysternach kolejowych lub samochodach izolowanych i zaopatrzo-
nych w urzadzenia umozliwiajace posrednie ogrzewanie oraz w zawory spustowe.

Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnymi Srodkami transportu, w warunkach zabezpieczajacych je przed zanie-
czyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiatami i nadmiernym zawilgoceniem.

Wypetniacz nalezy przewozi¢ w sposéb chroniacy go przed zawilgoceniem, zbryleniem i zanieczyszczeniem.
Wypetniacz luzem powinien by¢ przewozony w odpowiednich cysternach przystosowanych do przewozu materiatow
sypkich, umozliwiajacych roztadunek pneumatyczny.

Emulsja asfaltowa moze by¢ transportowana w zamknietych cysternach, autocysternach, beczkach i innych
opakowaniach pod warunkiem, ze nie beda korodowaly pod wptywem emulsji i nie beda powodowaly jej rozpadu. Cy-
sterny powinny by¢ wyposazone w przegrody. Nie nalezy uzywac do transportu opakowarn z metali lekkich (moze zacho-
dzi¢ wydzielanie wodoru i groZba wybuchu przy emulsjach o pH < 4).

Mieszanke mineralno-asfaltowa nalezy dowozi¢ na budowe pojazdami samowytadowczymi w zaleznosci od
postepu rob6t. Podczas transportu i postoju przed wbudowaniem mieszanka powinna by¢ zabezpieczona przed osty-
gnieciem i doptywem powietrza (przez przykrycie, pojemniki termoizolacyjne lub ogrzewane itp.). Warunki i czas trans-
portu mieszanki, od produkcji do wbudowania, powinna zapewnia¢ utrzymanie temperatury w wymaganym przedziale.
Powierzchnie pojemnikéw uzywanych do transportu mieszanki powinny by¢ czyste, a do zwilzania tych powierzchni
mozna uzywac tylko srodki antyadhezyjne niewptywajace szkodliwie na mieszanke.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogdine zasady wykonania robét

Ogdlne zasady wykonania robot podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” [1] pkt 5.
5.2. Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowe;

Przed przystapieniem do robdét Wykonawca dostarczy Inzynierowi do akceptacii projekt sktadu mieszanki mine-
ralno-asfaltowej (AC11W, AC16W, AC22W).

Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz minimalna zawartos¢ lepiszcza podane sa w tablicach 5.

Jezeli stosowana jest mieszanka kruszywa drobnego nietamanego i tamanego, to nalezy przyja¢ proporcije kru-
szywa tamanego do nietamanego co najmniej 50/50.

Wymagane wtasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej podane sa w tablicach
6,7,8.

Tablica 5. Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz zawarto$¢ lepiszcza do betonu asfaltowego do warstwy wiazacej i
wyréwnawczej, dla ruchu KR1+KR6 [65]
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Przesiew, [% (m/m)]
e s AC11W AC16W AC16W AC22wW
Wiasciwosc
KR1-KR2 KR1-KR2 KR3-KR6 KR3-KR6
Wymiar sita # [mm] | od do od do od do od do
315 - - - - - - 100 -
22,4 - 100 - 100 - 90 100
16 100 - 90 100 90 100 65 90
11,2 90 | 100 65 80 70 90 - -
8 60 85 - - 55 85 45 70
2 30 55 25 55 25 50 20 45
0,125 6 24 5 15 4 12 4 12
0,063 30| 80 3,0 8,0 4,0 10,0 4,0 10,0
ﬁ.‘al‘:.,]\llra{.]rltjﬁg Ieplszcza, Bmin4,6 Bmin4,4 Bmin4,4 Bmin4,2
7 Minimalna zawarto$¢ lepiszcza jest okreslona przy zatozonej gestosci mieszanki mineral-
nej 2,650 Mg/m®. Jezeli stosowana mieszanka mineralna ma inna, gestos¢ (pa), to do
wyznaczenia minimalnej zawartosci lepiszcza podana warto$¢ nalezy pomnozy¢ przez
wspotczynnik o wedtug rownania:
2,650
a=
Pq
Tablica 6. Wymagane wiasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej do warstwy wigzacej i wyrownawczej, dla ruchu KR1
+KR2 [65]
Warunki za-
geszczania wg
Wiasciwosé PN-EN Metoda i warunki badania AC11W AC16W
13108-20 [48]
Zawarto$¢ C.1.2,ubijane, PN-EN 12697-8 [33], Vin30 Vinin30
wolnyeh prze- | o.e0' derzer
strzen p.4 Vinax 6.0 Vinax 6,0
Wolne prze- _ ,
strzeniewy- | C.1.2,ubijanie, PN-EN 12697-8 [33] VFBines VFBinco
petnione le- 2x50 uderzeri
piszczem p. 5 VFBiinsgo VFBrinso
Zawartos¢
wolnych prze- o PN-EN 12697-8 [33],
strzeni w mie- gxég SS g?zrgg’ VMA i 14 VMA pin 14
szance mine- p.5
ralngj
PN-EN 12697-12 [35],
od o~ przechowywanie w 40°C z
POMOSCNA | ¢ 1 1 ubijanie, | jednym cyklem zamrazania,
dzialanie 2x35 uderzeri K ITSRso ITSRe
wody
badanie w 25°C

3 Ujednolicona, procedure badania odpornosci na dziatanie wody podano w WT-2 2010 [65] w zataczniku 1.

Tablica 7. Wymagane wiasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej do warstwy wiazacej i wyrownawczej, dla ruchu KR3
+ KR4 [65]
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Warunki za-
geszczania wg
Wiasciwosé PN-EN Metoda i warunki badania AC16W AC22W
13108-20 [48]
Zawarto$¢ wolnych C.1.3,ubjjanie, Vinn o Vinnso
przestrzeni 2x75 uderzen PN-EN 12697-8 [33], p. 4
Vmax 7,0 Vmax 70
C.1.20, wato-
Odpormosé na defor- wanie, PN-EN. lt2697|;2N2,ErT’\l|e}-03(§]|-8.08520 w | WTSaro3 WTShro3
macje trwate ? powie fzt” - diand.
PP D.1.6,60°C, 10 000 cykli [38] | PRDumasu | PRDamees
PN-EN 12697-12 [35], przecho-
o . I wywanie w 40°C z jednym cyklem
Odpornosé na dziata- | C.1.1,ubijanie, e
nie wody 2x35 uderzen zamrazania, ITSe ITSRs
badanie w 25°C "

3 Grubos¢ piyty: AC16, AC22 60mm.

® Ujednolicona, procedure badania odpornosci na dziatanie wody podano w WT-2 2010 [65] w zataczniku 1.

Tablica 8. Wymagane wiasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej do warstwy wiazacej i wyrownawczej, dla ruchu KR5S

+KR6 [65]
Warunki zagesz-
czania wg PN-
Wiasciwosé EN Metoda i warunki badania AC16W AC22W
13108-20 [48]

Lz T Vmin 4,0 Vmin40
Zawarto$¢ wolnych C.1.3,ubijanie, ‘ '
przestrzeni 2x75 uderzen PN-EN 12697-8 3], p. 4

Vmax 7,0 Vmax 7,0
C.1.20, watowa- | PN-EN 12697-22, metoda B
Odpornos$¢ na defor- | nie, w powietrzu, PN-EN 13108- W1 Surozs WTSuross
macje trwate ¥ 20, D.1.6,60°C, 10 000 cykli
‘ _ vt Y | PRDucsse | PRDumeets
P98 PlOO [ ]
PN-EN 12697-12 [35], prze-

,, . - chowywanie w 40°C z jed-

Odpornosé na dziata- | C.1.1,ubijanie, nym cyklem zamrazania, ITSRa ITSRe

nie wody

2x35 uderzen

badanie w 25°C ?

3 Grubos¢ plyty: AC16P, AC22P 60mm, AC32P 80mm

® Ujednolicong, procedure badania odpornosci na dziatanie wody podano w WT-2 2010 [65] w zataczniku 1.

5.3. Wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszanke mineralno-asfaltowa nalezy wytwarza¢ na goraco w otaczarce (zespole maszyn i urzadzen dozowa-
nia, podgrzewania i mieszania sktadnikéw oraz przechowywania gotowej mieszanki).
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Dozowanie sktadnikdw mieszanki mineralno-asfaltowej w otaczarkach, w tym takze wstepne, powinno byé
zautomatyzowane i zgodne z recepta robocza, a urzadzenia do dozowania sktadnikéw oraz pomiaru temperatury powin-
ny by¢ okresowo sprawdzane. Kruszywo o réznym uziarnieniu lub pochodzeniu nalezy dodawaé odmierzone oddzielnie.

Lepiszcze asfaltowe nalezy przechowywaé w zbiorniku z poSrednim systemem ogrzewania, z uktadem termo-
statowania zapewniajacym utrzymanie zadanej temperatury z dokladnoscia + 5°C. Temperatura lepiszcza asfaltowego
w zbiorniku magazynowym (roboczym) nie moze przekraczac 180°C dla asfaltu drogowego 50/70 i polimeroasfaltu dro-
gowego PMB25/55-60 oraz 190°C dla asfaltu drogowego 35/50.

Kruszywo powinno by¢ wysuszone i podgrzane tak, aby mieszanka mineralna uzyskata temperature wiasciwa,
do otoczenia lepiszczem asfaltowym. Temperatura mieszanki mineralnej nie powinna by¢ wyzsza o wiecej niz 30°C od
najwyzszej temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej podanej w tablicy 9. W tej tablicy najnizsza temperatura dotyczy
mieszanki mineralno-asfaltowej dostarczonej na miejsce wbudowania, a najwyzsza temperatura dotyczy mieszanki mi-
neralno-asfaltowej bezposrednio po wytworzeniu w wytwadrni.

Tablica 9. Najwyzsza i najnizsza temperatura mieszanki AC [65]

Lepiszcze asfaltowe Temperatura mieszanki [°C]
Asfalt 35/50 od 155 do 195
Asfalt 50/70 od 140 do 180
Wielorodzajowy 35/50 od 155 do 195
Wielorodzajowy 50/70 od 140 do 180
PMB 25/55-60 od 140 do 180

Sposob i czas mieszania sktadnikéw mieszanki mineralno-asfaltowej powinny zapewni¢ rownomierne otoczenie
kruszywa lepiszczem asfaltowym.

Dopuszcza sie dostawy mieszanek mineralno-asfaltowych z kilku wytworni, pod warunkiem skoordynowania
miedzy soba deklarowanych przydatno$ci mieszanek (m.in.: typ, rodzaj sktadnikéw, wiasciwosci objetosciowe) z zacho-
waniem braku réznic w ich wkasciwosciach.

5.4. Przygotowanie podtoza

Podtoze (podbudowa lub stara warstwa Scieralna) pod warstwe wiazaca, lub wyréwnawcza, z betonu asfaltowe-
go powinno by¢ na catej powierzchni:

- ustabilizowane i nosne,

- czyste, bez zanieczyszczenia lub pozostatosci luznego kruszywa,
- wyprofilowane, réwne i bez kolein,

- suche.

Wymagana réwnos¢ podtuzna jest okreslona w rozporzadzeniu dotyczacym warunkéw technicznych, jakim po-
winny odpowiadac drogi publiczne [67]. W wypadku podtoZa z warstwy starej nawierzchni, nieréwnosci nie powinny
przekraczac wartosci podanych w tablicy 10.
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Tablica 10. Maksymalne nieréwnosci podioza z warstwy starej nawierzchni pod warstwy asfaltowe (pomiar tata 4-metro-
wa, lub réwnowazng metoda)

Maksymalna nieréwnos¢
podioza pod warstwe wia-
Klasa drogi Element nawierzchni zaca [mm]
AS Pasy: ruchu, awaryjne, dodatkowe, wiaczania i 9
T wylaczania
GP Jezdnie tacznic, jezdnie MOP, utwardzone po- 10
bocza
Pasy: ruchu, dodatkowe, wtaczania i wylacza-
G nia, postojowe, jezdnie tacznic, utwardzone
pobocza 10
Z,L,D Pasy ruchu 12

Jezeli nieréwnosci sa wieksze niz dopuszczalne, to nalezy wyréwnac podioze.

Rzedne wysokosciowe podioza oraz urzadzen usytuowanych w nawierzchni lub ja ograniczajacych powinny
by¢ zgodne z dokumentacja, projektowa, Z podtoza powinien by¢ zapewniony odptyw wody.

Nieréwnosci podtoza (w tym powierzchnie istniejacej warstwy scieralnej) nalezy wyréwnac poprzez frezowanie
lub wykonanie warstwy wyréwnawczej.

Wykonane w poditozu taty z materiatu 0 mniejszej sztywnosci (np. taty z asfaltu lanego w betonie asfaltowym)
nalezy usunag, a powstate w ten sposob ubytki wypetni¢ materiatem o whasciwosciach zblizonych do materiatu podsta-
wowego (np. wypekic¢ betonem asfaltowym).

W celu polepszenia potaczenia miedzy warstwami technologicznymi nawierzchni powierzchnia podioza powin-
na by¢ w ocenie wizualnej chropowata.

Szerokie szczeliny w podiozu nalezy wypetni¢ odpowiednim materiatem, np. zalewami drogowymi wedtug PN-
EN 14188-1 [60] lub PN-EN 14188-2 [61] albo innymi materiatami wedtug norm lub aprobat technicznych.

Na podtozu wykazujacym zniszczenia w postaci siatki spekari zmeczeniowych lub spekan poprzecznych zaleca
sie stosowanie membrany przeciwspekaniowej, np. mieszanki mineralno-asfaltowej, warstwy SAMI lub z geosyntetykéw
wedtug norm lub aprobat technicznych.

5.5. Prdba technologiczna

Wykonawca przed przystapieniem do produkcji mieszanki jest zobowiazany do przeprowadzenia w obecnosci
Inzyniera préby technologicznej, ktéra ma na celu sprawdzenie zgodnosci wiasciwosci wyprodukowanej mieszanki z re-
cepta, W tym celu nalezy zaprogramowac otaczarke zgodnie z recepta robocza, i w cyklu automatycznym produkowac
mieszanke. Do badan nalezy pobra¢ mieszanke wyprodukowang, po ustabilizowaniu sie pracy otaczarki.

Nie dopuszcza sie oceniania doktadnosci pracy otaczarki oraz prawidtowosci sktadu mieszanki mineralnej na
podstawie tzw. suchego zarobu, z uwagi na mozliwa, segregacje kruszywa.

Mieszanke wyprodukowana, po ustabilizowaniu sie pracy otaczarki nalezy zgromadzi¢ w silosie lub zatadowaé
na samochdd. Prébki do badari nalezy pobierac ze skrzyni samochodu zgodnie z metoda okreslona w PN-EN 12697-27
[39].

Na podstawie uzyskanych wynikdw Inzynier podejmuje decyzje o wykonaniu odcinka prébnego.
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5.6. Odcinek prébny

Przed przystapieniem do wykonania warstwy wiazacej z betonu asfaltowego Wykonawca wykona odcinek prob-
ny celem uscislenia organizacji wytwarzania i uktadania oraz ustalenia warunkéw zageszczania.

Odcinek prébny powinien by¢ zlokalizowany w migjscu uzgodnionym z Inzynierem. Powierzchnia odcinka prob-
nego powinna wynosi¢ co najmniej 500 m?, a dtugos¢ co najmniej 50 m. Na odcinku prébnym Wykonawca powinien
uzyc takich materiatow oraz sprzetu jakie zamierza stosowa¢ do wykonania warstwy.

Wykonawca moze przystapic do realizacji rob6t po zaakceptowaniu przez Inzyniera technologii wbudowania i
zageszczania oraz wynikow z odcinka prébnego.

5.7. Polaczenie miedzywarstwowe

Uzyskanie wymaganej trwatosci nawierzchni jest uzaleznione od zapewnienia potaczenia miedzy warstwami i
ich wspétpracy w przenoszeniu obciazenia nawierzchni ruchem.

Podtoze powinno by¢ skropione lepiszczem. Ma to na celu zwiekszenie potaczenia miedzy warstwami konstruk-
cyjnymi oraz zabezpieczenie przed wnikaniem i zaleganiem wody miedzy warstwami.

Skropienie lepiszczem podtoza (np. podbudowa asfaltowa), przed utozeniem warstwy wiazacej z betonu asfal-
towego powinno by¢ wykonane w ilosci podanej w przeliczeniu na pozostate lepiszcze, tj. 0,3 + 0,5 kg/m?, przy czym:

- zaleca sie stosowac emulsje modyfikowana, polimerem,

- ilos¢ emulsji nalezy dobrac z uwzglednieniem stanu podioza oraz porowatosci mieszanki ; jesli mieszanka ma
wieksza, zawarto$¢ wolnych przestrzeni, to nalezy uzy¢ wieksza, ilos¢ lepiszcza do skropienia, ktore po utozZeniu
warstwy scieralnej uszczelni ja,

Skrapianie podioza nalezy wykonywac rownomiernie stosujac rampy do skrapiania, np. skrapiarki do lepiszczy
asfaltowych. Dopuszcza sie skrapianie reczne lanca w miejscach trudno dostepnych (np. scieki uliczne) oraz przy urza-
dzeniach usytuowanych w nawierzchni lub ja ograniczajacych. W razie potrzeby urzadzenia te nalezy zabezpieczyé
przed zabrudzeniem. Skropione podioze nalezy wytaczy¢ z ruchu publicznego przez zmiane organizaciji ruchu.

W wypadku stosowania emulsji asfaltowej podtoze powinno by¢ skropione 0,5 h przed uktadaniem warstwy as-
faltowej w celu odparowania wody.

Czas ten nie dotyczy skrapiania rampa zamontowang, na rozktadarce.
5.8. Wbudowanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszanke mineralno-asfaltowa mozna whudowywac na podtozu przygotowanym zgodnie z zapisami w punk-
tach5.4i5.7.

Temperatura podtoza pod rozktadana warstwe nie moze by¢ nizsza niz +5°C.

Transport mieszanki mineralno-asfaltowej asfaltowej powinien by¢ zgodny z zaleceniami podanymi w punkcie
4.2.

Mieszanke mineralno-asfaltowa asfaltowa, nalezy whudowywacé w odpowiednich warunkach atmosferycznych.

Temperatura otoczenia w ciagu doby nie powinna by¢ nizsza od temperatury podanej w tablicy 11. Temperatu-
ra otoczenia moze by¢ nizsza w wypadku stosowania ogrzewania podtoza. Nie dopuszcza sie uktadania mieszanki mi-
neralno-asfaltowej asfaltowej podczas silnego wiatru (V > 16 m/s).
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W wypadku stosowania mieszanek mineralno-asfaltowych z dodatkiem obnizajacym temperature mieszania i
wbudowania nalezy indywidualnie okresli¢ wymagane warunki otoczenia.

Tablica 11. Minimalna temperatura otoczenia na wysokosci 2m podczas wykonywania warstwy wiazacej lub wyréwnaw-
czej z betonu asfaltowego

Minimalna temperatura otoczenia [°C]
przed przystapieniem do robdt | w czasie robot

Warstwa wiagzaca 0 +5

Rodzaj robét

Warstwa wyréwnawcza 0 +5

Wihasciwosci wykonanej warstwy powinny spetnia¢ warunki podane w tablicy 12.

Tablica 12. Wiasciwosci warstwy AC

Projektowana . Zawarto$¢ wolnych
grubosc warstwy Wskair;tnfsgesz- przestrzeni w war-
Typ i wymiar mieszanki | technologiczne; stwie
[cm] %]

[%(viv)]
AC11W, KR1+KR2 4,0+10,0 >098 35+7,0
AC16W, KR1+KR2 50+10,0 =98 35+7,0
AC16W, KR3+KR6 50+10,0 =98 45+8,0
AC22W, KR3+KR6 7,0+10,0 >098 4,5+8,0

Mieszanka mineralno-asfaltowa powinna by¢ whudowywana rozktadarka wyposazona w uklad automatycznego
sterowania grubosci warstwy i utrzymywania niwelety zgodnie z dokumentacja, projektowa. W miejscach niedostepnych
dla sprzetu dopuszcza sie wbudowywanie reczne.

Grubos¢ wykonywanej warstwy powinna by¢ sprawdzana co 25 m, w co hajmniej trzech miejscach (w osi i przy
brzegach warstwy).

Warstwy watowane powinny by¢ réwnomiernie zageszczone cigzkimi walcami drogowymi. Do warstw z betonu
asfaltowego nalezy stosowac walce drogowe stalowe gtadkie z mozliwoscia wibracii, oscylacji lub walce ogumione.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogdlne zasady kontroli jakosci robot

Ogdlne zasady kontroli jakosci rob6t podano w SST  D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” [1] pkt 6.
6.2. Badania przed przystapieniem do robot
Przed przystapieniem do robdt Wykonawca powinien:

ah  uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania (np.
stwierdzenie o oznakowaniu materiatu znakiem CE lub znakiem budowlanym B, certyfikat zgodnosci, deklaracje
zgodnosci, aprobate techniczna, ew. badania materiatdw wykonane przez dostawcow itp.),

@ ew. wykona¢ wiasne badania wasciwosci materiatéw przeznaczonych do wykonania robét, okreslone przez Inzy-
niera.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badar Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptacii.
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6.3. Badania w czasie robot
6.3.1. Uwagi ogdlne
Badania dziela sie na:
- badania wykonawcy (w ramach wtasnego nadzoru),
- badania kontrolne (w ramach nadzoru zleceniodawcy — Inzyniera).
6.3.2. Badania Wykonawcy

Badania Wykonawcy sa wykonywane przez Wykonawce lub jego zleceniobiorcow celem sprawdzenia, czy ja-
ko$¢ materiatdw budowlanych (mieszanek mineralno-asfaltowych i ich sktadnikdw, lepiszczy i materiatow do uszczelnieri
itp.) oraz gotowej warstwy (wbudowane warstwy asfaltowe, potaczenia itp.) spetniaja wymagania okreslone w kontrak-
cie.

Wykonawca powinien wykonywac te badania podczas realizacji kontraktu, z niezbedna starannos$cia, i w wyma-
ganym zakresie. Wyniki nalezy zapisywac w protokotach. W razie stwierdzenia uchybier w stosunku do wymagari kon-
traktu, ich przyczyny nalezy niezwtocznie usunag.

Wyniki badan Wykonawcy nalezy przekazywac Inzynierowi na jego zadanie. Inzynier moze zdecydowac o do-
konaniu odbioru na podstawie badari Wykonawcy. W razie zastrzezeni Inzynier moze przeprowadzi¢ badania kontrolne
wedtug pktu 6.3.3.

Zakres badari Wykonawcy zwiazany z wykonywaniem nawierzchni:

pomiar temperatury powietrza,

pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej podczas wykonywania nawierzchni (wg PN-EN 12697-13
[361),

ocena wizualna mieszanki mineralno-asfaltowe;j,

- wykaz ilosci materiatow lub grubosci wykonanej warstwy,
- pomiar spadku poprzecznego warstwy asfaltowej,

- pomiar réwnosci warstwy asfaltowej (wg pktu 6.4.2.5),

- pomiar parametréw geometrycznych poboczy,

- ocena wizualna jednorodnosci powierzchni warstwy,

ocena wizualna jakosci wykonania potaczeri technologicznych.
6.3.3. Badania kontrolne

Badania kontrolne sg badaniami Inzyniera, ktdrych celem jest sprawdzenie, czy jako$¢ materiatow budowla-
nych (mieszanek mineralno-asfaltowych i ich sktadnikdw, lepiszczy i materiatéw do uszczelnieri itp.) oraz gotowej war-
stwy (wbudowane warstwy asfaltowe, potaczenia itp.) spetniaja, wymagania okreslone w kontrakcie. Wyniki tych badar
sa podstawa, odbioru. Pobieraniem prébek i wykonaniem badan na miejscu budowy zajmuje sie Inzynier w obecnosci
Wykonawcy. Badania odbywaja sie réwniez wtedy, gdy Wykonawca zostanie w pore powiadomiony o ich terminie, jed-
nak nie bedzie przy nich obecny.
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Rodzaj badari kontrolnych mieszanki mineralno-asfaltowej i wykonanej z niej warstwy podano w tablicy 13.

Tablica 13. Rodzaj badar kontrolnych

Lp. Rodzaj badar
1 Mieszanka mineralno-asfaltowa -°)
11 Uziarnienie
1.2 Zawartos¢ lepiszcza
13 Temperatura mieknienia lepiszcza odzyskanego
14 Gestosc i zawartos¢ wolnych przestrzeni probki
2 Warstwa asfaltowa
2.1 WskaZnik zageszczenia @
2.2 Spadki poprzeczne
2.3 Rownosc¢
24 Grubos¢ lub ilos¢ materiatu
25 Zawartos¢ wolnych przestrzeni @
2.6 Wiasciwosci przeciwposlizgowe
% do kazdej warstwy i na kazde rozpoczete 6000 m? nawierzchni
jedna prébka; w razie potrzeby liczba prébek moze zostaé
zwigkszona (np. nawierzchnie drdg w terenie zabudowy)
b w razie potrzeby specjaine kruszywa i dodatki

6.3.4. Badania kontrolne dodatkowe

W wypadku uznania, ze jeden z wynikéw badan kontrolnych nie jest reprezentatywny dla ocenianego odcinka

budowy, Wykonawca ma prawo zadaé przeprowadzenia badari kontrolnych dodatkowych.

Inzynier i Wykonawca decyduja wspdlnie o miejscach pobierania probek i wyznaczeniu odcinkéw czesciowych
ocenianego odcinka budowy. Jezeli odcinek czesciowy przyporzadkowany do badari kontrolnych nie moze by¢ jedno-
znacznie i zgodnie wyznaczony, to odcinek ten nie powinien by¢ mniejszy niz 20% ocenianego odcinka budowy.

Do odbioru uwzgledniane sa wyniki badan kontrolnych i badar kontrolnych dodatkowych do wyznaczonych od-
cinkdw czesciowych.

Koszty badari kontrolnych dodatkowych zazadanych przez Wykonawce ponosi Wykonawca.

6.3.5. Badania arbitrazowe
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Badania arbitrazowe sa powtdrzeniem badan kontrolnych, co do ktdrych istnieja uzasadnione watpliwosci ze
strony Inzyniera lub Wykonawcy (np. na podstawie wiasnych badari).

Badania arbitrazowe wykonuje na wniosek strony kontraktu niezalezne laboratorium, ktére nie wykonywato ba-

dan kontrolnych.

Koszty badari arbitrazowych wraz ze wszystkimi kosztami ubocznymi ponosi strona, na ktérej niekorzyscé prze-

mawia wynik badania.

6.4. Wiasciwosci warstwy i nawierzchni oraz dopuszczalne odchyiki

6.4.1. Mieszanka mineralno-asfaltowa

Wiasciwosci materiatéw nalezy oceniac na podstawie badari pobranych prébek mieszanki mineralno-asfaltowej
przed wbudowaniem (wbudowanie oznacza wykonanie warstwy asfaltowej). Wyjatkowo dopuszcza sie badania probek

pobranych z wykonanej warstwy asfaltowe.
6.4.2. Warstwa asfaltowa

6.4.2.1. Grubos¢ warstwy oraz ilo$¢ materiatu

Grubos¢ wykonanej warstwy oznaczana wedtug PN-EN 12697-36 [40] oraz ilo§¢ wbudowanego materialu na
okreslona powierzchnie (dotyczy przede wszystkim cienkich warstw) moga odbiegac od projektu o wartosci podane w

tablicy 14.

W wypadku okreslania ilosci materiatu na powierzchnie i Sredniej wartosci grubosci warstwy z reguly nalezy
przyjac za podstawe caty odcinek budowy. Inzynier ma prawo sprawdzac odcinki czesciowe. Odcinek czesciowy powi-
nien zawiera¢ co najmniej jedna, dzienna, dziatke robocza, Do odcinka czesciowego obowiazuja te same wymagania jak

do odcinka budowy.

Za grubos¢ warstwy lub warstw przyjmuje sie srednia arytmetyczna wszystkich pojedynczych oznaczen grubo-

§ci warstwy na catym odcinku budowy lub odcinku czesciowym.

Tablica 14. Dopuszczalne odchytki grubosci warstwy oraz ilosci materiatu na okreslonej powierzchni, [%]

Warunki oceny

Warstwa asfaltowa AC @

A - Srednia z wielu oznaczeri grubosci oraz iloSci

1. - duzy odcinek budowy, powierzchnia wieksza niz
6000 m? lub

- droga ograniczona kraweznikami, powierzchnia

wieksza niz 1000 m? lub <10
2. — maly odcinek budowy <15
B — Pojedyncze oznaczenie grubosci <15

pu 1 + 15%

a w wypadku budowy dwuetapowej, tzn. gdy warstwa Scieralna jest uktadana z op6Znie-
niem, warto$¢ z wiersza B odpowiednio obowiazuje; w pierwszym etapie budowy do
gdrnej warstwy nawierzchni obowigzuje wartos¢ 25%, a do facznej grubosci warstw eta-
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6.4.2.2. Wskaznik zageszczenia warstwy

Zageszczenie wykonanej warstwy, wyrazone wskaZnikiem zageszczenia oraz zawartoscia wolnych przestrzeni,
nie moze przekroczy¢ wartosci dopuszczalnych podanych w tablicy 12. Dotyczy to kazdego pojedynczego oznaczenia
danej wiasciwosci.

Okreslenie gestosci objetosciowej nalezy wykonywaé wedtug PN-EN 12697-6 [32].

6.4.2.3. Zawarto$¢ wolnych przestrzeni w nawierzchni

Zawartos¢ wolnych przestrzeni w warstwie, nie moze wykroczy¢ poza wartosci dopuszczalne podane w tablicy
12.

6.4.2.4. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne nawierzchni nalezy badac nie rzadziej niz co 20 m oraz w punktach gtéwnych tukow pozio-
mych.

Spadki poprzeczne powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa, z tolerancja, + 0,5%.
6.4.2.5. Rwnos¢ podiuzna i poprzeczna

Do oceny réwnosci podiuznej warstwy wiazacej nawierzchni drdg wszystkich klas technicznych nalezy stoso-
wac metode z wykorzystaniem faty 4-metrowej i klina lub metody réwnowaznej uzyciu faty i klina, mierzac wysoko$¢
przeswitu w potowie dtugosci taty. Pomiar wykonuije sie nie rzadziej niz co 10 m. Wymagana rownos¢ podtuzna jest
okreslona w rozporzadzeniu dotyczacym warunkdéw technicznych, jakim powinny odpowiadac drogi publiczne [67].

Do oceny réwnosci poprzecznej warstwy wiazacej nawierzchni drdg wszystkich klas technicznych nalezy stoso-
wac metode z wykorzystaniem faty 4-metrowej i klina lub metody réwnowaznej uzyciu taty i klina. Pomiar nalezy wykony-
wac w kierunku prostopadtym do osi jezdni, na kazdym ocenianym pasie ruchu, nie rzadziej niz co 10 m. Wymagana
réwnos$¢ poprzeczna jest okreslona w rozporzadzeniu dotyczacym warunkéw technicznych, jakim powinny odpowiadaé
drogi publiczne [67].

6.4.2.6. Pozostate wiasciwosci warstwy asfaltowej

Szerokos$¢ warstwy, mierzona 10 razy na 1 km kazdej jezdni, nie moze sie rézni¢ od szerokosci projektowanej o
wiecej niz £5 cm.

Rzedne wysokosciowe, mierzone co 10 m na prostych i co 10 m na osi podtuznej i krawedziach, powinny by¢
zgodne z dokumentacja projektowa z dopuszczalna tolerancja, £ 1 cm, przy czym co najmniej 95% wykonanych po-
miaréw nie moze przekraczac przedziatu dopuszczalnych odchylen.

Uksztaltowanie osi w planie, mierzone co 100 m, nie powinno réznic sie od dokumentacji projektowej o + 5 cm.

Ztacza podiuzne i poprzeczne, sprawdzone wizualnie, powinny by¢ réwne i zwiazane, wykonane w linii prostej,
réwnolegle lub prostopadle do osi drogi. Przylegajace warstwy powinny by¢ w jednym poziomie.

Wyglad zewnetrzny warstwy, sprawdzony wizualnie, powinien by¢ jednorodny, bez spekan, deformacii, plam i
wykruszeri.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogdine zasady obmiaru robot

Ogdlne zasady obmiaru rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania og6lne” [1] pkt 7.
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7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa, jest m? (metr kwadratowy) wykonanej warstwy z betonu asfaltowego (AC).
8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robdt podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogéine” [1] pkt 8.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacja, projektowa, ST i wymaganiami Inzyniera, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wedtug pktu 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci

Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” [1] pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m? warstwy z betonu asfaltowego (AC) obejmuije:
prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
oznakowanie robdt,
oczyszczenie i skropienie podtoza,
dostarczenie materiatow i sprzetu,
opracowanie recepty laboratoryjnej,
wykonanie préby technologicznej i odcinka prébnego,
wyprodukowanie mieszanki betonu asfaltowego i jej transport na miejsce wbudowania,
posmarowanie lepiszczem lub pokrycie taSma, asfaltowa krawedzi urzadzer obcych i kraweznikdw,
roztozenie i zageszczenie mieszanki betonu asfaltowego,

obciecie krawedzi i posmarowanie lepiszczem,

BB B B B B B B B B B

przeprowadzenie pomiaréw i badari wymaganych w specyfikaciji technicznej,

3

odwiezienie sprzetu.
9.3. Sposab rozliczenia robdt tymczasowych i prac towarzyszacych
Cena wykonania robdt okreslonych niniejsza OST obejmuije:

@ roboty tymczasowe, ktdre sa potrzebne do wykonania robot podstawowych, ale nie sa przekazywane Zamawiaja-
cemu i sa usuwane po wykonaniu robot podstawowych,

@b prace towarzyszace, ktére sa niezbedne do wykonania robét podstawowych, niezaliczane do robét tymczaso-
wych, jak geodezyjne wytyczenie robdt itd.
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10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Ogdlne specyfikacje techniczne (SST)
1. D-M-00.00.00
10.2. Normy

Wymagania ogdlne

(Zestawienie zawiera dodatkowo normy PN-EN zwiazane z badaniami materiatdw wystepujacych w niniejszej OST)

2.

3.
4.

10.
11.
12.
13.
14.
15.
16.
17.
18.
19.
20.

21.
22.

23.
24.

25.
26.

27.
28.
29.

PN-EN 196-21

PN-EN 459-2
PN-EN 932-3

PN-EN 933-1
PN-EN 933-3
PN-EN 933-4
PN-EN 933-5

PN-EN 933-6

PN-EN 933-9

PN-EN 933-10
PN-EN 1097-2
PN-EN 1097-3
PN-EN 1097-4
PN-EN 1097-5
PN-EN 1097-6
PN-EN 1097-7
PN-EN 1097-8
PN-EN 1367-1
PN-EN 1367-3

PN-EN 1426
PN-EN 1427

PN-EN 1428
PN-EN 1429

PN-EN 1744-1
PN-EN 1744-4

PN-EN 12591
PN-EN 12592
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Metody badania cementu — Oznaczanie zawarto$ci chlorkéw, dwutlenku wegla i alkaliow
w cemencie

Wapno budowlane — Cze$¢ 2: Metody badan

Badania podstawowych wiasciwosci kruszyw — Procedura i terminologia uproszczonego
opisu petrograficznego

Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw — Oznaczanie sktadu ziarnowego — Me-
toda przesiewania

Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Oznaczanie ksztattu ziaren za pomoca,
wskaznika ptaskosci

Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw — Cze$¢ 4: Oznaczanie ksztattu ziaren —
Wskaznik ksztattu

Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw — Oznaczanie procentowej zawartosci
ziaren o powierzchniach powstatych w wyniku przekruszenia lub tamania kruszyw gru-
bych

Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Cze$¢ 6: Ocena wiasciwosci po-
wierzchni — WskazZnik przeptywu kruszywa

Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Ocena zawarto$ci drobnych czastek —
Badania blekitem metylenowym

Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Cze$¢ 10: Ocena zawartosci drobnych
czastek — Uziarnienie wypetniaczy (przesiewanie w strumieniu powietrza)

Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw — Metody oznaczania odpor-
nosci na rozdrabnianie

Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw — Oznaczanie gestosci nasy-
powej i jamistosci

Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw — Czes¢ 4: Oznaczanie pu-
stych przestrzeni suchego, zageszczonego wypetniacza

Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw — Czes¢ 5: Oznaczanie za-
warto$ci wody przez suszenie w suszarce z wentylacja

Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw —-Cze$¢ 6: Oznaczanie gesto-
§ci ziaren i nasiakliwosci

Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw — Czes¢ 7: Oznaczanie ge-
stosci wypetniacza — Metoda piknometryczna

Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw — Czes¢ 8: Oznaczanie pole-
rowalnosci kamienia

Badania wiasciwosci ciepinych i odpornosci kruszyw na dziatanie czynnikdw atmosfe-
rycznych — Czesé 1: Oznaczanie mrozoodpornosci

Badania wtasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie czynnikéw atmosfe-
rycznych — Cze$¢ 3: Badanie bazaltowej zgorzeli stonecznej metoda, gotowania

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie penetracii igta,

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie temperatury mieknienia — Metoda Pierscieri i
Kula

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie zawartosci wody w emulsjach asfaltowych —
Metoda destylacji azeotropowe;

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie pozostatosci na sicie emulsji asfaltowych
oraz trwatosci podczas magazynowania metoda, pozostatosci na sicie

Badania chemicznych wiasciwosci kruszyw — Analiza chemiczna

Badania chemicznych wiasciwosci kruszyw — Cze$¢ 4: Oznaczanie podatno$ci wypet-
niaczy do mieszanek mineralno-asfaltowych na dziatanie wody

Asfalty i produkty asfaltowe — Wymagania dla asfaltéw drogowych

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie rozpuszczalnosci

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie temperatury tamliwosci Fraassa
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Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie zawartosci parafiny — Czes¢ 1: Metoda desty-
lacyjna

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie odpornosci na twardnienie pod wptywem cie-
pta i powietrza — Cze$¢ 1. Metoda RTFOT

Jw. Czes¢ 3: Metoda RFT

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badari mieszanek mineralno-asfaltowych na
goraco — Czesé 6: Oznaczanie gestosci objetosciowej metoda, hydrostatyczng
Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na
goraco — Czesc 8: Oznaczanie zawartosci wolnej przestrzeni

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badari mieszanek mineralno-asfaltowych na
goraco — Czes¢ 11: Okreslenie powiazania pomiedzy kruszywem i asfaltem

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badari mieszanek mineralno-asfaltowych na
goraco — Czesé 12: Okreslanie wrazliwosci na wode

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na
goraco — Czes¢ 13: Pomiar temperatury

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badari mieszanek mineralno-asfaltowych na
goraco — Czes¢ 18: Sptywanie lepiszcza

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badari mieszanek mineralno-asfaltowych na
goraco — Czesé 22: Koleinowanie

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na
goraco — Czesé 27: Pobieranie probek

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badari mieszanek mineralno-asfaltowych na
goraco — Czes¢ 36: Oznaczanie grubosci nawierzchni asfaltowych

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie czasu wyptywu emulsji asfaltowych lepko-
Sciomierzem wyplywowym

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie sedymentacji emulsji asfaltowych

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie wartosci pH emulsji asfaltowych

Kruszywa do mieszanek bitumicznych i powierzchniowych utrwaleri stosowanych na
drogach, lotniskach i innych powierzchniach przeznaczonych do ruchu

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie lepiszczy z emulsji asfaltowych przez odpa-
rowanie

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Badanie rozpadu — Czes$¢ 1: Oznaczanie indeksu rozpa-
du kationowych emulsji asfaltowych, metoda z wypetniaczem mineralnym

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Wymagania — Cze$¢ 1: Beton asfaltowy

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Wymagania — Czes$¢ 20: Badanie typu

Badania kruszyw wypetniajacych stosowanych do mieszanek bitumicznych — Czes¢ 1.
Badanie metoda, Pierscienia i Kuli

Badania kruszyw wypetniajacych stosowanych do mieszanek bitumicznych — Czesé 2:
Liczba bitumiczna

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie nawrotu sprezystego asfaltow modyfikowa-
nych

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie odpornosci na magazynowanie modyfikowa-
nych asfaltow

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie ciagliwosci lepiszczy asfaltowych metoda, po-
miaru ciagliwosci

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie kohezji lepiszczy asfaltowych metoda, testu
wahadtowego

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie ciagliwosci modyfikowanych asfaltow — Meto-
da z duktylometrem

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie przyczepnosci emulsji bitumicznych przez
zanurzenie w wodzie — Metoda z kruszywem

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie energii deformacii

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Zasady specyfikacji kationowych emulsji asfaltowych
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59. PN-EN 14023 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Zasady specyfikacji asfaltdw modyfikowanych polimerami
60. PN-EN 14188-1 Wypetniacze ztaczy i zalewy — Czes¢ 1: Specyfikacja zalew na goraco
61. PN-EN 14188-2 Wypetniacze ztaczy i zalewy — Czes¢ 2: Specyfikacja zalew na zimno
62. PN-EN 22592 Przetwory naftowe — Oznaczanie temperatury zaptonu i palenia — Pomiar metodg, otwar-
tego tygla Clevelanda
63. PN-EN ISO 2592 Oznaczanie temperatury zaptonu i palenia — Metoda otwartego tygla Clevelanda
10.3. Wymagania techniczne
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D - 06.01.01

UMOCNIENIE POWIERZCHNIOWE SKARP,
ROWOW | SCIEKOW

1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegdtowej specyfikacii technicznej (SST) sa wymagania dotyczace wykonania i
odbioru robét zwiazanych z przeciwerozyjnym umochieniem powierzchniowym skarp, rowow i sciekéw.
1.2. Zakres stosowania SST

Szczegdtowa specyfikacja techniczna (SST) stanowi obowiazujaca podstawe jako dokument przetargowy i
kontraktowy przy zlecaniu i realizacji rob6t zwiazanych  ,,PRZEBUDOWA DROGI GMINNEJ NR 103626 L i
103630 L W M. ROZKOPACZEW .

1.3. Zakres robét objetych SST
Ustalenia zawarte w niniejsze] specyfikaciji dotycza zasad prowadzenia robot zwiazanych z trwatym po-
wierzchniowym umochnieniem skarp, rowdw i Sciekow nastepujacymi sposobami:

— humusowaniem, obsianiem, darniowaniem;

— brukowaniem;

— zastosowaniem elementéw prefabrykowanych;
— umocnieniem biowtdknina;

— umocnieniem geosyntetykami;

— wykonaniem hydroobsiewu.
Ustalenia OST nie dotycza umocnienia zboczy skalnych (z ochrona przed obwatami kamieni), skarp wyma-
gajacych zbrojenia lub obudowy oraz skarp okresowo lub trwale omywanych woda,
1.4. OkreSlenia podstawowe
1.4.1. Row - otwarty wykop, ktdry zbiera i odprowadza wode.

1.4.2. Darnina - pfat lub pasmo wierzchniej warstwy gleby, przero$nietej i zwiazanej korzeniami roslinnosci trawiaste;.

1.4.3. Darniowanie - pokrycie darning powierzchni korpusu drogowego w taki sposéb, aby darnina w sposob trwaty
zwiazata sie z podiozem systemem korzeniowym. Darniowanie kozuchowe wykonuije sie na ptask, pasami poziomy-
mi, uktadanymi w rzedach réwnolegtych z przewiazaniem szczelin pomiedzy poszczegdlnymi ptatami. Darniowanie w
krate (krzyZzowe) wykonuje sie w postaci pasow darniny uktadanych pod katem 45°, ograniczajacych powierzchnie
skarpy o bokach np. 1,0 x 1,0 m, ktére wypetnia sie ziemig, roslinng i zasiewa trawa,

1.4.4. Ziemia urodzajna (humus) - ziemia roslinna zawierajaca co najmniej 2% czesci organicznych.

1.4.5. Humusowanie - zespot czynnosci przygotowujacych powierzchnie gruntu do obudowy roslinnej, obejmujacy
dogeszczenie gruntu, rowkowanie, naniesienie ziemi urodzajnej z jej grabieniem (bronowaniem) i dogeszczeniem.

1.4.6. Moletowanie - proces umozliwiajacy dogeszczenie ziemi urodzajnej i wytworzenie bruzd, przeprowadzany
np. za pomoca walca o odpowiednio uksztattowanej powierzchni.

1.4.7. Hydroobsiew - proces obejmujacy nanoszenie hydromechaniczne mieszanek siewnych, Srodkow uzyZniaja-
cych i emulsji przeciwerozyjnych w celu umacnienia biologicznego powierzchni gruntu.

1.4.8. Brukowiec - kamier narzutowy nieobrobiony (otoczak) lub obrobiony w ksztatcie nieregularnym i zaokraglo-
nych krawedziach.

1.4.9. Prefabrykat - element wykonany w zakfadzie przemystowym, ktéry po zmontowaniu na budowie stanowi umoc-
nienie rowu lub Scieku.

1.4.10. Biowtdknina - mata z wiékna bawetnianego lub bawetnopodobnego, wykonana technika widkninowa, z réwno-
miernie rozmieszczonymi w czasie produkciji nasionami traw i roslin motylkowatych, stuzaca do umacniania i za-
darniania powierzchni.

1.4.11. Geosyntetyki - geotekstylia (przepuszczalne, polimerowe materiaty, wytworzone technika, tkacka, dziewiarska,
lub wtékninowa, w tym geotkaniny i geowtdkniny) i pokrewne wyroby jak: georuszty (ptaskie struktury w postaci regu-
larnej otwartej siatki wewnetrznie potaczonych elementéw), geomembrany (folie z polimeréw syntetycznych), geo-
kompozyty (materiaty ztoZzone z réznych wyrobow geotekstylnych), geokontenery (gabiony z tworzywa sztucznego),
geosieci (ptaskie struktury w postaci siatki z otworami znacznie wiekszymi niz elementy sktadowe, z oczkami pota;



czonymi weztami), geomaty z siatki (siatki ze struktura przestrzenna), geosiatki komorkowe (z tasm tworzagcych prze-
strzenng, strukture zblizong, do plastra miodu).

1.4.12. Mulczowanie - naniesienie na powierzchnie gruntu Sciétki (np. sieczki, strdzyn, trocin, torfu) z lepiszczem w
celu ochrony przed wysychaniem i erozja,

1.4.13. Hydromulczowanie - sposdb hydromechanicznego nanoszenia mieszaniny (o podobnych parametrach jak
uzywanych do hydroobsiewu), w skladzie ktorej nie ma nasion traw i roslin motylkowatych.

1.4.14. Tymczasowa warstwa przeciwerozyjna - warstwa na powierzchni skarp, wykonana z ptynnych osadow Scie-
kowych, emulsji bitumicznych lub lateksowych, biowtdkniny i geosyntetykow, doraZnie zabezpieczajaca przed erozjg,
powierzchniowa, do czasu przejecia tej funkciji przez okrywe roslinna,

1.4.15. Ramka Webera - ramka o boku 50 cm, podzielona drutem lub Zytka na 100 kwadratow, kazdy o powierzchni
25 cm?, do okreslania procentowego udziatu gatunkéw roslin, po obsianiu.

1.4.16. Pozostale okreslenia podstawowe sa zgodne z odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi w
OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 1.4.
1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robot
Ogolne wymagania dotyczace robot podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 1.5.
2. MATERIALY
2.1. Ogdlne wymagania dotyczace materiatow
Ogdlne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i skladowania, podano w SST D-M-00.00.00
,Wymagania ogdlne” pkt 2.
2.2. Rodzaje materiatow
Materiatami stosowanymi przy umacnianiu skarp, rowdw i Sciekéw objetymi niniejsza SST sa;
— darnina,
— Ziemia urodzajna,
— nasiona traw oraz roslin motylkowatych,
— brukowiec,
— mech, szpilki, paliki i pale,
— kruszywo,
— cement,
— zaprawa cementowa,
— elementy prefabrykowane,
— biowtdknina i materiaty do jej przytwierdzania,
— geosyntetyki i materiaty do ich przytwierdzania,
— mieszaniny do mulczowania, hydromulczowania, hydroobsiewu oraz do zabiegdéw konserwacyjnych,

— osady Sciekowe.
2.3. Darnina

Darning nalezy wycinac z obszaréw potozonych najblizej miejsca wbudowania. Ciecie nalezy przeprowa-
dzad przy uzyciu specjalnych ptug6w i krojow. Ptaty lub pasma wycietej darniny, w zaleznosci od gruntu na jakim
beda uktadane, powinny mie¢ szerokos¢ od 25 do 50 cm i grubos¢ od 6 do 10 cm.

Wycieta darnina powinna by¢ w krétkim czasie wbudowana.

Darnine, jezeli nie jest od razu whudowana, nalezy uktada¢ warstwami w stosy, strona porostu do siebie, na
wysokosS¢ nie wieksza niz 1 m. UtoZone stosy winny byc utrzymywane w stanie wilgotnym w warunkach zabezpie-
czajacych darnine przed zanieczyszczeniem, najwyzej przez 30 dni.

2.4. Ziemia urodzajna (humus)

Ziemia urodzajna powinna zawiera¢ co hajmniej 2% czesci organicznych. Ziemia urodzajna powinna by¢
wilgotna i pozbawiona kamieni wiekszych od 5 cm oraz wolha od zanieczyszczen obcych.

W przypadkach wapliwych Inzynier moze zleci¢ wykonanie badan w celu stwierdzenia, ze ziemia urodzajna
odpowiada nastepujacym kryteriom:

a) optymalny skiad granulometryczny:

- frakcjailasta (d < 0,002 mm) 12 - 18%,

- frakcja pylasta (0,002 do 0,05mm) 20 - 30%,

- frakcja piaszczysta (0,05 do 2,0 mm) 45 - 70%,
b) zawartosc fosforu (P-Os) > 20 mg/m?,
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c) zawartosc potasu (K.0) > 30 mg/m?,
d) kwasowos¢ pH >55.
2.5. Nasiona traw

Wybdr gatunkdow traw nalezy dostosowac do rodzaju gleby i stopnia jej zawilgocenia. Zaleca sie stosowaé
mieszanki traw o drobnym, gestym ukorzenieniu, spetniajace wymagania PN-R-65023:1999 [9] i PN-B-12074:1998
[4].

2.6. Brukowiec

Brukowiec powinien odpowiada¢ wymaganiom PN-B-11104:1960 [1].
2.7. Mech

Mech uzywany przy brukowaniu powinien by¢ wysuszony, posiadac dtugie wiékna - nie zanieczyszczone
trawa, liSémi i ziemia,

Sktadowanie mchu polega na uktadaniu go w stosy lub pryzmy. Wysokos¢ stosu nie powinna przekraczac 1
m.

2.8. Szpilki do przybijania darniny

Szpilki do przybijania darniny powinny by¢ wykonane z galezi, zerdzi lub drewna szczapowego. Szpilki po-
winny by¢ proste, ostro zaciosane. Grubosc szpilek powinna wynosi¢ od 1,5 do 2,5 cm, a dtugos¢ od 20 do 30 cm.
2.9. Kruszywo

Zwir i mieszanka powinny odpowiada¢ wymaganiom PN-B-11111:1996 [2].

Piasek powinien odpowiada¢ wymaganiom PN-B-11113:1996 [3].

2.10. Cement

Cement portlandzki powinien odpowiada¢ wymaganiom PN-B-19701:1997 [7].

Cement hutniczy powinien odpowiada¢ wymaganiom PN-B-19701:1997 [7].

Sktadowanie cementu powinno by¢ zgodne z BN-88/6731-08 [12].

2.11. Zaprawa cementowa

Przy wykonywaniu umocnieri rowow i $ciekdw nalezy stosowac zaprawy cementowe zgodne z wymagania-

mi PN-B-14501:1990 [6].

2.12. Elementy prefabrykowane
Wytrzymatosc, ksztatt i wymiary elementéw powinny by¢ zgodne z dokumentacia, projektowa, i SST.
Krawezniki betonowe powinny odpowiada¢ wymaganiom BN-80/6775-03/04 [13].

2.13. Biowtdknina

Biowtdknina oraz szpilki i kotki do jej przytwierdzania powinny odpowiada¢ wymaganiom PN-B-12074:1998
[4]. Biowtdknina powinna zawiera¢ mieszanke nasion zalecong przez PN-B-12074:1998 [4] dla typu siedliska i rodza-
ju gruntu znajdujacego sie ha umacnianej powierzchni.

Biowtdknina powinna by¢ skladowana i przechowywana w belach owinietych folia, w suchym i przewiewnym
pomieszczeniu, zgodnie z zaleceniami producenta. Pomieszczenie to powinno by¢ niedostepne dla gryzoni.

Szpilki i kotki powinny by¢ wykonane z galezi, zerdzi, obrzynkdw lub drzewa szczapowego. Grubo$¢ szpilek
powinna wynosi¢ od 1,5 cm do 2,5 cm, a diugosc od 25 do 35 cm. Grubos¢ kotkow powinna wynosi¢ od 4 cm do 6
m, a dtugos¢ od 50 cm do 60 cm. W g6rnym koricu kotki powinny miec naciecia do nawiniecia sznurka.

Sznurek polipropylenowy do przytwierdzania biowtokniny powinien spetnia¢ wymagania PN-P-85012:1992
8].

2.14. Geosyntetyki

Do powierzchniowego umocnienia przeciwerozyjnego skarp nalezy stosowaé geosyntetyki okreslone w do-
kumentacji projektowej, np.:

- geotekstylia, w tym geotkaniny (wytwarzane przez przeplatanie przedzy, widkien, filamentéw, tasm) i geowtdkniny
(warstwa runa lub wioknin potaczonych sitami tarcia lub kohezji albo adhezi),

- geste geosiatki bezwezetkowe, tj. ptaskie struktury w postaci siatki 0 matym oczku,

- geokompozyty przepuszczalne, tj. materiaty ztozone z réznych geosyntetykow,

- geosiatki komadrkowe, tj. przestrzenne struktury zblizone wygladem do plastra miodu,

- geomaty z siatki, tj. materialy geosyntetyczne w postaci siatki ze struktura, przestrzenna (odmiana, jest geomata
darniowa z wczesniej wyhodowana, trawa, do natychmiastowego utworzenia roslinnego pokrycia skarpy).

Kazdy zastosowany geosyntetyk powinien posiadac aprobate techniczna, wydang, przez uprawniong, jed-
nostke.

Geosyntetyk do umocnienia przeciwerozyjnego skarp powinien mie¢ charakterystyke zgodna z aprobata,
techniczna oraz wymaganiami dokumentacji projektowej i SST. Zaleca sie, aby geosyntetyki byly odporne na dziata-
nie wilgoci, promieniowanie stoneczne, starzenie sie, bez rozdaré, dziur i przerw ciagtosci, z odpowiednia wytrzyma-
loScia na rozciaganie i rozerwanie i odpornoscia na dziatanie mikroorganizméw wystepujacych w ziemi.
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Geosyntetyki, dostarczane w rolkach opakowanych w folie, moga, by¢ sktadowane bez specjalnego zabez-
pieczenia. Geosyntetyki nieopakowane nalezy chroni¢ przed zamoczeniem woda, zapyleniem i przed dziataniem
storica. Przy sktadowaniu geosyntetykow nalezy przestrzegac zaleceri producentow.

Rolki moga, by¢ wytadowane recznie lub za pomoca, Zurawi i tadowarek.

2.15. Mieszanina do hydroobsiewu
Mieszanina do hydroobsiewu powinna sktadac sie z:
- przefermentowanych osadéw Sciekowych,
- kompozycji nasion traw i roslin motylkowatych,
- Scidiki, tj. substancji poprawiajacych strukture podtoza i ostaniajacych kietkujace nasiona oraz siewki (np. sieczki,
trocin, struzyn, konfetti),
- popiotéw lotnych, spetniajacych role nawozéw o wydtuzonym dziataniu oraz odkwaszania,
- nawoz6w mineralnych, np. gdy osady Sciekowe maja mata wartos¢ nawozowa,

Dopuszcza sig, po zaakceptowaniu przez Inzyniera, stosowanie mieszaniny, w ktérej zamiast osadow scie-
kowych i popiotow lotnych znajduje sie woda i substancje zabezpieczajace podtoze przed wysychaniem i erozja (np.
emulsja asfaltowa i lateksowa).

Osady Sciekowe powinny pochodzi¢ z oczyszczalni komunalnych i powinny byc przefermentowane lub kom-
postowane, a zawarto$¢ metali ciezkich nie moze przekroczyé na 1 kg suchej masy: 1500 mg otowiu, 50 mg kadmu,
25 mg rteci, 500 mg niklu oraz 2500 mg chromu.

Skiad mieszanek traw, uzalezniony od rodzaju gruntu, moze byé przyjmowany wedtug PN-B-12074:1998
[4]. Nasiona roslin powinny spetnia¢ wymagania PN-R-65023:1999 [9].

Emulsja asfaltowa powinna odpowiada¢ wymaganiom wytycznych technicznych [15], a popioty lotne PN-S-

96035:1997 [11].
Ramowy sktad mieszaniny na 1 m? hydroobsiewu powinien by¢ nastepujacy:

- przefermentowane osady sciekowe od 12 do 30 dm? (0 4-10% suchej masy),
- kompozycje (mieszanki) nasion traw

i roslin motylkowatych od 0,018 do 0,03 kg,
- Scidlka (sieczka, struzyny, substrat torfowy) 0d 0,06 do 0,10 kg,
- popioly lotne 0d 0,08 do 0,14 kg,
- nawozy mineraine (NPK) 0d 0,02 do 0,05 kg.

Wykonawca przedstawi Inzynierowi do akceptacji szczegdtowy sktad mieszaniny na podstawie:
- orzeczenia wydanego po badaniach skladnikéw mieszaniny z gruntem w specjalistycznym instytucie naukowo-
badawczym, stacji rolniczo-chemicznej lub innej uprawnionej jednostce, wzglednie,
- wynikéw prob dokonanych na odcinku prébnym (poletku doswiadczalnym) utworzonym na umacnianej po-
wierzchni.
3. SPRZET
3.1. OgdIne wymagania dotyczace sprzetu
Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 3.
3.2. Sprzet do wykonania rob6t
Wykonawca przystepujacy do wykonania umocnienia techniczno-biologicznego powinien wykazaé sie mozli-
woscig, korzystania z nastepujacego sprzetu:
— rowniarek,
— ew. walcow gtadkich, zebrowanych lub ryflowanych,
— ubijakéw o recznym prowadzeniu,
— wibratoréw samobieznych,
— plyt ubijajacych,
— ew. sprzetu do podwieszania i podciagania,
— hydrosiewnika z ciagnikiem oraz osprzetu do agrouprawy (np. wioki obreczowo-pierscieniowej, brony chwastow-
nika - zgrzebta, watowtoki),
— cysterny z woda pod cisnieniem (do zraszania) oraz wezy do podlewania (miejsc niedostepnych).
4. TRANSPORT
4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu
Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 4.
4.2, Transport materiatow
4.2.1. Transport darniny
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Darnine mozna przewozi¢ dowolnymi Srodkami transportu w warunkach zabezpieczajacych przed obsypa-
niem sie ziemi roslinnej i odkryciem korzonkdw trawy oraz przed innymi uszkodzeniami.

4.2.2, Transport nasion traw

Nasiona traw mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu w warunkach zabezpieczajacych je przed
zawilgoceniem.

4.2.3. Transport brukowca
Brukowiec mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu.
4.2.4. Transport mchu

Mech mozna przewozi¢ dowolnymi Srodkami transportu w warunkach zabezpieczajacych go przed zawilgo-
ceniem i zanieczyszczeniem.

4.2.5. Transport materiatéw z drewna

Szpilki, paliki i pale mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu w warunkach zabezpieczajacych je
przed uszkodzeniami.

4.2.6. Transport kruszywa

Kruszywo mozna przewozi¢ dowolnymi Srodkami transportu w warunkach zabezpieczajacych je przed za-
nieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi kruszywami i nadmiernym zawilgoceniem.

4.2.7. Transport cementu
Cement nalezy przewozi¢ zgodnie z wymaganiami BN-88/6731-08 [12].
4.2.8. Transport biowtdkniny

Biowtoknine mozna przewozi¢ dowolnymi Srodkami transportowymi w warunkach zabezpieczajacych przed
zawilgoceniem.

4.2.9. Transport geosyntetykéw

Geosyntetyki mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportowymi w warunkach zabezpieczajacych przed
nadmiernym zawilgoceniem, ogrzaniem i naswietleniem, uszkodzeniami podczas przemieszczania sie w Srodku
transportowym, chemikaliami lub ttuszczami oraz przedmiotami mogacymi przebic, rozciag lub je zanieczyscic, z
uwzglednieniem zalecen producenta.

4.2.10. Transport element6w prefabrykowanych

Elementy prefabrykowane mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu w warunkach zabezpieczaja-
cych je przed uszkodzeniami.
Do transportu mozna przekazac elementy, w ktorych beton osiagnat wytrzymato$¢ co najmniej 0,75 Re.

4.2.11. Transport mieszanki do hydroobsiewu

Osady pobierane z oczyszczalni Sciekow mozna transportowac do miejsca obsiewu:
- komunalnymi wozami asenizacyjnymi, o pojemnosci do 10,0 m?,
- rolniczymi wozami asenizacyjnymi, wyposazonymi w pompy prozniowe (na odlegtosci do okoto 5 km),
- w specjalnych zbiornikach.
5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogdlne zasady wykonania robot
Ogdlne zasady wykonania rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogéine” pkt 5.
5.2. Humusowanie

Humusowanie powinno by¢ wykonywane od gornej krawedzi skarpy do jej dolnej krawedzi. Warstwa ziemi
urodzajnej powinna siega¢ poza gorna krawedz skarpy i poza podndze skarpy nasypu od 15 do 25 cm.

Grubosc pokrycia ziemia, urodzajna powinna wynosi¢ od 10 do 15 cm po moletowaniu i zageszczeniu, w
zaleznosci od gruntu wystepujacego na powierzchni skarpy.

W celu lepszego powiazania warstwy ziemi urodzajnej z gruntem, na powierzchni skarpy nalezy wykonywac
rowki poziome lub pod katem 30° do 45° o gtebokosci od 3 do 5 ¢cm, w odstepach co 0,5 do 1,0 m. Utozona warstwe
ziemi urodzajnej nalezy zagrabic (pobronowac) i lekko zagesci¢ przez ubicie reczne lub mechaniczne.

5.3. Umocnienie skarp przez obsianie trawg, i roslinami motylkowatymi
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Proces umocnienia powierzchni skarp i rowdw poprzez obsianie nasionami traw i roslin motylkowatych pole-
gana:
a) wytworzeniu na skarpie warstwy ziemi urodzajnej przez:
- humusowanie (patrz pkt 5.2), lub,
- wymieszanie gruntu skarpy z naniesionymi osadami sciekowymi za pomoca, osprzetu agrouprawowego, aby
uzyskacé zawartos$¢ czesci organicznych warstwy co najmniej 1%,
b) obsianiu warstwy ziemi urodzajnej kompozycjami nasion traw, roslin motylkowatych i bylin w ilosci od 18 g/m? do
30 g/m?, dobranych odpowiednio do warunkdw siedliskowych (rodzaju podioza, wystawy oraz pochylenia skarp),
C) naniesieniu na obsiana powierzchnie tymczasowej warstwy przeciwerozyjnej (patrz pkt 5.4) metoda mulczowania
lub hydromulczowania.
W okresach posusznych nalezy systematycznie zrasza¢ woda obsiane powierzchnie.
5.4. Tymczasowa warstwa przeciwerozyjna
Tymczasowa warstwa przeciwerozyjna doraznie zabezpiecza przed erozjg powierzchniowa do czasu prze-
jecia tej funkcji przez okrywe roslinna,
Tymczasowa warstwa przeciwerozyjna moze by¢ wykonana z biowtdkniny, geosyntetykéw, z ptynnych osa-
dow sciekowych, emulsji bitumicznych lub lateksowych np. metoda mulczowania lub hydromulczowania.
Mulczowanie polega na naniesieniu na powierzchnie gruntu sciéiki (np. sieczki, strézyn, trocin, substratu tor-
fu) z lepiszczem (np. emulsja, asfaltowa) w celu ochrony przed wysychaniem i erozja, w ilosci od 0,03 do 0,05 kg/m*
Zaleca sie wykonanie tymczasowej warstwy przeciwerozyjnej na wyprofilowanych skarpach, ktére jeszcze w
stanie surowym powinny by¢ niezwtocznie zabezpieczone przed erozja, Wiasciwe umocnienie skarp, przewidziane w
dokumentacji projektowej, powinno by¢ wykonywane w optymalnych terminach agrotechnicznych.
5.5. Darniowanie
Darniowanie nalezy wykonywac wczesna wiosna do korica maja oraz we wrzesniu, a w razie koniecznosci
w pazdzierniku.
Powierzchnia przeznaczona do darniowania powinna by¢ doktadnie wyréwnana, a w uzasadnionych przy-
padkach pokryta warstwg, ziemi urodzajne;.
W okresach suchych powierzchnie darniowane nalezy polewaé woda w godzinach popotudniowych przez
okres od 2 do 3 tygodni. Mozna stosowac inne zabiegi chroniace darn przed wysychaniem, zaakceptowane przez In-
zyniera.

5.5.1. Darniowanie kozuchowe

Darn uktada sie pasami poziomymi, rozpoczynajac od dotu skarpy. Pas dolny powinien byc¢ oparty o ele-
ment zabezpieczajacy podstawe skarpy. W przypadku braku zabezpieczenia podstawy skarpy, dolny pas darniny po-
winien by¢ zagtebiony w dno rowu lub teren na gtebokosc od 5 do 8 cm. Pasy darniny nalezy uktadaé tak, aby Scisle
przylegaly do siebie, ale nie zachodzity na siebie. Powstate szpary nalezy wypetni¢ odpowiednio przycietymi kawat-
kami darniny. UloZona darnine nalezy uklepa¢ drewnianym ubijakiem tak, aby darnina od strony korzeni przylegata
Scidle do podioza.

Wykonujac darniowanie pod koniec okresu wegetacji oraz na skarpach o nachyleniu bardzo stromym, ptaty
darniny nalezy przybic szpilkami, w ilosci nie mniejszej niz 16 szt./m® i nie mniej niz 2 szt. na pfat.

5.5.2. Darniowanie w krate

Umocnienie skarp przez darniowanie w krate wykonuje sie na wysokich nasypach (powyzej 3,5 m). Darnio-
wanie w krate nalezy wykonywaé pasami nachylonymi do podstawy skarpy pod katem 45°, krzyZujacymi sie w taki
sposab, aby tworzyty nie pokryte darning kwadraty (okienka), o wymiarach zgodnych z dokumentacja, projektowa, i
SST. Utozone w krate ptaty darniny nalezy uklepac ubijakiem i przybi¢ do podioza szpilkami.

Pola okienek powinny by¢ obsiane mieszanka, traw spetniajaca wymagania PN-R-65023:1999 [9].

5.6. Brukowanie

Umocnienie brukowcem stosuije sie przy nachyleniu skarp wyzszym od 1:1,5 oraz w celu zabezpieczenia

przed silnym dziataniem strumieni przeptywajacej wody.

5.6.1. Przygotowanie podioza
Podtoze pod brukowiec nalezy przygotowac zgodnie z PN-S-02205:1998 [10].
5.6.2. Podkifad

Podktad pod brukowiec stanowi warstwa kruszywa o grubos$ci od 10 cm do 15 cm. Podklad z grubszego
kruszywa nalezy uktadac ,pod sznur”, natomiast z drobniejszego kruszywa, dajacego sie wyréwnywac przeciaga-
niem laty, ,pod tate”. Po utoZeniu podktadu nalezy go lekko uklepaé, ale nie ubijac.
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Przy umocnieniu rowdw i Sciekéw na warstwie podktadu z kruszywa mozna utozy¢ warstwe zaprawy ce-
mentowo-piaskowej w stosunku 1:4 i grubosci od 3 cm do 5 cm.

5.6.3. Krawezniki betonowe

Krawezniki betonowe stosuje sie do umocnienia podstawy skarpy. Krawezniki uktada sie ,pod sznur” tak,
aby ich gérne krawedzie wystawaty ponad projektowany poziom dna lub skarpy. Krawezniki uktada sie bezposrednio
na wyréwnanym podiozu lub na podktadzie z kruszywa.

5.6.4. Palisada

Palisade (obramowanie powierzchni brukowanej) stosuje sie na gruntach stabych, plastycznych, ustepuja-
cych pod naciskiem skrajnych brukowcow lub kraweznikow.

Pale nalezy whija¢ ,pod sznur” rdwno z poziomem gérnej warstwy bruku. Szerokos$¢ szczelin miedzy palami
nie powinna przekracza¢ 1 cm.

5.6.5. Ukfadanie brukowca

Brukowiec nalezy uktada¢ na przygotowanym podktadzie wg pktu 5.6.2. Brukowiec uktada sie ,pod sznur”
naciagniety na palikach na wysokos$¢ od 2 cm do 4 cm nad projektowany poziom powierzchni. Uktadanie brukowca
nalezy rozpocza¢ od uprzednio wykonanych oporéw-kraweznikdw. W przypadku gdy dokumentacja projektowa ta-
kich opordw nie przewiduje, nalezy w pierwszej kolejnosci, po linii obwodu umocnienia, utozy¢ brukowce najwieksze.
Brukowiec nalezy uktadac tak, aby szczeliny miedzy sasiednimi warstwami mijaty sie i nie przekraczaly 3 cm, a naj-
wiekszy wymiar brukowca byt skierowany w podktad.

Po utozeniu brukowca szczeliny nalezy wypetni¢ kruszywem i powierzchnie ubic¢ do osiagniecia wymagane-
go poziomu. W przypadku uktadania brukowca na podktadzie z kruszywa i mchu, szczeliny nalezy doktadanie wypet-
ni¢ mchem, a nastepnie kruszywem i powierzchnie ubié do osiagniecia wymaganego poziomu.

W przypadku uktadania brukowca na zaprawie cementowo-piaskowej roztozonej na podktadzie z kruszywa,
szczeliny nalezy wypetnic¢ zaprawa, cementowo-piaskowa, 0 stosunku 1:2. W okresie wiazania zaprawy cementowo-
piaskowe]j powierzchnie bruku nalezy ostoni¢ matami lub warstwa, piasku i utrzymywac w stanie wilgotnym przez co
najmniej 7 dni.

5.7. Ukladanie elementdéw prefabrykowanych

Typowymi elementami prefabrykowanymi stosowanymi dla umocnienia skarp i rowdw sa;

— plyty Sciekowe betonowe - typ korytkowy wg KPED-01.03 [14],
— plyty Sciekowe betonowe - typ tréjkatny wg KPED-01.05 [14],
— prefabrykaty Scieku skarpowego - typ trapezowy wg KPED-01.25 [14].

Podtoze, na ktérym uktadane beda elementy prefabrykowane, powinno by¢ zageszczone do wskaznika I [
1,0. Na przygotowanym poditozu nalezy utozy¢ podsypke cementowo-piaskowa, 0 stosunku 1:4 i zagescic¢ do wskaz-
nika Is 11 1,0. Elementy prefabrykowane nalezy uktada¢ z zachowaniem spadku podtuznego i rzednych Scieku zgod-
nie z dokumentacja, projektowa, lub SST.

Spoiny pomiedzy ptytami nalezy wypeic zaprawa cementowo-piaskowa o stosunku 1:2 i utrzymywac w
stanie wilgotnym przez co najmniej 7 dni.

5.8. Umacnianie powierzchni biowtokning,
5.8.1. Zasady ogdine

Umacnianie powierzchni biowtéknina powinno odpowiada¢ wymaganiom PN-B-12074:1998 [4].
5.8.2. Przygotowanie powierzchni

Przygotowana powierzchnia powinna by¢ wyréwnana i oczyszczona z kamieni, korzeni, z rozkruszonymi
brytami gruntu; gleby o odczynie kwasowosci pH > 5,5 powinny by¢ potraktowane wapnem, a nieurodzajne grunty
powinny by¢ przykryte warstwa, ziemi urodzajnej 5 cm lub 8 cm w zaleznosci od rodzaju gruntu.

5.8.3. Uktadanie biowtokniny na skarpach wykopow

Na skarpach wykopdw biowtdknina powinna by¢ rozwijana z beli réwnolegle do dolnej skarpy i przymocowy-
wana do podtoza szpilkami na jej brzegu w zasadzie w odstepach od 0,8 m do 1,0 m, a na skarpach o nachyleniu
wiekszym od 1:2 i przy szerokosci wiékniny wiekszej niz 1,0 m nalezy przymocowywac szpilkami w odstepach od 1
mdo  1,5m takze Srodek pasa. Brzegi pasow biowtdkniny powinny by¢ uktadane na zaktadke szerokosci 0,1 m.
Wierzchotki whitych szpilek nie powinny wystawaé ponad biowtdknine wiecej niz 2 cm. Biowtoknine nalezy rozwijac i
uktadac luZno, zostawiajac okoto 5% zapasu dtugosci na kurczenie sie po jej zamoczeniu. Przy umacnianiu skarp
wykopdw pasem o szeroko$ci wiekszej niz 1,0 m, nalezy formowaé w biowtdkninie poziome fatdy, utatwiajace za-
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trzymywanie sie ziemi po jej przysypaniu. W przypadku szerokosci skarpy wiekszej niz 3 m, zaleca sie uktadanie
biowtdkniny pasami pionowymi (jak na skarpach nasypow).

5.8.4. Uktadanie biowtdkniny na skarpach nasypéw

Na skarpach nasypow wyrdwnana, powierzchnie skarpy nalezy pokry¢ warstwa, ziemi urodzajnej minimum 5
cm. Biowtdknine nalezy uktadac prostopadle do gdrnej krawedzi skarpy, wykonujac w odstepach 1 m poziome fatdy
biowtdkniny szerokosci 3 cm, zabezpieczajace przed zsuwaniem sie ziemi pokrywajacej wioknine i umozliwiajace
kurczenie sie biowtdkniny po zamoczeniu. U podstawy oraz na koronie nasypu nalezy pozostawi¢ zapas biowtékniny
diugosci 0,5 m. Zapas ten nalezy wykorzysta¢ do zakotwiczenia biowtdkniny w rowkach gtebokosci 0,2 m. W przy-
padku uktadania biowtdkniny na catej powierzchni nasypu kotwiczenie jej na koronie jest zbedne. Biowtdknine zaleca
sie uktadac i mocowac na skarpie z drabiny o dtugosci rownej szerokosci skarpy utozonej na kotkach, listwach lub
Zerdziach, co zapobiega naruszeniu wyréwnanej powierzchni. Nie dopuszcza sie chodzenia po wyréwnanej po-
wierzchni skarpy przed utozeniem biowtdkniny, ani po jej utozeniu. Sasiednie pasy biowtékniny powinny zachodzic¢ na
siebie pasem szerokosci 0,1 m. W pas ten nalezy whic szpilki mocujace biowtéknine w odstepach od 0,8 m do 1,0 m.
Wierzchotki whitych szpilek nie powinny wystawaé ponad biowtdknine wiecej niz 2 cm. W przypadku gdy nachylenie
skarpy jest wieksze niz 1:2, a jej szerokos¢ wieksza niz 3 m, oprocz szpilek zaleca sie uzy¢ kotkéw usytuowanych w
poziomych rzedach, w Srodku paséw biowtdkniny. Kotki nalezy czeSciowo whié, pozostawiajac 0,1 m jego diugosci.
Na zaciecia nalezy nawina¢ sznurek polipropylenowy i whi¢ kotki rdwno z terenem, dociskajac widknine do skarpy.
Bezposrednio po utoZeniu i umocowaniu pasa biowtdkniny nalezy przysypac ja, z drabiny, warstwa ziemi urodzajnej
0 migzszosci od 1 cmdo 2 cm.

5.8.5. Zabiegi pielegnacyjne

Pielegnacja polega na utrzymaniu w stanie wilgotnym skarp umacnianych biowtokning, przez 30 dni, a przy
braku opaddw do szesciu tygodni. Zraszanie nalezy wykonywaé zraszaczami deszczownianymi lub ogrodniczymi.
Niedopuszczalne jest polewanie z weza bez urzadzeri rozpryskujacych wode. Do czasu powstania zwartego zadar-
nienia, umocnione powierzchnie nie powinny by¢ zalewane dtuzej niz 3 dni. W przypadku zdtknigcia traw po ich wzej-
Sciu, konieczne jest uzupetnienie gleby przez nawozenie powierzchni umocnionej nawozami mineralnymi. W trakcie
sezonu wegetacyjnego nalezy wykonywac koszenie pielegnacyjne, po wyrosnieciu traw do wysokosci 20 cm, a sko-
Szong, trawe usuwac z powierzchni umocnionych.

5.9. Umocnienie powierzchni geosyntetykami

Umocnienie skarp geosyntetykami powinno odpowiadac ustaleniom dokumentaciji projektowe.

UloZenie geosyntetykdw na skarpie powinno by¢ zgodne z zaleceniami producenta i aprobaty technicznej, a
w przypadku ich braku lub niepetnych danych - zgodne ze wskazaniami podanymi w dalszym ciagu.

Folie, w ktdra sa zapakowane rolki geosyntetykdow, zaleca sie zdejmowaé bezposrednio przed uktadaniem.
W celu uzyskania mniejszej szerokosci rolki mozna ja, przeciag pita,

Z powierzchni skarpy nalezy usuna¢ przedmioty mogace spowodowaé uszkodzenie geosyntetykéw, np. ga-
lezie, korzenie, gruz, ostre ziarna tlucznia, grudy, bryly gruntu spoistego itp. Powierzchnia skarpy powinna by¢ wy-
rownana, zwlaszcza nalezy wypetnic zagtebienia i wyrwy powstale po rozmyciu przez deszcz.

Rozpakowanie rulonéw powinno nastepowac pojedynczo, bezposrednio przed ich uktadaniem na przygoto-
wanym podiozu gruntowym. Przy wiekszym zakresie robot zaleca sie wykonanie projektu (rysunku), ilustrujacego
spos6b uktadania i taczenia rulondw, ew. szerokosci zaktadek, mocowania do podioza itp.

Geosyntetyki na skarpach mozna ukladac recznie, za pomoca, Zurawia lub przez rozwijanie ze szpuli. Po
utozeniu, jak réwniez przy silnym wietrze w czasie uktadania, geosyntetyki nalezy chroni¢ przed podrywaniem, przy-
twierdzajag je za pomoca kotkéw mocujacych lub obciazajac punktowo materiatem, ktdry ma by¢ na nich utoZony lub
w inny sposab, np. woreczkami z piaskiem. Gdy potrzebne jest state mocowanie geosyntetykéw do gruntu, mozna
tego dokona¢ np. szpilkami (stalowymi, z tworzywa sztucznego), klamrami lub gwoZdziami whijanymi przez podktad-
ke w paliki uprzednio umieszczone w gruncie.

Ukladanie geosyntetykdw na skarpie mozna wykonywac, w zaleznosci od zaleceri producenta:

a) rownolegle do krawedzi skarpy, rozpoczynajac od dotu skarpy ku gdrze, zwracajac uwage, aby pasmo lezace wy-
Zej przykrywato pasmo lezace nizej,

b) od gdry ku dotowi, rozwijajac rulony po linii najwiekszego spadku z odpowiednimi zaktadkami, zwykle kotwiag je u
gory i dotu skarpy w rowach kotwigcych, wypetnionych zageszczonym gruntem.

Przy uktadaniu geosyntetykow nalezy unikac jakichkolwiek przeciagar lub przesunie¢ rozwinietej beli, mo-
gacych spowodowac uszkodzenie materiatu.

Potaczenia rozwinietych rulondéw powinny by¢ wykonane zgodnie z zaleceniami producenta geotekstylii, w
postaci: luznego zaktadu o ustalonej jego szerokosci lub zszycia, zgrzewania, sklejenia, klamrowania, szpilkowania
itp.
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Zaleznie od rodzaju materiatu, geosyntetyk uktada sie, zgodnie z instrukcja, producenta, przed lub po nanie-
sieniu humusu i obsiewie wykonanymi wedtug punktéw 5.2 i 5.3, lub hydroobsiewie wedtug punktu 5.10.

5.10. Wykonanie hydroobsiewu

Hydroobsiew moze by¢ wykonywany wytacznie przez przedsiebiorstwa posiadajace doswiadczenie w tej
technologii umacniania skarp i rowow.

Materiaty uzywane do hydroobsiewu powinny odpowiada¢ wymaganiom pktu 2, a sprzet - pktu 3.

Jesli zaistnieje potrzeba wykonania odcinka proébnego (poletka doswiadczalnego) to co najmniej na 40-60
dni przed rozpoczeciem rob6t (w zaleznosci od rodzaju gruntu, siedliska, temperatury powietrza, mozliwosci polewa-
nia) Wykonawca wykona taki odcinek w celu stwierdzenia prawidtowosci przyjetego sktadu mieszaniny do hydroob-
siewu i réwnomiernosci pokrycia umacnianej powierzchni trawa. Do préby Wykonawca powinien uzy¢ materiatow i
sprzetu takich, jakie beda stosowane w czasie rob6t umacniajacych. Odcinek prébny powinien sktadac sie co naj-
mniej z dwdch poletek o powierzchniach min. 100 m?, zlokalizowanych na zacienionej (np. pétnocnej) i niezacienionej
(np. potudniowej) skarpie.

Hydroobsiewu przy uzyciu osadéw Sciekowych nie mozna wykonywac w strefach uje¢ wody oraz w odlegto-
$ci mniejszej niz 20 m od budynkdw i kapielisk.

Hydroobsiew powinien by¢ wykonany mozliwie w najkrdtszym czasie po zakoriczeniu rob6t ziemnych, w
okresie od 1 kwietnia do 15 pazdziernika oraz, w razie potrzeby, tuz po pierwszych jesiennych przymrozkach.

Hydroobsiew nalezy wykonywac przy obsiewie:

a) gruntdw humusowanych i zyznych - z zastosowaniem uwodnionej dawki osaddéw Sciekowych (min. 12 I/m?) o za-
wartosci 4-6% suchej masy, z dodatkiem $cidtki i nasion (min. 0,03 kg/m? suchej masy),

b) gruntdw ubogich i bezglebowych, z dawka odwodnionych osaddéw Sciekowych zwiekszona do 30 I/m? przy zawar-
tosci 5-10% suchej masy.

Hydroobsiew w zasadzie nie wymaga podlewania w czasie kietkowania nasion i w okresie poczatkowego
rozwoju roslin. Podlewanie moze by¢ potrzebne podczas diugotrwatej suszy oraz ewentualnie, gdy wymagany jest
szybki efekt porostu traw.

Do zahiegdw pielegnacyjnych (pratotechnicznych) nalezy: koszenie (po wschodach), uzyZnianie (np. nawo-
zami azotowymi do 100 kg/ha) oraz scinanie nierownosci, kep oraz kretowisk oraz nawadnianie w okresach suszy.
6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogdlne zasady kontroli jakosci robdt

Ogdlne zasady kontroli jakosci rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogéine” pkt 6.

6.2. Kontrola jakosci humusowania i obsiania

Kontrola polega na ocenie wizualnej jakosci wykonanych robdt i ich zgodnosci z SST, oraz na sprawdzeniu
daty waznosci Swiadectwa wartosci siewnej wysianej mieszanki nasion traw.

Po wzejsciu roslin, taczna powierzchnia nie porosnietych miejsc nie powinna byc wieksza niz 2% powierzch-
ni obsianej skarpy, a maksymalny wymiar pojedynczych nie zatrawionych migjsc nie powinien przekraczac 0,2 m?,
Na zarosnietej powierzchni nie moga wystepowac wyztobienia erozyjne ani lokalne zsuwy.

6.3. Kontrola jakosci darniowania

Kontrola polega na sprawdzeniu czy powierzchnia darniowana jest réwna i nie ma widocznych szczelin i ob-
sunieé, czy poszczegodlne ptaty darniny nie wyrdzniaja sie barwg, charakteryzujaca, jej nieprzydatnosc oraz czy szpilki
nie wystaja ponad powierzchnie.

Na powierzchni ok. 1 m? nalezy sprawdzi¢ doktadnos¢ przylegania poszczegdlnych ptatéw darniny do sie-
bie i do powierzchni gruntu.

6.4. Kontrola jakosci brukowania

Kontrola polega na rozebraniu ok. 1 m* powierzchni zabrukowanej i ponownym zabrukowaniu tym samym
brukowcem. Scistos¢ utozenia uwaza sie za dostateczna, jesli przy ponownym zabrukowaniu rozebranej powierzchni
zostanie nie wiecej niz 4% powierzchni niezabrukowane;.

6.5. Kontrola jakosci umochien elementami prefabrykowanymi
Kontrola polega na sprawdzeniu:
— wskaZnika zageszczenia gruntu w korycie - zgodnego z pktem 5.7,
— szerokosci dna koryta - dopuszczalna odchytka + 2 cm,
— odchylenia linii Scieku w planie od linii projektowanej - na 100 m dopuszczalne + 1 cm,
— réwnosci gornej powierzchni scieku - na 100 m dopuszczalny prze$wit mierzony fata 2 m - 1 cm,
— doktadnosci wypetnienia szczelin miedzy prefabrykatami - petna gtebokosc.
6.6. Kontrola jakosci umocnienia powierzchni biowtokning,

Przed wykonaniem rob6t Wykonawca powinien przedstawic Inzynierowi atest wyrobu, stwierdzajacy charak-

terystyke, sktad mieszanki nasion roslin i typ siedliska, dla ktérego przeznaczona jest biowtdknina.

str. 212



Kontrola umocnionej powierzchni polega na wykonaniu ogledzin zewnetrznych i badaniach zgodnych z wy-
maganiami PN-B-12074:1998 [4].

6.7. Kontrola jakosci umocnienia powierzchni geosyntetykami

Przed wykonaniem rob6t Wykonawca powinien przedstawic Inzynierowi dokumenty dopuszczajace wyroby
budowlane (geosyntetyk) do obrotu i powszechnego stosowania (dotyczy aprobaty technicznej, certyfikatu, deklaracji
zgodnosci).

Wszystkie nadestane materiaty geotekstylne nalezy sprawdzi¢ w zakresie widocznych wad technologicz-
nych i uszkodzen mechanicznych, decydujac o ich ewentualnym zastosowaniu po usunieciu wad (np. przez natoze-
nie lub naszycie tat z zaktadem).

W czasie wykonywania robét nalezy sprawdzac:

— wyréwnanie podtoza i usuniecie z niego przedmiotéw mogacych uszkadzaé geosyntetyki,

— poprawnos$¢ rozwijania i mocowania rulonéw geosyntetykow oraz ich uktadania i taczenia, zgodnie z ew. projek-
tem (rysunkiem) uktadania,
— naniesienie humusu i obsianie trawa, lub wykonanie hydroobsiewu,
— réwnomierno$¢ zadarnienia i réwnos¢ powierzchni umocnione;.
Jako$¢ wykonanego umocnienia powinna odpowiadac¢ wymaganiom punktéw 2 i 5 specyfikacii, instrukcii
producenta i aprobaty techniczne;.
6.8. Kontrola jakosci wykonania hydroobsiewu
Przed wykonaniem robdt Wykonawca powinien przedstawi¢ Inzynierowi wyniki badan sktadnikéw mieszani-
ny do hydroobsiewu z gruntem lub wyniki z wykonanego odcinka prébnego.
Kontrola wykonanego hydroobsiewu powinna odpowiadac¢ wymaganiom okreslonym w PN-B-12099:1997
[5], Z tym Ze ocene udania sie zasiewu nalezy przeprowadzic, gdy trawy sa w fazie co najmniej trzech lub czterech
listkow. Wowczas zasiana roslinno$¢ powinna by¢ rozmieszczona réwnomiernie na powierzchni gruntu, pokrywajac
go nie mniej niz 60% na skarpach o pochyleniu 1:2 oraz 80% na skarpach o pochyleniu 1:1,5 i bardziej stromych.
W przypadku trudnosci z okresleniem gestosci porostu przez ogledziny, nalezy przeprowadzaé badania z
zastosowaniem ramki Webera w dziesigciu losowo wybranych miejscach.
7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogdlne zasady obmiaru robdt
Ogdlne zasady obmiaru rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostka, obmiarowa jest:
— m? (metr kwadratowy) powierzchni skarp i rowéw umocnionych przez humusowanie, obsianie, darniowanie, bru-
kowanie, hydroobsiew oraz umocnienie biowtokning i geosyntetykami,
— m (metr) utozonego Scieku z elementow prefabrykowanych.
8. ODBIOR ROBOT
Ogdlne zasady odbioru robét podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdine” pkt 8.
Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacja, projektowa, SST i wymaganiami Inzyniera, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pktu 6 daty wyniki pozytywne.
9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogoline ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1m? umocnienia skarp i rowéw przez humusowanie, obsianie, brukowanie, hydroobsiew
oraz umocnienie biowtdkning i geosyntetykami obejmuje:
— roboty pomiarowe i przygotowawcze,
— dostarczenie i wbudowanie materiatow,
— ew. pielegnacja spoin,
— uporzadkowanie terenu,
— przeprowadzenie badan i pomiaréw wymaganych w specyfikaciji technicznej.
Cena 1 m utozonego Scieku z elementéw prefabrykowanych obejmuije:
— roboty pomiarowe i przygotowawcze,
— ew. wykonanie koryta,
— dostarczenie i wbudowanie materiatow,
— utozenie prefabrykatéw,
— pielegnacja spoin,
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— uporzadkowanie terenu,

— przeprowadzenie badari i pomiaréw wymaganych w specyfikacji technicznej.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1.

1.
2.
3.
4,

5
6.
7

8.
9.
10.
11.
12.
13.

10.2.

Normy
PN-B-11104:1960
PN-B-11111:1996

PN-B-11113:1996
PN-B-12074:1998

. PN-B-12099:1997

PN-B-14501:1990

. PN-B-19701:1997

PN-P-85012:1992
PN-R-65023:1999
PN-S-02205:1998
PN-S-96035:1997
BN-88/6731-08

BN-80/6775-03/04

Inne materiaty

Materiaty kamienne. Brukowiec .
Kruszywa mineralne. Kruszywo naturalne do nawierzchni drogowych. Zwir i
mieszanka

Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. Piasek
Urzadzenia wodno-melioracyjne. Umacnianie i zadarnianie powierzchni
biowtdknina, Wymagania i badania przy odbiorze

Zagospodarowanie pomelioracyjne. Wymagania i metody badan

Zaprawy budowlane zwykle

Cement. Cement powszechnego uzytku. Sktad, wymagania i ocena zgodno-
Sci

Wyroby powroZnicze. Sznurek polipropylenowy do maszyn rolniczych
Materiat siewny. Nasiona roslin rolniczych

Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania

Drogi samochodowe. Popioty lotne

Cement. Transport i przechowywanie

Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drdg, ulic, parkin-
gow i torowisk tramwajowych. Krawezniki i obrzeza chodnikowe

14. Katalog powtarzalnych elementéw drogowych (KPED), Transprojekt-Warszawa, 1979.
15. Warunki techniczne. Drogowe kationowe emulsje asfaltowe EmA-99. Informacje, instrukcje - zeszyt 60, IBDIM,
Warszawa, 1999.
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D - 06.03.01

SCINANIE | UZUPELNIANIE POBOCZY

1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegGtowej specyfikaciji technicznej (sST) sa wymagania dotyczace wykonania i
odbioru robdt zwigzanych ze Scinaniem i uzupetnianiem poboczy gruntowych.
1.2. Zakres stosowania SST

Szczegotowa specyfikacja techniczna (SST) stanowi obowiazujaca podstawe jako dokument przetargowy i
kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robdt zwiazanych ,,PRZEBUDOWA DROGI GMINNEJ
NR 103626 L i 103630 L W M. ROZKOPACZEW "

1.3. Zakres robdt objetych OST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia rob6t zwiazanych ze Scinaniem za-
wyzonych poboczy i uzupetnianiem zanizonych poboczy.
1.4. OkreSlenia podstawowe
1.4.1. Pobocze gruntowe - czesé korony drogi przeznaczona do chwilowego zatrzymania sie pojazdéw, umieszcze-
nia urzadzen bezpieczenstwa ruchu i wykorzystywana do ruchu pieszych, stuzaca jednoczes$nie do bocznego opar-
cia konstrukcji nawierzchni.

1.4.2. Odktad - miejsce sktadowania gruntu pozyskanego w czasie $cinania poboczy.
1.4.3. Dokop - miejsce pozyskania gruntu do wykonania uzupetnienia poboczy potozone poza pasem drogowym.

1.4.4. Pozostate okre$lenia podstawowe sa zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicja-
mi podanymi w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoine” pkt 1.4.
1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robot
Ogolne wymagania dotyczace robot podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 1.5.
2. MATERIALY
2.1. Ogolne wymagania dotyczace materiatow
Ogdlne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i skladowania, podano w SST D-M-00.00.00
,Wymagania ogdine” pkt 2.
2.2. Rodzaje materiatéw
Rodzaje materiatéw stosowanych do uzupetnienia poboczy podano w SST D-05.01.00 ,Nawierzchnie grun-
towe” i D-05.01.01 ,Nawierzchnia gruntowa naturalna”.
3. SPRZET
3.1. Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu
Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 3.
3.2. Sprzet do Scinania i uzupetniania poboczy
Wykonawca przystepujacy do wykonania robdt okreslonych w niniejszej OST powinien wykazaé sie mozli-
woscig, korzystania z nastepujacego sprzetu:
— zrywarek, kultywator6éw lub bron talerzowych,
— réwniarek z transporterem (Scinarki poboczy),
— roéwniarek do profilowania,
— fadowarek czotowych,
— walcow,
— plytowych zageszczarek wibracyjnych,

— przewoznych zbiornikéw na wode.
4. TRANSPORT
4.1. Ogdlne wymagania dotyczace transportu
Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 4.
4.2, Transport materiatow
Przy wykonywaniu rob6t okreslonych w niniejszej SST, mozna korzysta¢ z dowolnych srodkow transporto-
wych przeznaczonych do przewozu gruntu.
5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogdlne zasady wykonania robot
Ogdlne zasady wykonania rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogéine” pkt 5.
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5.2. Scinanie poboczy

Scinanie poboczy moze by¢ wykonywane recznie, za pomoca topat lub sprzetem mechanicznym wg pkt 3.2.

Scinanie poboczy nalezy przeprowadzi¢ od krawedzi pobocza do krawedzi nawierzchni, zgodnie z zatozo-
nym w dokumentacji projektowej spadkiem poprzecznym.

Nadmiar gruntu uzyskanego podczas Scinania poboczy nalezy wywiez¢ na odklad. Miejsce odktadu nalezy
uzgodnic¢ z Inzynierem.

Grunt pozostaty w poboczu nalezy spulchnic¢ na gtebokosé od 5 do 10 cm, doprowadzi¢ do wilgotnosci opty-
malnej poprzez dodanie wody i zagescic.

Wskaznik zageszczenia okreslony zgodnie z BN-77/8931-12 [3], powinien wynosi¢ co najmniej 0,98 maksy-
malnego zageszczenia, wedtug normalnej metody Proctora, zgodnie z PN-B-04481 [1].

5.3. Uzupetnianie poboczy

W przypadku wystepowania ubytkéw (wgtebieri) i zanizenia w poboczach nalezy je uzupetni¢ materialem o
wiasciwosciach podobnych do materiatu, z ktdrego zostaty pobocza wykonane.

Miejsce, w ktérym wykonywane bedzie uzupetnienie, nalezy spulchnié na gtebokosc od 2 do 3 ¢cm, doprowa-
dzi¢ do wilgotnosci optymalnej, a nastepnie utozy¢ w nim warstwe materiatu uzupetniajacego w postaci mieszanek
optymalnych okreslonych w OST D-05.01.01 ,Nawierzchnia gruntowa naturalna”. Wilgotnos¢ optymalna i maksymal-
na gestosc szkieletu gruntowego mieszanek nalezy okresli¢ laboratoryjnie, zgodnie z PN-B-04481 [1].

Zageszczenie utozonej warstwy materiatu uzupetniajacego nalezy prowadzi¢ od krawedzi poboczy w kierun-
ku krawedzi nawierzchni. Rodzaj sprzetu do zageszczania musi by¢ zaakceptowany przez Inzyniera. Zageszczona
powierzchnia powinna by¢ réwna, posiadac spadek poprzeczny zgodny z zatozonym w dokumentacji projektowej,
oraz nie posiadac sladéw po przejsciu walcow lub zageszczarek.

Wskaznik zageszczenia wykonany wedtug BN-77/8931-12 [3] powinien wynosi¢ co najmniej 0,98 maksy-
malnego zageszczenia wedtug normalinej proby Proctora, zgodnie z PN-B-04481 [1].

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. OgoIne zasady kontroli jakosci robot

Ogolne zasady kontroli jakosci rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 6.
6.2. Badania przed przystapieniem do robot

Przed przystapieniem do robot Wykonawca przeprowadzi badania gruntéw proponowanych do uzupetnienia
poboczy oraz opracuje optymalny sktad mieszanki wedtug SST D-05.01.00 ,Nawierzchnie gruntowe”, OST D-
05.01.01 ,Nawierzchnia gruntowa naturalna”.

6.3. Badania w czasie robot
Czestotliwos¢ oraz zakres badar i pomiaréw w czasie prowadzenia rob6t podano w tablicy 1.

Tablica 1. Czestotliwos¢ oraz zakres badari i pomiarow

Czestotliwos¢ badan
Lp. Wyszczegdlnienie badar Minimalna liczba badari na dziennej

dzialce roboczej
1 | Uziarnienie mieszanki uzupetniajace; 2 probki
Wilgotno$¢ optymalna mieszanki uzupet- .
niajace] 2 probki
3 | Wilgotnos¢ optymalna gruntu w Scietym o
poboczu 2 probki

4 | Wskaznik zageszczenia na $cinanych lub
uzupetnianych poboczach 2razyna 1km

6.4. Pomiar cech geometrycznych Scinanych lub uzupetnianych poboczy
Czestotliwosé oraz zakres pomiardw po zakoriczeniu robGt podano w tablicy 2.

Tablica 2. Czestotliwos¢ oraz zakres pomiaréw Scinanych lub uzupetnianych poboczy

Lp. Wyszczegdlnienie Minimalna czestotliwos¢ pomiaréw

1 | Spadki poprzeczne 2razyna 100 m

2 | Réwnosc¢ podiuzna
co 50 m

3 | Réwnos¢ poprzeczna
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6.4.1. Spadki poprzeczne poboczy
Spadki poprzeczne poboczy powinny by¢ zgodne z dokumentacja, projektowa, z tolerancja, + 1%.
6.4.2. Rownosé poboczy

Nieréwnosci podiuzne i poprzeczne nalezy mierzyc fatg, 4-metrowa wg BN-68/8931-04 [2]. Maksymalny
przeswit pod fata nie moze przekracza¢ 15 mm.
7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogdlne zasady obmiaru robdt
Ogdlne zasady obmiaru robdt podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostka, obmiarowa, jest m? (metr kwadratowy) wykonanych robét na poboczach.
8. ODBIOR ROBOT
Ogolne zasady odbioru robot podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdine” pkt 8.
Roboty uznaje sig za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, SST i wymaganiami Inzyniera, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.
9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogdline ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1 m? robét obejmuije:
— prace pomiarowe i przygotowawcze,
— oznakowanie robat,
— $ciecie poboczy i zageszczenie podioza,
— odwiezienie gruntu na odkiad,
— dostarczenie materiatu uzupetniajacego,
— roztozenie materiatu,
— zageszczenie poboczy,
przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych wymaganych w specyfikaciji techniczne;.
10 PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Normy
1. PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania laboratoryjne
2. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar rownosci nawierzchni planografem i tata,
3. BN-77/8931-12 Oznaczenie wskaZnika zageszczenia gruntu.
10.2. Inne materiaty
4. Stanistaw Datka, Stanistaw Luszawski: Drogowe roboty ziemne.
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D - 06.04.01

ROWY
(W przypadku robdt remontowych i utrzymaniowych)

1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczeg6towej specyfikaciji technicznej (SST) sa wymagania dotyczace wykonania i
odbioru robdt zwiazanych z remontowaniem i utrzymaniem rowow .
1.2. Zakres stosowania SST

Szczegotowa specyfikacja techniczna (SST) stanowi obowiazujaca podstawe jako dokument przetargowy i
kontraktowy przy zlecaniu i realizacji rob6t zwigzanych ,,PRZEBUDOWA DROGI GMINNEJ
NR 103626 L i 103630 L W M. ROZKOPACZEW "

1.3. Zakres robét objetych SST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robGt zwiazanych z oczyszczaniem,
pogtebianiem oraz profilowaniem dna i skarp rowu.
1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1. Row - otwarty wykop o gtebokosci co najmniej 30 cm, ktéry zbiera i odprowadza wode.

1.4.2. Row przydrozny - réw zbierajacy wode z korony drogi.
1.4.3. Row odplywowy - réw odprowadzajacy wode poza pas drogowy.
1.4.4. Row stokowy - réw zbierajacy wode sptywajaca ze stoku.

1.4.5. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicja-
mi podanymi w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 1.4.
1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robot
Ogdlne wymagania dotyczace robot podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoine” pkt 1.5.
2. MATERIALY
Materiaty nie wystepuja.
3. SPRZET
3.1. OgdIne wymagania dotyczace sprzetu
Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogéine” pkt 3.
3.2. Sprzet do wykonywania robdt remontowych i utrzymaniowych
Wykonawca przystepujacy do wykonania robot powinien wykazac sie mozliwoscia korzystania z nastepuja-
Ccego sprzetu:
— koparek podsiebiernych,
— spycharek lemieszowych,
réwniarek samojezdnych lub przyczepnych,
urzadzen kontrolno-pomiarowych,
zageszczarek ptytowych wibracyjnych.
4. TRANSPORT
4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu
Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 4.
4.2, Transport materiatow
Przy wykonywaniu robét okreslonych w niniejszej sST, mozna korzysta¢ z dowolnych srodkow transporto-
wych.
5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogdlne zasady wykonania robot
Ogdlne zasady wykonania rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogéine” pkt 5.
5.2. Oczyszczenie rowu
Oczyszczenie rowu polega na wybraniu namutu naniesionego przez wode, scieciu trawy i krzakéw w obre-
bie rowu.
5.3. Pogtebianie i wyprofilowanie dna i skarp rowu
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W wyniku prac remontowych nalezy uzyskac podane ponizej wymiary geometryczne rowu i skarp, zgodne z

PN-S-02204 [1]:

— dla rowu przydroznego w ksztalcie:

a) trapezowym - szeroko$¢ dna co najmniej 0,40 m, nachylenie skarp od 1:1,5 do 1:1,3, gtebokos$¢ od 0,30 m do
1,20 m liczona jako rdznica pozioméw dna i nizszej krawedzi gérnej rowu;

b) tréjkatnym - dno wyokraglone tukiem kotowym o promieniu 0,50 m, nachylenie skarpy wewnetrznej 1:3, nachyle-
nie skarpy zewnetrznej od 1:3 do 1:10, gtebokos¢ od 0,30 m do 1,50 m liczona jako réznica pozioméw dna i niz-
szej krawedzi gornej rowu;

c) optywowym - dno wyokraglone tukiem kotowym o promieniu 2,0 m, krawedzie gérne wyokraglone tukami kotowy-
mi o promieniu 1,0 m do 2,0 m, nachylenie skarpy wewnetrznej 1:3, a skarpy zewnetrznej od 1:3 do 1:10, gtebo-
ko$¢ od 0,30 m do 0,50 m liczona jako réznica poziomow dna i nizszej krawedzi gornej rowu;

— dla rowu stokowego - ksztalt trapezowy, szerokos¢ dna co najmniej 0,40 m, nachylenie skarp od 1:1,5 do 1:3,
gtebokosé co najmniej 0,50 m. Row ten powinien by¢ oddalony co najmniej 0 3,0 m od krawedzi skarpy drogowej
przy gruntach suchych i zwartych i co najmniej 0 5,0 m w pozostatych przypadkach.

— dla rowu odptywowego - ksztatt trapezowy, szerokos¢ dna co najmniej 0,40 m, gteboko$¢ minimum 0,50 m, prze-
bieg prostoliniowy, na zatamaniach trasy tuki kotowe o promieniu co najmniej 10,0 m.

Najmniejszy dopuszczalny spadek podtuzny rowu powinien wynosic¢ 0,2%; w wyjatkowych sytuacjach na od-

cinkach nie przekraczajacych 200 m - 0,1%.

Najwiekszy spadek podtuzny rowu nie powinien przekraczac:
a) przy nieumocnionych skarpach i dnie

- W gruntach piaszczystych - 1,5%,

- W gruntach piaszczysto-gliniastych, pylastych - 2,0%,

- w gruntach gliniastych i ilastych - 3,0%,

- w gruntach skalistych - 10,0%;
b) przy umocnionych skarpach i dnie

- mata, trawiasta, - 2,0%,

- darning - 3,0%,

- faszyna, - 4,0%,

- brukiem na sucho - 6,0%,

- elementami betonowymi - 10,0%,

- brukiem na podsypce cementowo-piaskowej - 15,0%.
5.4. Roboty wykoriczeniowe

Namut i nadmiar gruntu pochodzacego z remontowanych rowow i skarp nalezy wywieZ¢ poza obreb pasa
drogowego i rozplantowac w miejscu zaakceptowanym przez Inzyniera.

Sposadb zniszczenia pozostatosci po usunietej roslinnosci powinien by¢ zgodny z ustaleniami SST lub wska-
zaniami Inzyniera. )

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogdlne zasady kontroli jakosci robdt

Ogdlne zasady kontroli jakosci rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogéine” pkt 6.

6.2. Pomiary cech geometrycznych remontowanego rowu i skarp

Czestotliwosé oraz zakres pomiaréw podaje tablica 1.

Tablica 1.
Lp. Wyszczegdlnienie Minimalna czestotliwo$¢ pomiaréw
1 | Spadek podtuzny rowu 1 km na kazde 5 km drogi
2 | Szerokos¢ i gtebokos¢ rowu lrazna100m
3 | Powierzchnia skarp lrazna100m

6.2.1. Spadki podtuzne rowu

Spadki podtuzne rowu powinny by¢ zgodne z dokumentacja, projektowa, z tolerancja, + 0,5% spadku.
6.2.2. Szerokos¢ i gtebokos¢ rowu
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Szerokos¢ i gtebokosé rowu powinna by¢ zgodna z dokumentacija, projektowa, z tolerancja + 5 cm.
6.2.3. Powierzchnia skarp

Powierzchnie skarp nalezy sprawdzac szablonem. Przeswit miedzy skarpa a szablonem nie powinien prze-
kracza¢ 3cm.
7. OBMIAR ROBOT
7.1. OgoIne zasady obmiaru robot
Ogdlne zasady obmiaru rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowa, jest m (metr) remontowanego rowu.
8. ODBIOR ROBOT
Ogdlne zasady odbioru robét podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdine” pkt 8.
Roboty uznaje sig za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, SST i wymaganiami Inzyniera, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.
9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci
Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogéine” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1 m remontowanego rowu obejmuje:
— roboty pomiarowe i przygotowawcze,
— oznakowanie robdt,
— 0Czyszczenie rowu,
— pogtebianie i profilowanie rowu,
— Sciecie trawy i krzakdw,
— odwiezienie urobku,
— roboty wykoriczeniowe,
przeprowadzenie pomiardw wymaganych w specyfikacji techniczne;.
10 PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Normy
1. PN-S-02204  Drogi samochodowe. Odwodnienie drdg
10.2. Inne materiaty
2. Stanistaw Datka, Stanistaw Lenczewski: Drogowe roboty ziemne
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OZNAKOWANIE PIONOWE

1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegdtowe] specyfikacji technicznej (sST) sa wymagania dotyczace wykonania i
odbioru oznakowania pionowego.
1.2. Zakres stosowania SST

Szczegdtowa specyfikacja techniczna (SST) stanowi obowiazujaca podstawe jako dokument przetargowy i
kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robdt zwiazanych ,PRZEBUDOWA DROGI GMINNEJ
NR 103626 L i 103630 L W M. ROZKOPACZEW "

1.3. Zakres robot objetych sST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia rob6t zwigzanych z wykonywaniem i
odbiorem oznakowania pionowego stosowanego na drogach, w postaci:
— znakow ostrzegawczych,
— znakow zakazu i nakazu,
— znakdw informacyjnych, kierunku, miejscowosci i znakow uzupetniajacych.
1.4. OkreSlenia podstawowe
1.4.1. Znak pionowy - znak wykonany w postaci tarczy lub tablicy z napisami albo symbolami, zwykle umieszczony
na konstrukcji wsporczej.

1.4.2. Tarcza znaku - element konstrukcyjny, na powierzchni ktérego umieszczana jest tre$¢ znaku. Tarcza moze
by¢ wykonana z réznych materiatéw (stal, aluminium, tworzywa syntetyczne itp.) - jako jednolita lub sktadana.

1.4.3. Lico znaku - przednia cze$¢ znaku, stuzaca do podania tresci znaku. Lico znaku moze by¢ wykonane jako ma-
lowane lub oklejane (folia odblaskowa, lub nieodblaskowa). W przypadkach szczegdlnych (znak z przejrzystych two-
rzyw syntetycznych) lico znaku moze by¢ zatopione w tarczy znaku.

1.4.4. Znak drogowy nieodblaskowy - znak, ktdrego lico wykonane jest z materiatéw zwyktych (lico nie wykazuje wha-
Sciwosci odblaskowych).

1.4.5. Znak drogowy odblaskowy - znak, ktdrego lico wykazuje wkasciwosci odblaskowe (wykonane jest z materiatu o
odbiciu powrotnym - wspotdroznym).

1.4.6. Konstrukcja wsporcza znaku - stup (stupy), wysiegnik, wspornik itp., na ktérym zamocowana jest tarcza znaku,
wraz z elementami stuzacymi do przymocowania tarczy (Sruby, zaciski itp.).

1.4.7. Znak drogowy przeswietlany - znak, w ktérym wewnetrzne Zrddto Swiatta jest umieszczone pod przejrzystym li-
cem znaku.

1.4.8. Znak drogowy oswietlany - znak, ktdrego lico jest oswietlane Zrodtem Swiatta umieszczonym na zewnatrz zna-
ku.

1.4.9. Znak nowy - znak uzytkowany (ustawiony na drodze) lub magazynowany w okresie do 3 miesiecy od daty pro-
dukci.

1.4.10. Znak uzytkowany - znak ustawiony na drodze lub magazynowany przez okres diuzszy niz 3 miesiace od daty
produki.

1.4.11. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowiagzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicja-
mi podanymi w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdine” pkt 1.4.
1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robhot
Ogdlne wymagania dotyczace robot podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoine” pkt 1.5.
2. materiaty
2.1. Ogoine wymagania dotyczace materiatow
Ogolne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania podano w SST D-M-00.00.00
,Wymagania ogdlne” pkt 2.
2.2. Aprobata techniczna dla materiatow
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Kazdy materiat do wykonania pionowego znaku drogowego, na ktéry nie ma normy, musi posiada¢ aproba-
te techniczng wydana, przez uprawniona, jednostke. Znaki drogowe powinny mie¢ certyfikat bezpieczeristwa (znak
,B") nadany przez uprawniona, jednostke.

2.3. Materialy stosowane do fundamentéw znakdow

Fundamenty dla zamocowania konstrukcji wsporczych znakéw moga, by¢ wykonywane jako:

— prefabrykaty betonowe,

—  Z betonu wykonywanego ,ha mokro”,

— z betonu zbrojonego,

— inne rozwigzania zaakceptowane przez Inzyniera.

Klasa betonu powinna by¢ zgodna z dokumentacja, projektowa, Beton powinien odpowiada¢ wymaganiom
PN-B-06250 [1].

2.3.1. Cement

Cement stosowany do betonu powinien by¢ cementem portlandzkim klasy 32,5, odpowiadajacy wymaga-
niom PN-B-19701 [4].

2.3.2. Kruszywo

Kruszywo stosowane do betonu powinno odpowiadac¢ wymaganiom PN-B-06712 [3]. Zaleca sie stosowanie
kruszywa 0 marce nie nizszej niz klasa betonu.

2.3.3. Woda
Woda do betonu powinna by¢ ,odmiany 1", zgodnie z wymaganiami normy PN-B-32250 [6].
2.3.4. Domieszki chemiczne

Domieszki chemiczne do betonu powinny by¢ stosowane jesli przewiduje je dokumentacja projektowa, SST
lub wskazania InZyniera. Domieszki chemiczne powinny odpowiada¢ wymaganiom PN-B-23010 [5].
W betonie niezbrojonym zaleca sie stosowac¢ domieszki napowietrzajace, a w betonie zbrojonym dodatkowo

domieszki uplastyczniajace lub uptynniajace.
2.3.5. Prety zbrojenia

Prety zbrojenia w fundamentach z betonu zbrojonego powinny odpowiada¢ wymaganiom PN-B-06251 [2].
2.4. Konstrukcje wsporcze

2.4.1. Ogdlne charakterystyki konstrukc;i

Konstrukcje wsporcze znakéw pionowych nalezy wykonac zgodnie z dokumentacja, projektowa, i SST, a w
przypadku braku wystarczajacych ustaleri, zgodnie z propozycja Wykonawcy zaakceptowana, przez Inzyniera.
Konstrukcje wsporcze mozna wykonac z ocynkowanych rur lub katownikéw wzglednie innych ksztattowni-

kow, zaakceptowanych przez Inzyniera.

Wymiary i najwazniejsze charakterystyki elementow konstrukcji wsporczej z rur i katownikéw podano w ta-

blicy 1i 2.

Tablica 1. Rury stalowe okragte bez szwu walcowane na goraco wg PN-H-74219 [9]

Srednica Grubos¢ Masa 1l m Dopuszczalne odchytki
zewngtrzna scianki kg/m $rednicy ze- | grubosci $cian-
mm mm wnetrznej ki
445 od 2,6 do 11,0 od 2,69 do 9,09
48,3 od 2,6 do 11,0 od 2,93 do 10,01
51,0 od 2,6 do 12,5 od 3,10do 11,9
54,0 od 2,6 do 14,2 od 3,30 do 13,9
57,0 0d 2,9do 14,2 od 3,87 do 15,0
60,3 0d 2,9do 14,2 od 4,11 do 16,1
63,5 od 2,9 do 16,0 od 4,33 do 18,7
70,0 od 2,9 do 16,0 od 4,80 do 21,3
76,1 od 2,9 do 20,0 od 5,24 do 27,7 +1,25 % +15 %
82,5 od 3,2 do 20,0 od 6,26 do 30,8
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88,9
101,6
102,0
108,0
114,0
114,3
121,0

0d 3,2 do 34,0
od 3,6 do 20,0
od 4,0do 12,0
od 3,6 do 20,0
0d 4,0 do 14,0
od 3,6 do 20,0
0d 4,0 do 16,0

od 6,76 do 34,0
od 8,70 do 40,2
od 9,67 do 26,6
0d 9,27 do 43,4
od 10,9 do 34,5
0d 9,83 do 46,5
od11,5do41,4

Tablica 2. Katowniki rownoramienne wg PN-H-93401 [18]

Wymiary Grubosc Masa 1l m Dopuszczalne odchytki
ramion ramienia katownika dlugosci ra- grubosci ra-
mm mm kg/m mienia mion
40 x 40 od4do5 od 2,42 do 2,97 +1 +04
45 x 45 od4do5 od 2,74 do 3,38 +1 +0,4
50 x 50 od4do6 od 3,06 do 4,47 +15 +0,5
60 x 60 od5do8 od 4,57 do 7,09 +15 £05
65 X 65 od6do9 od 5,91 do 8,62 + 1’5 + 0'5
75X 75 od5do9 od 5,76 do 10,00 J‘r 1‘5 J‘r 0'5
80x 80 od 6 do 10 od 7,34 do 11,90 = =Y
90 x 90 od 6 do 11 0d 8,30 do 14,70 +15 +05
100 x 100 od 8 do 12 od 12,20 do 17,80 +15 +05
+2 +0,6
2.4.2. Rury

Rury powinny odpowiada¢ wymaganiom PN-H-74219 [9], PN-H-74220 [10] lub innej normy zaakceptowane;
przez Inzyniera.

Powierzchnia zewnetrzna i wewnetrzna rur nie powinna wykazywac¢ wad w postaci tusek, peknie¢, zwalco-
wan i naderwari. Dopuszczalne sa nieznaczne nierownosci, pojedyncze rysy wynikajace z procesu wytwarzania,
mieszczace sie w granicach dopuszczalnych odchytek wymiarowych.

Korice rur powinny by¢ obciete rowno i prostopadle do osi rury.

Pozadane jest, aby rury byly dostarczane o dtugosciach:

— dokfadnych, zgodnych z zamdéwieniem; z dopuszczalng odchytka + 10 mm,

— wielokrotnych w stosunku do zamdwionych dtugosci doktadnych ponizej 3 m z naddatkiem 5 mm na kazde ciecie
i z dopuszczalng, odchytka, dla catej dtugosci wielokrotnej, jak dla diugosci doktadnych.

Rury powinny by¢ proste. Dopuszczalna miejscowa krzywizna nie powinna przekracza¢ 1,5 mm na 1 m diu-
gosci rury.

Rury powinny by¢ wykonane ze stali w gatunkach dopuszczonych przez normy (np. R 55, R 65, 18G2A):
PN-H-84023-07 [15], PN-H-84018 [12], PN-H-84019 [13], PN-H-84030-02 [16] lub inne normy.

Do ocynkowania rur stosuje sie gatunek cynku Raf wedtug PN-H-82200 [11].

Rury powinny by¢ dostarczone bez opakowania w wigzkach lub luzem wzglednie w opakowaniu uzgodnio-
nym z Zamawiajacym. Rury powinny by¢ cechowane indywidualnie (dotyczy Srednic 31,8 mm i wigkszych i grubosci
Scianek 3,2 mm i wiekszych) lub na przywieszkach metalowych (dotyczy srednic i grubosci mniejszych od wyzej wy-
mienionych). Cechowanie na rurze lub przywieszce powinno co najmniej obejmowac: znak wytworcy, znak stali i nu-
mer wytopu.

2.4.3. Ksztattowniki

Ksztaltowniki powinny odpowiada¢ wymaganiom PN-H-93010 [17]. Powierzchnia ksztattownika powinna by¢
charakterystyczna dla procesu walcowania i wolna od wad jak widoczne tuski, pekniecia, zwalcowania i naderwania.
Dopuszczalne sa, usuniete wady przez szlifowanie lub diutowanie z tym, Ze obrobiona powierzchnia powinna mie€ ta-
godne wyciecia i zaokraglone brzegi, a grubos¢ ksztattownika nie moze zmniejszy¢ sie poza dopuszczalng doing od-
chytke wymiarowa, dla ksztattownika.

Ksztaltowniki powinny by¢ obciete prostopadle do osi wzdtuznej ksztattownika. Powierzchnia kocow ksztat-
townika nie powinna wykazywac rzadzizn, rozwarstwien, peknie¢ i Sladow jamy skurczowej widocznych nie uzbrojo-
nym okiem.
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Ksztattowniki powinny by¢ ze stali St3W lub St4W oraz mie¢ wiasnosci mechaniczne wedtug PN-H-84020
[14] - tablica 3 lub innej uzgodnionej stali i normy pomiedzy Zamawiajacym i wytworca,

Ksztattowniki moga, by¢ dostarczone luzem lub w wiazkach z tym, ze ksztattowniki o masie do 25 kg/m do-
starcza sie tylko w wiazkach.

Tablica 3. Podstawowe wiasnosci ksztattownikow wedtug PN-H-84020 [14]

Wytrzymatos¢ na

Granica plastycznosci, MPa, minimum dla wyrobow foz- ciaganie, MPa,

0 grubosci lub Srednicy, w mm

Stal dla wy- robow o
grub. lub Sred. w
mm
od 40 od 65 0d 80 | od100 | od 150 od 100
040 | 4065 | dos0 | do100 | do150 | do200 | 9200 | g 200

SBW | 225 215 205 205 195 185 0d 360 | od 340
do 490 | do490
St4W | 265 255 245 235 225 215 0d 420 | od 400
do 550 | do 550

2.4.4, Elektrody lub drut spawalniczy

Jesli dokumentacja projektowa, SST lub Inzynier przewiduja wykonanie spawanych potaczer: elementéw, to
elektroda powinna spetnia¢ wymagania BN-82/4131-03 [26] lub PN-M-69430 [22], wzglednie innej uzgodnionej nor-
my, a drut spawalniczy powinien spetnia¢ wymagania PN-M-69420 [21], odpowiednio dla spawania gazowego acety-
lenowo-tienowego lub innego zaakceptowanego przez Inzyniera.

Srednica elektrody lub drutu powinna wynosic¢ potowe grubosci elementdw taczonych lub 6 do 8 mm, gdy
elementy taczone sa grubsze niz 15 mm.

Powierzchnia elektrody lub drutu powinna by¢ czysta i gtadka, bez rdzy, zgorzeliny, brudu lub smaréw.

Do kazdej partii elektrod lub drutow wytwdrca powinien dostarczy¢ zaswiadczenie, w ktérym podane sa na-
stepujace wyniki badan: ogledziny zewnetrzne, sprawdzenie wymiar6w, sprawdzenie sktadu chemicznego, spraw-
dzenie wytrzymatosci na rozciaganie, sprawdzenie pakowania oraz stwierdzenie zgodnosci wiasnosci elektrod lub
drutéw z norma,

Elektrody, druty i prety powinny by¢ przechowywane w suchych pomieszczeniach wolnych od czynnikéw
wywotujacych korozje.

2.4.5. Powloki metalizacyjne cynkowe

W przypadku zastosowania powtoki metalizacyjnej cynkowej na konstrukcjach stalowych, powinna ona by¢
z cynku o czystosci nie mniejszej niz 99,5 % i odpowiada¢ wymaganiom BN-89/1076-02 [25]. Minimalna grubos¢ po-
wioki cynkowej powinna by¢ zgodna z wymaganiami tablicy 4.

Powierzchnia powtoki powinna by¢ jednorodna pod wzgledem ziarnistosci. Nie moze ona wykazywac wi-
docznych wad jak rysy, pekniecia, pecherze lub odstawanie powtoki od podioza.

Tablica 4. Minimalna grubos$¢ powtoki metalizacyjnej cynkowej narazonej na dziatanie
korozji atmosferycznej wedtug BN-89/1076-02 [25]

Agresywnos¢ korozyjna at- Minimalna grubo$¢ powtoki, um,
mosfery przy wymaganej trwatosci w latach
wedtug PN-H-04651 [8] 10 20
Umiarkowana 120 160
Ciezka 160 M 200M
M - powtoka pokryta dwoma lub wieksza, liczba warstw powtoki malarskiej

2.4.6. Gwarancja producenta lub dostawcy na konstrukcje wsporcza
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Producent lub dostawca kazdej konstrukcji wsporczej, a w przypadku znakéw umieszczanych na innych
obiektach lub konstrukcjach (wiadukty nad droga, ktadki dla pieszych, stupy latarri itp.), takze elementéw stuzacych
do zamocowania znakdéw na tym obiekcie lub konstrukcji, obowiazany jest do wydania gwarancji na okres trwatosci
znaku uzgodniony z odbiorca. Przedmiotem gwarancji sa wlasciwosci techniczne konstrukcji wsporczej lub elemen-
téw mocujacych oraz trwatos$¢ zabezpieczenia przeciwkorozyjnego.

W przypadku stupkdw znakdéw pionowych ostrzegawczych, zakazu, nakazu i informacyjnych o standardo-
wych wymiarach oraz w przypadku elementdw, stuzacych do zamocowania znakow do innych obiektow lub konstruk-
cji - gwarancja moze by¢ wydana dla partii dostawy. W przypadku konstrukcji wsporczej dla znakow drogowych bra-
mowych i wysiegnikowych gwarancja jest wystawiana indywidualnie dla kazdej konstrukcji wsporcze.

2.5. Tarcza znaku
2.5.1. Trwatos¢ materialtéw na wptywy zewnetrzne

Materiaty uzyte na lico i tarcze znaku oraz potaczenie lica znaku z tarcza znaku, a takze sposéb wykoncze-
nia znaku, musza wykazywac petna odpornos¢ na oddziatywanie Swiatta, zmian temperatury, wptywy atmosferyczne
i wystepujace w normalnych warunkach oddziatywania chemiczne (w tym korozje elektrochemiczna) - przez caly
czas trwatosci znaku, okreslony przez wytwdrce lub dostawce.

2.5.2. Warunki gwarancyjne producenta lub dostawcy znaku

Producent lub dostawca znaku obowiazany jest przy dostawie okresli¢, uzgodniona z odbiorca, trwatos¢
znaku oraz warunki gwarancyjne dla znaku, a takze udostepnic¢ na zyczenie odbiorcy:
a) instrukcje montazu znaku,
b) dane szczegdtowe o ewentualnych ograniczeniach w stosowaniu znaku,
C) instrukcje utrzymania znaku.

2.5.3. Materialy do wykonania tarczy znaku

Materiatami stosowanymi do wykonania tarczy znaku drogowego sa;
— blacha stalowa,
— blacha z aluminium lub stopéw z aluminium,
— inne materialy, np. sklejka wodoodporna, tworzywa syntetyczne, pod warunkiem uzyskania przez producenta
aprobaty techniczne;j.

2.5.4. Tarcza znaku z blachy stalowej

Tarcza znaku z blachy stalowej grubosci co najmniej 1,0 mm powinna by¢ zabezpieczona przed korozjg,
obustronnie cynkowaniem ogniowym lub elektrolitycznym. Dopuszcza sie stosowanie innych sposobdéw zabezpiecze-
nia stalowych tarcz znakéw przed korozja, np. przez metalizowanie lub pokrywanie tworzywami syntetycznymi pod
warunkiem uzyskania aprobaty technicznej dla danej technologii.

Nie dopuszcza sie stosowania stalowych tarcz znakdéw, zabezpieczonych przed korozja jedynie farbami an-
tykorozyjnymi.

Krawedzie tarczy powinny by¢ zabezpieczone przed korozja farbami ochronnymi o odpowiedniej trwatosci,
nie mniejszej niz przewidywany okres uzytkowania znaku.

Wytrzymatos¢ dla tarczy znaku z blachy stalowej nie powinna by¢ mniejsza niz 310 MPa.

2.5.5. Tarcza znaku z blachy aluminiowej

Blacha z aluminium lub stopdw aluminium powinna by¢ odporna na korozje w warunkach zasolenia.
Wymagane grubosci:
— z blachy z aluminium dla tarcz znakéw wzmocnionych przettoczeniami lub osadzonych w ramach co najmniej 1,5
mm,
— z blachy z aluminium dla tarcz ptaskich co najmniej 2,0 mm.
Powierzchnie tarczy nie przykryte folig lub farbami powinny by¢ zabezpieczone przed korozja przy zastoso-
waniu farby ochronnej lub powtoki z tworzyw sztucznych.
Wytrzymatos¢ dla tarcz z aluminium i stopéw z aluminium powinna wynosic:

— dla tarcz wzmocnionych przettoczeniem lub osadzonych w ramach, co najmniej 155 MPa,
— dla tarcz ptaskich, co najmniej 200 MPa.

2.5.6. Warunki wykonania tarczy znaku
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Tarcza znaku musi by¢ rowna i gtadka - bez odksztatceri ptaszczyzny znaku, w tym pofatdowari, wgieé, lo-
kalnych wgniecen lub nieréwnosci itp. Odchylenie ptaszczyzny tarczy znaku (zwichrowanie, pofatdowanie itp.) nie
moze wynosi¢ wiecej niz 1,5 % najwiekszego wymiaru znaku.

Krawedzie tarczy znaku musza byc réwne i nieostre. Znieksztatcenia krawedzi tarczy znaku, pozostate po
ttoczeniu lub innych procesach technologicznych, ktérym tarcza ta (w znakach drogowych sktadanych - segmenty
tarczy) byta poddana, musza, by¢ usuniete.

Tarcze znak6w drogowych sktadanych moga, by¢ wykonane z modutowych ksztattownikéw aluminiowych
lub odpowiednio uksztattowanych segmentéw stalowych. Dopuszcza sie stosowanie modutowych ksztattownikéw z
tworzyw syntetycznych lub sklejki wodoodpornej, pod warunkiem uzyskania odpowiedniej aprobaty technicznej.
Szczeliny miedzy sasiednimi segmentami znaku sktadanego nie moga by¢ wieksze od 0,8 mm.

2.6. Znaki odblaskowe
2.6.1. Wymagania dotyczace powierzchni odblaskowej

Znaki drogowe odblaskowe wykonuije sie z zasady przez oklejenie tarczy znaku materiatem odblaskowym.
Wiasciwosci folii odblaskowej (odbijajacej powrotnie) powinny spetniac wymagania okreslone w aprobacie
technicznej.

2.6.2. Wymagania jakosciowe znaku odblaskowego

Folie odblaskowe uzyte do wykonania lica znaku powinny wykazywac petne zwiazanie z tarcza znaku przez
caly okres wymaganej trwatosci znaku. Niedopuszczalne sa lokalne niedoklejenia, odklejania, ztuszczenia lub odsta-
wanie folii na krawedziach tarczy znaku oraz na jego powierzchni.

Sposadb potaczenia folii z powierzchnia tarczy znaku powinien uniemozliwiac jej odtaczenie od tarczy bez jej
zniszczenia.

Przy malowaniu lub klejeniu symboli lub obrzezy znakdéw na folii odblaskowej, technologia malowania lub
klejenia oraz stosowane w tym celu materialy powinny by¢ uzgodnione z producentem folii.

Okres trwatosci znaku wykonanego przy uzyciu folii odblaskowych powinien wynosi¢ od 7 do 10 lat, w zalez-
nosci od rodzaju materiatu.

Powierzchnia lica znaku powinna byc réwna i gtadka, nie moga na niej wystepowac lokalne nieréwnosci i
pofatdowania. Niedopuszczalne jest wystepowanie jakichkolwiek ognisk korozji, zaréwno na powierzchni jak i na
obrzezach tarczy znaku.

Doktadnos$¢ rysunku znaku powinna by taka, aby wady konturéw znaku, ktére moga, powstac przy nano-
szeniu farby na odblaskowa powierzchnie znaku, nie byly wieksze niz:

- 2 mm dla znakéw matych i Srednich,

- 3 mm dla znakéw duzych i wielkich.

Powstale zacieki przy nanoszeniu farby na odblaskowa, czes¢ znaku nie powinny by¢ wieksze w kazdym
kierunku niz:

- 2 mm dla znakéw matych i Srednich,
- 3 mm dla znakdw duzych i wielkich.

W znakach nowych na kazdym z fragmentéw powierzchni znaku o wymiarach 4 x 4 cm nie moze wystepo-
waé wiecej niz 0,7 lokalnych usterek (zatamania, pecherzyki) o wymiarach nie wiekszych niz 1 mm w kazdym kierun-
ku. Niedopuszczalne jest wystepowanie jakichkolwiek zarysowan powierzchni znaku.

W znakach uzytkowanych na kazdym z fragmentéw powierzchni znaku o wymiarach 4 x 4 cm dopuszcza
sie do 2 usterek jak wyzej, o wymiarach nie wiekszych niz 1 mm w kazdym kierunku. Na powierzchni tej dopuszcza
sie do 3 zarysowan o szerokosci nie wiekszej niz 0,8 mm i catkowitej diugosci nie wigkszej niz 10 cm. Na catkowitej
diugosci znaku dopuszcza sie nie wiecej niz 5 rys szerokosci nie wiekszej niz 0,8 mm i diugosci przekraczajacej 10
cm - pod warunkiem, Ze zarysowania te nie znieksztatcaja, tresci znaku.

W znakach uzytkowanych dopuszcza sie rowniez lokalne uszkodzenie folii 0 powierzchni nie przekraczaja-
cej 6 mm? kazde - w liczbie nie wigkszej niz pie¢ na powierzchni znaku matego lub $redniego, oraz o powierzchni nie
przekraczajacej 8 mm? kazde - w liczbie nie wiekszej niz 8 na kazdym z fragmentéw powierzchni znaku duzego lub
wielkiego (wtaczajac znaki informacyjne) o wymiarach 1200 x 1200 mm.

Uszkodzenia folii nie moga, znieksztatcac tresci znaku - w przypadku wystepowania takiego znieksztatcenia
znak musi by¢ bezzwlocznie wymieniony.

W znakach nowych niedopuszczalne jest wystepowanie jakichkolwiek rys, siegajacych przez warstwe folii
do powierzchni tarczy znaku. W znakach uzytkowanych istnienie takich rys jest dopuszczalne pod warunkiem, ze wy-
stepujace w ich otoczeniu ogniska korozyjne nie przekrocza wielkosci okreslonych ponize;j.

W znakach uzytkowanych dopuszczalne jest wystepowanie po wymaganym okresie gwarancyjnym, co naj-
wyzej dwdch lokalnych ognisk korozji o wymiarach nie przekraczajacych 2,0 mm w kazdym kierunku na powierzchni
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kazdego z fragmentow znaku o wymiarach 4 x 4 cm. W znakach nowych oraz w znakach znajdujacych sie w okresie
wymaganej gwarancji zadna korozja tarczy znaku nie moze wystepowac.

Wymagana jest taka wytrzymatos¢ potaczenia folii odblaskowej z tarcza znaku, by po zgieciu tarczy o 90°
przy promieniu tuku zgiecia do 10 mm w zadnym miejscu nie ulegto ono zniszczeniu.

Tylna strona tarczy znakéw odblaskowych musi by¢ zabezpieczona matowa, farba nieodblaskowa, barwy
ciemno-szarej (szarej naturalnej) o wspdtczynniku luminancji 0,08 do 0,10 - wedtug wzorca stanowiacego zatacznik
do ,Instrukcji 0 znakach drogowych pionowych” [28]. Grubo$¢ powtoki farby nie moze by¢ mniejsza od 20 um. Gdy
tarcza znaku jest wykonana z aluminium lub ze stali cynkowanej ogniowo i cynkowanie to jest wykonywane po
uksztattowaniu tarczy - jej krawedzie moga pozostac niezabezpieczone farba ochronna,

2.7. Znaki nieodblaskowe
2.7.1. Wymagania dotyczace powierzchni i barwy znaku nieodblaskowego

Znaki nieodblaskowe (znaki nieodblaskowe zwykte) moga by¢ wykonane jako malowane lub oklejane folia, z
materiatéw nie wykazujacych odbicia powrotnego (wspotdroznego). Nie dopuszcza sie uzywania na znaki drogowe
nieodblaskowe (zwykte) materiatow fluorescencyjnych.

2.7.2. Warunki podstawowe dla farb i folii nieodblaskowych

Folie i farby uzyte do wykonania znaku musza wykazywaé petne zwiazanie z podtozem (powierzchnig tarczy
znaku) przez caty czas wymaganej trwatosci znaku. Niedopuszczalne sa w szczegdlnosci lokalne niedoklejenia, od-
klejenia, pecherze, ztuszczenia lub odstawanie farby |ub folii na krawedziach lica znaku oraz na jego powierzchni.

2.7.3. Warunki dodatkowe dla farb nieodblaskowych

Powierzchnia farby na licu znaku nowego musi by¢ jednolita - bez lokalnych szczelin lub pekniec. Niedo-
puszczalne s lokalne nierdwnosci farby oraz czastki mechaniczne zatopione w warstwie farby.

Grubos¢ farby lica znaku nie moze by¢ mniejsza od 50 um. Grubos¢ farby na tylnej stronie znaku nie moze
by¢ mniejsza od 20 pum.

2.7.4. Warunki dodatkowe dla folii nieodblaskowych

Sposadb potaczenia folii z powierzchnia tarczy znaku powinien uniemozliwiac jej odklejenie od podtoza bez
jej zniszczenia.

Krawedzie folii na obrzezach tarczy znaku, jak rowniez krawedzie folii, symboli, napiséw, obramowan itp.
musza, by¢ tak wykonane i zabezpieczone, by zapewniona byta integralnos¢ znaku przez peten okres jego trwatosci.

2.7.5. Wymagania jakosciowe dla znakéw malowanych

Powierzchnia lica znakéw drogowych malowanych musi by¢ rowna i gtadka; niedopuszczalne jest wystepo-
wanie na nim jakichkolwiek fragmentow nie pokrytych farba, Struktura powierzchniowa warstwy farby nie moze
sprzyjac¢ osadzaniu na niej zanieczyszczer lub czastek kurzu.

W znakach nowych na kazdym z fragmentow powierzchni znaku o wymiarach 4 x 4 cm nie moze wystepo-
waé wiecej niz jedna lokalna usterka w postaci zarysowari o szerokosci nie wiekszej od 0,8 mm i dtugosci nie wiek-
szej niz 8 mm. Niedopuszczalne jest wystepowanie jakichkolwiek innych usterek, w tym pecherzykéw, rozlegtych za-
rysowari, wyczuwalnych nieréwnosci farby - na powierzchni tarczy znaku. Niedopuszczalne jest wystepowanie ja-
kichkolwiek ognisk korozji na licu znaku lub na tylnej stronie tarczy znaku.

W znakach uzytkowanych w okresie wymaganej trwatosci znaku na kazdym z fragmentéw powierzchni zna-
ku o wymiarach 4 x 4 cm dopuszcza sie do trzech usterek o charakterze wskazanym wyzej oraz do jednej powierzch-
niowej usterki lokalnej (pecherzyki itp.) o wymiarach nie wiekszych od 2 mm. Na catkowitej powierzchni znaku do-
puszcza sie nie wiecej niz 8 zarysowan szerokosci nie wiekszej niz 0,5 mm i diugosci nie przekraczajacej 8 cm, jezeli
ich gtebokosc nie siega do podtoza lub nie wiecej niz 5 zarysowan o dtugosci przekraczajacej 10 mm, lecz nie wiek-
szej od 10 cm, jezeli ich gtebokosé siega do podtoza oraz do pieciu ognisk korozji o wymiarach nie przekraczajacych
4 mm w kazdym kierunku w znakach matych i srednich lub 6 mm w znakach duzych i wielkich - pod warunkiem, ze te
zarysowania lub ogniska korozji nie znieksztatcaja, tresci znaku.

Wady w postaci nieréwnosci konturéw rysunku znaku, ktére moga, powstac przy nanoszeniu farby na lico
znaku, nie moga, przekracza¢ 1 mm dla znakéw matych i Srednich oraz 2 mm dla znakéw duzych i wielkich.

Niedopuszczalne jest wystepowanie zaciekéw o wymiarach wigkszych niz 2 mm w znakach matych i $red-
nich oraz 3 mm w znakach duzych i wielkich w kazdym kierunku.

2.7.6. Wymagania jakosciowe dla znakéw oklejanych
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Powierzchnia tarczy znaku oklejanego musi by¢ réwna i gtadka; nie moga, na niej wystepowac lokalne nie-
réwnosci i pofatdowania.

W znakach nowych na kazdym z fragmentéw powierzchni znaku o wymiarach 4 x 4 cm nie moze wystepo-
waé wiecej niz 0,7 lokalnych usterek (niewielkie zarysowania o diugosci nie wigkszej niz 8 mm itp.) o wymiarach nie
wiekszych niz 1 mm w kazdym kierunku. Niedopuszczalne jest wystepowanie jakichkolwiek rozlegtych zarysowari
oraz pojedynczych rys dtuzszych od 8 mm na powierzchni znaku.

W znakach uzytkowanych w okresie wymaganej trwatosci znaku na kazdym z fragmentéw powierzchni zna-
ku o wymiarach 4 x 4 cm dopuszcza sie do 2 lokalnych usterek jak wyzej, o wymiarach nie wiekszych od 2 mm w
kazdym kierunku. Na kazdym z tych fragmentdw dopuszcza sie do 3 zarysowan o szerokosci nie wiekszej niz 0,8
mm i catkowite] dtugosci nie wiekszej niz 10 cm. Na catkowitej powierzchni znaku dopuszcza sie nie wiecej niz 5 za-
rysowan szerokosci nie wiekszej niz 0,8 mm i diugosci przekraczajacej 10 cm lecz nie wiekszej od 20 cm - pod wa-
runkiem, Ze zarysowania te nie znieksztatcaja, tresci znaku.

W znakach uzytkowanych w okresie wymaganej trwatosci dopuszcza sie rowniez lokalne odklejenia folii 0
powierzchni nie przekraczajacej 8 mm? kazde - w liczbie nie wiekszej niz pie¢ na powierzchni znaku matego lub Sred-
niego, oraz o powierzchni nie przekraczajacej 10 mm? kazde w liczbie nie wiekszej niz 8 na kazdym z fragmentdw
powierzchni znaku duzego lub wielkiego (wtaczajac znaki informacyjne) o wymiarach 1200 x 1200 mm lub na cal-
kowitej powierzchni znaku, jezeli powierzchnia ta jest mniejsza od 1,44 m?,

Zarysowania i oderwania folii nie moga znieksztatcac tresci znaku - w przypadku wystepowania takiego
znieksztatcenia znak musi by¢ bezzwiocznie wymieniony.

W znakach nowych niedopuszczalne jest wystepowanie jakichkolwiek zarysowan, siegajacych przez war-
stwe folii do powierzchni tarczy znaku. W znakach uzytkowanych istnienie takich rys jest dopuszczalne pod warun-
kiem, Ze wystepujace w ich otoczeniu ogniska korozyjne nie przekrocza wielkosci okreslonych w dalszym ciagu.

Zachowana musi by¢ co najmniej identyczna doktadnosé rysunku znaku, jak dla znakéw malowanych (pkt
2.7.5).

W znakach nowych folia nie moze wykazywaé zadnych znamion odklejen, rozwarstwieri, zanieczyszczen
itp. miedzy poszczegolnymi warstwami folii lub licem i tarcza znaku. Niedopuszczalne jest wystepowanie jakichkol-
wiek ognisk korozji zaréwno na powierzchni jak i na obrzezach tarczy znaku.

W znakach uzytkowanych dopuszczalne jest wystepowanie po okresie wymaganej gwaranciji Co najwyzej
dwdach lokalnych ognisk korozji o wymiarach nie przekraczajacych 2,0 mm w kazdym kierunku na powierzchni kazde-
go fragmentu znaku o wymiarach 4 x 4 cm.

W znakach nowych oraz w znakach znajdujacych sie w okresie wymaganej gwarancji nie moze wystepowac
zadna korozja tarczy znaku.

Wymagana jest taka wytrzymatos¢ potaczenia folii z tarcza znaku, by po zgieciu tarczy 0 90° przy promieniu
tuku zgiecia do 15 mm w zadnym miejscu nie ulegto ono zniszczeniu.

Zabronione jest stosowanie folii, ktére moga by¢ bez catkowitego zniszczenia odklejone od tarczy znaku lub
od innej folii, na ktdrej zostaty naklejone.

2.7.7. Tylna strona znakdw nieodblaskowych

Tylna strona tarczy znakéw musi by¢ zabezpieczona matowa, farba nieodblaskowa, barwy ciemno-szare;
(szarej neutralnej) o wspdtczynniku luminancji 0,08 do 0,10 - wedtug wzorca stanowiacego zatacznik do ,Instrukcji o
znakach drogowych pionowych” [28]. Grubo$¢ powtoki farby nie moze by¢ mniejsza od 20 um. Gdy tarcza znaku jest
wykonana z aluminium lub ze stali cynkowanej ogniowo i cynkowanie to jest wykonywane po uksztattowaniu tarczy -
jej krawedzie moga, pozostac niezabezpieczone farba ochronna, W przypadkach wycinania tarczy znaku z blachy
stalowej cynkowanej powierzchniowo - krawedzie tarczy nalezy zabezpieczy¢ odpowiednia powtoka, przeciwkorozyj-
na.
2.8. Znaki przeswietlane
2.8.1. Wymagania ogdlne dotyczace znakdw przeswietlanych

Znaki drogowe przeswietlane wykonuje sie jako urzadzenia, ktorych integralnym sktadnikiem jest oprawa
oSwietleniowa wbudowana w znak - ostonieta licem znaku z materiatu przepuszczajacego Swiatto.

Oprawa oswietleniowa wbudowana w znak musi by¢ oznaczona znakiem bezpieczeristwa ,B” wydanym
przez uprawniong, jednostke.

Znak drogowy przeswietlany musi mie¢ umieszczone w sposéb trwaty oznaczenia przewidziane na tabliczce
znamionowej wedtug ustalenia punktu 5, a ponadto oznaczenie oprawy: a) napiecia znamionowego zasilania, b) ro-
dzaju pradu, c) liczby typu i mocy znamionowej Zrodet Swiatta, d) symbolu klasy ochronnosci elektrycznej oprawy
wbudowanej w znak, e) symbolu IP stopnia ochrony odpornosci na wnikanie wilgoci i ciat obcych.
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Rownosc i gtadkos¢ powierzchni znaku i doktadno$¢ rysunku znaku dla znakéw prze$wietlanych nalezy
przyjmowac jak dla znakdow nieodblaskowych (pkt 2.7).

2.8.2. Lico znaku przeswietlanego

Lico znaku powinno byc tak wykonane, aby nie wystepowaty niedoktadnosci w postaci pecherzy, peknieé
itp. Niedopuszczalne sa lokalne nieréwnosci oraz czastki mechaniczne zatopione w warstwie przeswietlanej.
2.9. Znaki oSwietlane
2.9.1. Wymagania ogdlne dotyczace znakdéw oswietlanych

Znaki drogowe oswietlane wykonuje sie jak znaki nieodblaskowe. Ze znakiem sprzezona jest w sposéb
sztywny oprawa o$wietleniowa, o$wietlajaca w nocy lico znaku. Oprawa umieszczona jest na zewnatrz znaku.

Jesli dokumentacja projektowa lub SST przewiduje wykonanie znaku z materiatéw odblaskowych, znak
musi spetnia¢ dodatkowo wymagania okreslone w punkcie 2.6.

Oprawa oswietleniowa znaku musi by¢ oznaczona znakiem bezpieczenistwa ,B” wydanym przez uprawnio-
ng jednostke.

Oznaczenia na tabliczce znamionowej oprawy musza, spetniac wymagania okreslone w punkcie 2.8.1.

2.9.2. Rodzaj powierzchni znaku

Wymagania dotyczace powierzchni znaku ustala sie jak dla znakéw nieodblaskowych (pkt 2.7), a w przy-
padku wykonania znaku z materiatow odblaskowych - jak dla znakéw odblaskowych (pkt 2.6).

Warunki wykonania lica znaku ustala sie odpowiednio jak dla znakdw nieodblaskowycnh (pkt 2.7).

2.10. Znaki emaliowane

Znaki drogowe emaliowane moga, by¢ stosowane pod warunkiem uzyskania aprobaty technicznej. Trwatos¢
znaku emaliowanego, w tym réwniez trwato$¢ jego barwy nie moze by¢ mniejsza od 15 lat.
2.11. Materialy do montazu znakéw

Wszystkie ocynkowane taczniki metalowe przewidywane do mocowania miedzy soba elementéw konstrukc;i
wsporczych znakdw jak Sruby, listwy, wkrety, nakretki itp. powinny by¢ czyste, gtadkie, bez peknie¢, naderwan, roz-
warstwieri i wypuktych karbow.

kaczniki moga, by¢ dostarczane w pudetkach tekturowych, pojemnikach blaszanych lub paletach, w zalezno-
$ci od ich wielkosci.

2.12. Przechowywanie i sktadowanie materiatow

Cement stosowany do wykonania fundamentéw dla pionowych znakéw drogowych powinien by¢ przecho-
wywany zgodnie z BN-88/6731-08 [27].

Kruszywo do betonu nalezy przechowywac¢ w warunkach zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem
oraz zmieszaniem z kruszywami innych klas.

Prefabrykaty betonowe powinny by¢ sktadowane na wyréwnanym, utwardzonym i odwodnionym podtozu.
Prefabrykaty nalezy uktada¢ na podktadach z zachowaniem przeswitu minimum 10 cm miedzy podtozem a prefabry-
katem.

Znaki powinny by¢ przechowywane w pomieszczeniach suchych, z dala od materiatow dziatajacych korodu-
jaco i w warunkach zabezpieczajacych przed uszkodzeniami.

3. sprzet
3.1. OgdIne wymagania dotyczace sprzetu

Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 3.
3.2. Sprzet do wykonania oznakowania pionowego

Wykonawca przystepujacy do wykonania oznakowania pionowego powinien wykaza¢ sie mozliwoscia, ko-
rzystania z nastepujacego sprzetu:

— koparek kotowych, np. 0,15 m? lub koparek gasienicowych, np. 0,25 m?,
— zurawi samochodowych o udZwigu do 4 t,
— ewentualnie wiertnic do wykonywania dotéw pod stupki w gruncie spoistym,
— betoniarek przewoZnych do wykonywania fundamentéw betonowych ,na mokro”,
— Srodkdw transportowych do przewozu materiatow,
— przewoznych zbiornikéw na wode,
— sprzetu spawalniczego, itp.
4. transport
4.1. Ogdlne wymagania dotyczace transportu
Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 4.
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4.2. Transport materiatow do pionowego oznakowania drog

Transport cementu powinien odbywac sie zgodnie z BN-88/6731-08 [27].

Transport kruszywa powinien odbywac sie zgodnie z PN-B-06712 [3].

Prefabrykaty betonowe - do zamocowania konstrukcji wsporczych znakéw, powinny byé przewozone $rod-
kami transportowymi w warunkach zabezpieczajacych je przed uszkodzeniami. Rozmieszczenie prefabrykatéw na
srodkach transportu powinno by¢ symetryczne.

Transport znakdw, konstrukcji wsporczych i sprzetu (uchwyty, sruby, nakretki itp.) powinien sie odbywac
Srodkami transportowymi w sposdb uniemozliwiajacy ich przesuwanie sie w czasie transportu i uszkadzanie.

5. wykonanie robot
5.1. Ogdlne zasady wykonywania rob6t

Ogdlne zasady wykonywania robét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 5.
5.2. Rohoty przygotowawcze

Przed przystapieniem do robdt nalezy wyznaczyc:

— lokalizacje znaku, tj. jego pikietaz oraz odlegtosé od krawedzi jezdni, krawedzi pobocza umocnionego lub pasa
awaryjnego postoju,
— wysokos¢ zamocowania znaku na konstrukcji wsporczej.

Punkty stabilizujace miejsca ustawienia znakow nalezy zabezpieczy¢ w taki sposob, aby w czasie trwania i
odbioru robét istniata mozliwos¢ sprawdzenia lokalizacji znakow.

Lokalizacja i wysokos¢ zamocowania znaku powinny by¢ zgodne z dokumentacja, projektowa,

5.3. Wykonanie wykopdw i fundamentdw dla konstrukcji wsporczych znakéw

Sposob wykonania wykopu pod fundament znaku pionowego powinien by¢ dostosowany do gtebokosSci wy-
kopu, rodzaju gruntu i posiadanego sprzetu. Wymiary wykopu powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa, lub
wskazaniami Inzyniera.

Wykopy fundamentowe powinny by¢ wykonane w takim okresie, aby po ich zakoriczeniu mozna byto przy-
stapi¢ natychmiast do wykonania w nich robét fundamentowych.

5.3.1. Prefabrykaty betonowe

Dno wykopu przed utozeniem prefabrykatu nalezy wyréwnac i zagescic. Wolne przestrzenie miedzy Sciana-
mi gruntu i prefabrykatem nalezy wypeinic materiatem kamiennym, np. kliicem i doktadnie zagescic ubijakami recz-
nymi.

Jezeli znak jest zlokalizowany na poboczu drogi, to gérna powierzchnia prefabrykatu powinna by¢ réwna z
powierzchnig pobocza lub by¢ wyniesiona nad te powierzchnie nie wigcej niz 0,03 m.

5.3.2. Fundamenty z betonu i betonu zbrojonego

Wykopy pod fundamenty konstrukcji wsporczych dla zamocowania znakéw wielkowymiarowych (znak kie-
runku i miejscowosci), wykonywane z betonu ,na mokro” lub z betonu zbrojonego nalezy wykonac zgodnie z PN-S-
02205 [24].

Posadowienie fundamentow w wykopach otwartych badZ rozpartych nalezy wykonywac zgodnie z doku-
mentacja, projektowa, SST lub wskazaniami Inzyniera. Wykopy nalezy zabezpieczy¢ przed naptywem wdd opado-
wych przez wyprofilowanie terenu ze spadkiem umozliwiajacym tatwy odptyw wody poza teren przylegajacy do wyko-
pu. Dno wykopu powinno by¢ wyréwnane z doktadnoscia, + 2 cm.

Przy naruszonej strukturze gruntu rodzimego, grunt nalezy usunag i miejsce wypetni¢ do spodu fundamentu
betonem klasy B 15. Ptaszczyzny boczne fundamentéw stykajace sie z gruntem nalezy zabezpieczy¢ izolacja, np.
emulsja, kationowa, Po wykonaniu fundamentu wykop nalezy zasypa¢ warstwami grubosci 20 cm z doktadnym za-
geszczeniem gruntu.

5.4. Tolerancje ustawienia znaku pionowego

Konstrukcje wsporcze znakdw - stupki, stupy, wysiegniki, konstrukcje dla tablic wielkowymiarowych, powin-
ny by¢ wykonane zgodnie z dokumentacja pionowa, i SST.

Dopuszczalne tolerancje ustawienia znaku:

— odchytka od pionu, nie wiecej niz + 1 %,
— odchytka w wysokos$ci umieszczenia znaku, nie wigcej niz + 2 cm,
— odchytka w odlegtosci ustawienia znaku od krawedzi jezdni utwardzonego pobocza lub pasa awaryjnego postoju,

nie wiecej niz + 5 cm, przy zachowaniu minimalnej odleglosci umieszczenia znaku zgodnie z Instrukcja, 0 zna-
kach drogowych pionowych [28].
5.5. Wykonanie spawanych ztacz elementdw metalowych
Ztacza spawane elementdw metalowych powinny odpowiada¢ wymaganiom PN-M-69011 [20].
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Wytrzymato$¢ zmeczeniowa spoin powinna wynosi¢ od 19 do 32 MPa. Odchytki wymiaréw spoin nie powin-
ny przekracza¢ + 0,5 mm dla spoiny grubosci do 6 mm i + 1,0 mm dla spoiny o grubosci powyzej 6 mm.

Odstep w ztaczach zaktadkowych i naktadkowych, pomiedzy przylegajacymi do siebie ptaszczyznami nie
powinien by¢ wigkszy niz 1 mm.

Ztacza spawane nie powinny mie¢ wad wiekszych niz podane w tablicy 5. Inzynier moze dopusci¢ wady
wieksze niz podane w tablicy jesli uzna, ze nie maja one zasadniczego wptywu na cechy eksploatacyjne znaku pio-
nowego.

Tablica 5. Dopuszczalne wymiary wad w ztaczach spawanych, wg PN-M-69775 [23]

Rodzaj wady Dopuszczalny wymiar wady, mm

Brak przetopu 2,0
Podtopienie lica spoiny 15
Porowatos¢ spoiny 3,0
Krater w spoinie 15
Wklesniecie lica spoiny 15
Uszkodzenie mechaniczne spoiny 1,0
Rdznica wysokosci sasiednich wgtebieri

i wypuktosci lica spoiny 3,0

5.6. Konstrukcje wsporcze
5.6.1. Zabezpieczenie konstrukcji wsporczej przed najechaniem

Konstrukcje wsporcze znakéw drogowych bramowych lub wysiegnikowych jedno lub dwustronnych, jak row-
niez konstrukcje wsporcze znakéw tablicowych bocznych o powierzchni wiekszej od 4,5 m?, gdy wystepuje mozli-
wos¢ bezposredniego najechania na nie przez pojazd - musza, by¢ zabezpieczone odpowiednio umieszczonymi ba-
rierami ochronnymi lub innego rodzaju urzadzeniami ochronnymi lub przeciwdestrukcyjnymi, zgodnie z dokumentacija,
projektowa, SST lub wskazaniami Inzyniera. Podobne zabezpieczenie nalezy stosowac w przypadku innych kon-
strukcji wsporczych, gdy najechanie na nie w wiekszym stopniu zagraza bezpieczerstwu uzytkownikdw pojazdéw,
niz najechanie pojazdu na bariere, jesli przewiduje to dokumentacja projektowa, SST lub Inzynier.

5.6.2. Latwo zrywalne ztacza konstrukcji wsporczej

W przypadku konstrukcji wsporczych, nie ostonietych barierami ochronnymi - zaleca sie stosowanie fatwo
zrywalnych lub tatwo roztaczalnych przekrojow, ztaczy lub przegubdw o odpowiednio bezpiecznej konstrukcii,
umieszczonych na wysokosci od 0,15 do 0,20 m nad powierzchnia terenu.

W szczegdlnosci - zaleca sie stosowanie takich przekrojow, ztaczy lub przegubdw w konstrukcjach wspor-
czych nie ostonietych barierami ochronnymi, ktére znajduja sie na obszarach zwiekszonego zagrozenia kolizyjnego
(ostrza rozgatezieri drog tacznikowych, zewnetrzna strona tukéw drogi itp.).

tatwo zrywalne lub tatwo roziaczalne ztacza, przekroje lub przeguby powinny byc tak skonstruowane i
umieszczone, by znak wraz z konstrukcja wsporcza po zerwaniu nie przewracat sie na jezdnie. Wysokos¢ czesci
konstrukcji wsporczej, pozostatej po odtaczeniu gornej jej czesci od fundamentu, nie moze byc wieksza od 0,25 m.

5.6.3. Zapobieganie zagrozeniu uzytkownikow drogi i terenu przyleglego - przez konstrukcje wsporcza

Konstrukcja wsporcza znaku musi by¢ wykonana w sposob ograniczajacy zagrozenie uzytkownikdw pojaz-
déw samochodowych oraz innych uzytkownik6w drogi i terenu do niej przylegtego przy najechaniu przez pojazd na
znak. Konstrukcja wsporcza znaku musi zapewni¢ mozliwo$¢ tatwej naprawy po najechaniu przez pojazdy lub innego
rodzaju uszkodzenia znaku.

5.6.4. Tablicowe znaki drogowe na dwdch stupach lub podporach

Przy stosowaniu tablicowych znakéw drogowych (drogowskazéw tablicowych, tablic przeddrogowskazo-
wych, tablic szlaku drogowego, tablic objazddw itp.) umieszczanych na dwdch stupach lub podporach - odlegtos¢
miedzy tymi stupami lub podporami, mierzona prostopadle do przewidywanego kierunku najechania przez pojazd,
nie moze by¢ mniejsza od 1,75 m. Przy stosowaniu wigkszej liczby stupow niz dwa - odlegtos¢ miedzy nimi moze by¢
mniejsza.

str. 231



5.6.5. Poziom gdrnej powierzchni fundamentu

Przy zamocowaniu konstrukcji wsporczej znaku w fundamencie betonowym lub innym podobnym - pozada-
ne jest, by gdrna czes¢ fundamentu pokrywata sie z powierzchnia pobocza, pasa dzielacego itp. lub byta nad te po-
wierzchnie wyniesiona hie wiecej niz 0,03 m. W przypadku konstrukcji wsporczych, znajdujacych sie poza
korona, drogi, gdrna czes¢ fundamentu powinna by¢ wyniesiona nad powierzchnie terenu nie wiecej niz 0,15 m.

5.6.6. Barwa konstrukcji wsporczej

Konstrukcje wsporcze znakéw drogowych pionowych musza mie¢ barwe szarg, neutralna z tym, ze dopusz-
cza sie barwe naturalna pokry¢ cynkowanych. Zabrania sie stosowania pokry¢ konstrukcji wsporczych o jaskrawej
barwie - z wyjatkiem przypadkdw, gdy jest to wymagane odrebnymi przepisami, wytycznymi lub warunkami technicz-
nymi.

5.7. Polaczenie tarczy znaku z konstrukcja wsporcza,

Tarcza znaku musi by¢ zamocowana do konstrukcji wsporczej w sposéb uniemozliwiajacy jej przesuniecie
lub obrdt.

Materiat i sposob wykonania potaczenia tarczy znaku z konstrukcja wsporcza musi umozliwiaé, przy uzyciu
odpowiednich narzedzi, odiaczenie tarczy znaku od tej konstrukciji przez caly okres uzytkowania znaku.

Na drogach i obszarach, na ktorych wystepuja czeste przypadki dewastacji znakdw, zaleca sie stosowanie
elementéw ztacznych o konstrukcji uniemozliwiajacej lub znacznie utrudniajacej ich roztaczenie przez osoby niepo-
wolane.

Tarcza znaku sktadanego musi wykazywaé petng, integralno$¢ podczas najechania przez pojazd w kazdych
warunkach kolizji. W szczegoInosci - zaden z segmentéw lub elementdw tarczy nie moze sie od niej odtacza¢ w spo-
s6b powodujacy narazenie kogokolwiek na niebezpieczeristwo lub szkode.

Nie dopuszcza sie zamocowania znaku do konstrukcji wsporczej w sposob wymagajacy bezposredniego
przeprowadzenia Srub mocujacych przez lico znaku.

5.8. Trwatos¢ wykonania znaku pionowego

Znak drogowy pionowy musi by¢ wykonany w sposaéb trwaty, zapewniajacy petng, czytelnos¢ przedstawione-
go na nim symbolu lub napisu w catym okresie jego uzytkowania, przy czym wplywy zewnetrzne dziatajace na znak,
nie moga, powodowac znieksztatcenia tresci znaku.

5.9. Urzadzenia elektryczne na konstrukcji wsporczej

Przy umieszczaniu na konstrukcji wsporczej znaku drogowego jakichkolwiek urzadzen elektrycznych - obo-
wiazuja zasady oznaczania i zabezpieczania tych urzadzen, okreslone w odpowiednich przepisach i zaleceniach do-
tyczacych urzadzen elektroenergetycznych.

5.10. Zrodto Swiatta znaku przeswietlanego i znaku oswietlanego

Zrodto Swiatta nalezy wykonac zgodnie z ustaleniami dokumentacji projektowej, SST lub wskazaniami Inzy-

niera, jako:
— lampy fluorescencyjne barwy dziennej lub chtodno biatej,
— wysokoprezne lampy rteciowe o poprawionym wspétczynniku oddawania barw,

— lampy metalo-halogenowe.
5.11. Warunki dla oprawy o$wietleniowej znaku przeswietlanego

. Oprawa wbudowana w znak powinna spetnia¢ wymagania PN-E-06314 [7] z nastepujacymi uzupetnieniami i
Zmianami:

— sposdb potaczen lica znaku z tarcza znaku w formie komory, w ktéra wbudowana jest oprawa, powinien zastapic
stopieri IP-53 ochrony od wptywu czynnikéw zewnetrznych,

— komora statecznika powinna zapewnic¢ co najmniej stopien ochrony 1P-23,

— sprawnos¢ Swietina uktadu nie powinna by¢ mniejsza niz 0,4,

— Kkarta katalogowa moze nie zawierac krzywych rozsytu Swiattosci, wykreséw sprawnosci i izoluks,

— W oznaczeniu musi by¢ podany rok produkcii.

5.12. Warunki dla oprawy o$wietleniowej znaku o$wietlanego

Oprawa oswietlajaca znak powinna spetiaé wymagania PN-E-06314 [7] z nastepujacymi uzupetnieniami i

zmianami:

— oprawa powinna by¢ zbudowana jako zamknieta, o stopniu ochrony IP-53 dla komory lampowej i co najmniej IP-
23 dla komory statecznika,

— dla opraw zawieszanych na wysokosci ponizej 2,5 m klosz oprawy powinien by¢ wykonany z materiatéw odpor-
nych na uszkodzenia mechaniczne,

— karta katalogowa oprawy moze nie zawiera¢ wykresu Swiattosci i wykresu sprawnosci,
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— W oznaczeniu oprawy musi by¢ podany rok produkcji.

Oprawa oswietleniowa stanowiaca integralng czes¢ znaku oswietlanego umieszczana jest przed licem zna-
ku i musi by¢ sztywno i trwale zwiazana z tarcza znaku.
5.13. Tabliczka znamionowa znaku

Kazdy wykonany znak drogowy oraz kazda konstrukcja wsporcza musi mie¢ tabliczke znamionowa, z:

a) nazwa, marka, fabryczna, lub innym oznaczeniem umozliwiajacym identyfikacje wytwdrcy lub dostawcy,
b) data produkcii,
c) oznaczeniem dotyczacym materiatu lica znaku,
d) data ustawienia znaku.

Zaleca sie, aby tabliczka znamionowa konstrukcji wsporczych zawierata réwniez miesiac i rok wymaganego
przegladu technicznego.

Napisy na tabliczce znamionowej musza by¢ wykonane w sposob trwaly i wyrazny, czytelny w normalnych
warunkach przez caly okres uzytkowania znaku.
6. kontrola jakosci robot
6.1. Ogdlne zasady kontroli jakosci robdt

Ogdlne zasady kontroli jakosci rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogéine” pkt 6.
6.2. Badania materiatéw do wykonania fundamentéw betonowych

Wykonawca powinien przeprowadzi¢ badania materiatéw do wykonania fundamentéw betonowych ,na mo-
kro”. Uwzgledniajac nieskomplikowany charakter rob6t fundamentowych, na wniosek Wykonawcy, Inzynier moze
zwolnic¢ go z potrzeby wykonania badar materiatéw dla tych robdt.
6.3. Badania w czasie wykonywania robot
6.3.1. Badania materiatéw w czasie wykonywania robot

Wszystkie materiaty dostarczone na budowe z aprobata, techniczna lub z deklaracja zgodnosci wydana
przez producenta powinny by¢ sprawdzone w zakresie powierzchni wyrobu i jego wymiardw.
Czestotliwosé badan i ocena ich wynikéw powinna by¢ zgodna z ustaleniami tablicy 6.

Tablica 6. Czestotliwos¢ badari przy sprawdzeniu powierzchni i wymiaréw wyrobow
dostarczonych przez producentow

Ocena wynikéw

Lp. | Rodzaj badania | Liczba badan Opis badari badar
1 |Sprawdzenie |od5do10ba- | Powierzchnig zbadac nieuzbro-
powierzchni dari z wybranych jqnym okiem. _Do ew. _sprawdze-
losowo elemen- | Nia giebokosci wad uzyC dostep- | wyniki badari
téw w kazdej do- | Nych narzedzi (np. liniatow z powinny by¢
starczonej partii CZUJanIQm, suwmiarek, mikro- zgodne z wy-
wyrobow liczacej | Metrow tp. __ | maganiami
do 1000 elemen- | Przeprowadzic uniwersalnymi | punktu 2
2 | Sprawdzenie | tgw przyrzadami pomiarowymi lub

wymiaréw sprawdzianami (np. liniatami,

przymiarami itp.)

W przypadkach budzacych watpliwosci mozna zleci¢ uprawnionej jednostce zbadanie wkasciwosci dostar-
czonych wyrob6w i materiatow w zakresie wymagar podanych w punkcie 2.
6.3.2. Kontrola w czasie wykonywania robot

W czasie wykonywania robét nalezy sprawdzac:

— zgodno$¢ wykonania znakdw pionowych z dokumentacja, projektowa, (lokalizacja, wymiary, wysokos¢ zamocowa-
nia znakéw),

— zachowanie dopuszczalnych odchytek wymiardw, zgodnie z punktem 2 5,

— prawidtowos¢ wykonania wykopdow pod konstrukcje wsporcze, zgodnie z punktem 5.3,

— poprawnos$¢ wykonania fundamentéw pod stupki zgodnie z punktem 5.3,

— poprawnosc¢ ustawienia stupkéw i konstrukcji wsporczych, zgodnie z punktem 5.4.
W przypadku wykonania spawanych ztacz elementéw konstrukcji wsporczych:
— przed ogledzinami, spoine i przylegajace do niej elementy taczone (od 10 do 20 mm z kazdej strony) nalezy do-
ktadnie oczysci¢ z zanieczyszczeri utrudniajacych prowadzenie obserwacji i pomiaréw,
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— ogledziny zlaczy nalezy przeprowadzi¢ wizualnie z ewentualnym uzyciem lupy o powiekszeniu od 2 do 4 razy; do
pomiaréw spoin powinny by¢ stosowane wzorniki, przymiary oraz uniwersaine spoinomierze,
— w przypadkach watpliwych mozna zleci¢ uprawnionej jednostce zbadanie wytrzymatosci zmeczeniowej spoin,
zgodnie z PN-M-06515 [18],
— Zzlacza o wadach wigkszych niz dopuszczalne, okreslone w punkcie 5.5, powinny by¢ naprawione powtérnym
spawaniem.
7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogdlne zasady obmiaru robdt
Ogdlne zasady obmiaru robdt podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostkami obmiarowymi sa;
a) szt. (sztuka), dla znakéw konwencjonalnych oraz konstrukcji wsporczych,
b) m? (metr kwadratowy) powierzchni tablic dla znakéw pozostatych.
8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogdlne zasady odbioru robét
Ogdlne zasady odbioru robét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 8.
Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, SST i wymaganiami Inzyniera, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6, daty wyniki pozytywne.
8.2. Odbior ostateczny
Odbhidr robdt oznakowania pionowego dokonywany jest na zasadzie odbioru ostatecznego.
Odbhidr ostateczny powinien by¢ dokonany po catkowitym zakoriczeniu rob6t, na podstawie wynikéw pomia-
row i badan jakosciowych okreslonych w punktach 2 i 5.
8.3. Odbidr pogwarancyjny
Odbioru pogwarancyjnego nalezy dokonac po uplywie okresu gwarancyjnego, ustalonego w SST.
9. podstawa ptatnosci
9.1. Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci
Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogéine” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania jednostki obmiarowej oznakowania pionowego obejmuje:
prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— wykonanie fundamentow
dostarczenie i ustawienie konstrukcji wsporczych,
zamocowanie tarcz znakdw drogowych,
przeprowadzenie pomiardw i badan wymaganych w specyfikacji technicznej.
10. przepisy zwiagzane

10.1. Normy
1. PN-B-06250 Beton zwykly
2. PN-B-06251 Roboty betonowe i Zelbetowe. Wymagania techniczne
3. PN-B-06712 Kruszywa mineralne do betonu zwyklego
4. PN-B-19701 Cement. Cement powszechnego uzytku. Sktad, wymagania i ocena zgodnosci
5. PN-B-23010 Domieszki do betonu. Klasyfikacja i okreslenia
6. PN-B-32250 Materialy budowlane. Woda do betondw i zapraw
7. PN-E-06314 Elektryczne oprawy oSwietlenia zewnetrznego
8. PN-H-04651 Ochrona przed korozja, Klasyfikacja i okre$lenie agresywnosci korozyjnej Srodo-
wiska
9. PN-H-74219 Rury stalowe bez szwu walcowane na goraco ogdlnego zastosowania
10.  PN-H-74220 Rury stalowe bez szwu ciggnione i walcowane na zimno ogolnego przeznacze-
nia
11.  PN-H-82200 Cynk
12.  PN-H-84018 Stal niskostopowa 0 podwyzszonej wytrzymatosci. Gatunki
13. PN-H-84019 Stal niestopowa do utwardzania powierzchniowego i ulepszania cieplnego. Ga-
tunki
14.  PN-H-84020 Stal niestopowa konstrukcyjna ogélnego przeznaczenia. Gatunki

15.  PN-H-84023-07
16.  PN-H-84030-02
17. PN-H-93010

Stal okreslonego zastosowania. Stal na rury. Gatunki
Stal stopowa konstrukcyjna. Stal do naweglania. Gatunki
Stal. Ksztaltowniki walcowane na goraco
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18.
19.
20.

21.
22.

23.

24.
25.

PN-H-93401
PN-M-06515
PN-M-69011

PN-M-69420
PN-M-69430

PN-M-69775

PN-S-02205
BN-89/1076-02

Stal walcowana. Katowniki réwnoramienne

DZwignice. Ogdine zasady projektowania stalowych ustrojow nosnych
Spawalnictwo. Ztacza spawane w konstrukcjach spawanych. Podziat i wymaga-
nia

Spawalnictwo. Druty lite do spawania i napawania stali

Spawalnictwo. Elektrody stalowe otulone do spawania i napawania. Ogoine wy-
magania i badania

Spawalnictwo. Wadliwos¢ ztaczy spawanych. Oznaczanie klasy wadliwosci na
podstawie ogledzin zewnetrznych

Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania

Ochrona przed korozja, Powtoki metalizacyjne cynkowe i aluminiowe na kon-
strukcjach stalowych i Zeliwnych. Wymagania i badania

28. Instrukcja o znakach drogowych pionowych. Tom |. Zasady stosowania znakow i urzadzen bezpieczeristwa ru-
chu. Zat. nr 1 do zarzadzenia Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 3 marca 1994 r. (Monitor Polski Nr
16, poz. 120).
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